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DIE SANIERUNG DES
LINTHWERKS

Titelbild
Blick von der Roten Bricke kanalaufwarts.

Auf der rechten Seite wurde das Ufer belassen.

Die rechteckige Aussparung diente den
Schiffen einst als Umschlagplatz. (Foto: cr)

ORGANISATION DES LINTHWERKS
Spricht man vom Linthwerk, so sind nicht nur
die Kandle und Hintergrében in der Linth-
ebene gemeint, sondern auch die fir den
Betrieb und den Unterhalt des Linthwerks
verantwaortliche Qrganisation. Die Eidgends-
sische Tagsatzung lbergab 1823 das Linth-
werk den Linthkantonen (Glarus, Schwyz,
St. Gallen und Ziirich). Es hat seitdem eine
eigenstandige Rechtsform mit weitgehenden
Kaompetenzen. Alle D8mme, Bdschungen und
Gewé&sser gehdren zum Grundbesitz des
Linthwerks.

Der (spatere) Bund hat auf eine Einflussnahme
jedoch nie ganz verzichtet. 1998, beim Beginn
der Planungen des Hochwasserschutzprojekts
Linth 2000, galt immer noch das Linthgesetz
von 1862 mit dem Linthwerk als Bundesanstalt
mit eigener Rechtspersanlichkeit.

Im Hinblick auf die anstehenden umfangrei-
chen Ausbau- und Sanierungsarbeiten waren
diese Strukturen nicht mehr zeitgem&ss und
mussten angepasst werden. Man entschied
sich fiir ein Konkordat (Vereinbarung unter
Kantonen), das nach der Zustimmung der ver-
schiedenen politischen Instanzen der Linth-
kantone auf den 1. Januar 2004 in Kraft trat.

Das Linthwerk wird durch die Linthkommission
gefuhrt. Diese besteht aus Vertretern der vier
Konkordatskantone Glarus, Schwyz, St. Gallen
und Zirich, einem Vertreter der Gemeinden
sowie einem Vertreter des Bundes mit konsul-
tativer Stimme. Die operative Leitung des
Linthwerks liegt in den Handen des von der
Kammission gew&hlten Linthingenieurs.

Der Linthingenisur leitete das Projekt Hoch-
wasserschutz Linth 2000 zusammen mit der
Oberbauleitung in Absprache mit den Wasser-
bauern der Kantone und des Bundes sowie un-
ter Beizug zahlreicher Fachgruppen und Spe-
zialisten. Die Detailplanung und die Bauleitung
der Baulose lag bei den verschiedenen Planer-
gemeinschaften und Bauunternehmungen.

Informationen:
www. linthwerk.ch
www linthwerk-symposium.ch

Das neue Linthwerk ist sicherer und naturnaher, zugleich bietet es der
Bevolkerung attraktive Naherholungsrdaume. Am Escher- und Linthkanal
sind bauliche Vorkehrungen fiir den Uberlastfall realisiert worden.

Das im Friihjahr fertiggestellte Projekt ist ein Vorbild fiir die anstehenden
Sanierungen der Schweizer Flusshauwerke.

Als Hans Konrad Escher 1804 mit der Planung des Linthwerks begann, war die kurze und
turbulente Zeit der Helvetik eben zu Ende gegangen. Die wieder eingesetzie Eidgendssische
Tagsatzung bewilligte das Vorhaben. Das Linthwerk ist somit eines der ersten eidgenossischen
Infrastrukturvorhaben, das noch vor der Grindung des modernen Bundesstaats 1848
begonnen wurde. Die wichtigsten Ziele von Escher waren, das Geschiebe in den Walensee
abzuleiten, diesen abzusenken, Stimpfe in der Linthebene auszutrocknen und die Schiffs-
verbindung zwischen dem Zurich- und dem Walensee zu verbessern. Heute wére Escher
erstaunt, wie die Linthebene aussieht: Die Siedlungen haben sich ausgedehnt, zahlreiche
Verkehrswege und Hochspannungsleitungen durchqueren die Ebene.

EIN KOMPLEXES HYDRAULISCHES SYSTEM

Beim Hochwasser 1899 hielten die Dadmme der Linth, die zum Teil 200 Jahre alt sind, den
Wassermassen nur mit viel Gltick stand. Die Linthkantone St. Gallen, Glarus, Schwyz und
Zlrich realisierten zwischen 1998 und 2013 das Projekt «Hochwasserschutz Linth 2000».
Das Linthwerk — bestehend aus Escher- und Linthkanal sowie diversen Nebengewé&ssern —
ist ein technisch und hydraulisch komplexes Gewdssersystem. Im 6 km langen Escherkanal
zwischen Nafels/Mollis und dem Walensee présentiert sich die Linth als wilder Gebirgsfluss.
Bei Niederschlagen kemmit es zu kurzen, aber hohen Hochwasserspitzen mit viel Geschiebe
(Kies) und Schwemmholz. Der Escherkanal leitet die Linth seit 1811 in den Walensee um.
Der Walensee d&dmpft die Hochwasserspitzen (Retention) und nimmt das Geschiebe der
Glarner Linth auf. Der Abfluss aus dem Walensee ist deshalb geschiebefrei.

Der 17 km lange Linthkanal leitet das Wasser vom Walensee in den Zurichsee ab. Der Kanal
stellt die kiirzestmégliche Verbindung zwischen den beiden Seen dar. Er wurde so erstellt
und ausgebaut, dass er Uberall die gleiche Breite, das gleiche Gefélle und den gleichen
Ausbaustandard (unbefestigte Schle, mit Steinen verbautes Ufer) hatte. Mit dem Bau des
Linthkanals senkte sich der Wasserspiegel des Walensees um 2.3 m und nach weiteren Ab-
grabungen im Kanal und Unterwassersprengungen bei Ziegelbriicke zwischen 1840 und
1862 noch einmal um 3 m. Zwischen Weesen und Schénis fliesst die Linth deshalb in einem
Einschnitt im Gelédnde. Weil die Linthebene im unteren Teil flacher wird und der Zlrichsee
nicht wie der Walensee abgesenkt wurde, muss die Linth in der unteren Halfte zwischen
Dammen gefahrt werden. Zwischen Giessen und Grynau fliesst sie deutlich Uber dem Terrain
der Ebene. Wegen der D&mme kénnen Seitenbéche unterhalb von Bilten und Schénis nicht
mehr in die Linth eingeleitet werden. Sie begleiten als Hintergraben die Linthddmme beid-
seitig bis in den Zirichsee. Die Benknerebene (Benken, Uznach) liegt noch einmal tiefer als
der Rechte Hintergraben. Sie wird durch ein alphabetisch gekennzeichnetes Kanalsystem
entwassert, der F-Kanal nimmt parallel zum Hintergraben das Wasser aller Kanale auf und
fuhrt es zum Pumpwerk Uznach der Linthebene-Melioration, von weo es in den Rechten Hin-
tergraben gepumpt wird. Zwischen Giessen und der Grynau verlaufen somit vier Wasser-
laufe parallel nebeneinander (Abb. 01 und 02).



® Uznach
@ Schmerikon

Infozentrum
Kanton
ct. Gallen

Kanton Schwy? G \ Kaltbrunn @

® Tuggen F-Kanal {2)
r—— = @ Benken
L
el
188
! ) Giessen

Tschachen

Ead
)
&
s/ 8
4?,',,;
s
s Bilten @
T
¥
V4
¥
7
-
7
N\
e f =]
o 1t}
o —_ 2
g 5 2
E S —
a2 L o = E
e £ 8 8
cE = = .
Ao 2] (T2 e T8

o2

01 Massnahmen und Baulose des Hochwasserschutzprojekts Linth 2000,
(Plan und Grafik: Linthwerk)

02 Die drei hydraulischen Ebenen zwischen Giessen und der Grynau.

03 Blick von der Mariawand oberhalb von Oberurnen auf den Escherkanal
(mit Chupferenrank und der Aufweitung Chli Gasitschachen),

den Walensee und den Linthkanal. Links im Bild Niederurnen und
Ziegelbricke. (Foto: Markus Jud)
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04 Ein Moorbl&uling auf einem Grossen
Wiesenknopf. Nach der Paarung legt das
Weibchen seine Eier in die Bliten des Grossen
Wiesenknopfs. Aus den Eiern entwickeln sich
kleine Raupen, die sich nach einiger Zeit auf
den Boden fallen lassen. Ameisen tragen diese
als vermeintliche Beute in ihre Nest, wo sie
sich an der Brut der Ameisen gltlich tun und
schliesslich verpuppen. Im Frihjahr beginnt
mit den geschlipften Schmetterlingen der
Kreislauf neu. (Foto: Andreas Rotach)

FLACHUFER STATT HARTER VERBAU

Praktisch s&mtliche Ufer des Linthkanals waren

bisher hart verbaut. Neu geht auf insgesamt
7 km Flusslange die unverbaute kiesige Sohle des
Linthkanals aus einem wannenfdrmigen Profil
sanft ins Vorland Uber. Durch die Vergrdsserung
des Querschnitts wird die Schleppkraft des
Die flachen Ufer

sind einer geringeren Belastung ausgesetzt. Das

Wassers im Kanal reduziert.

breitere und variablere Flussbett und der neue
Uferbewuchs brechen die geometrischen Kon-
turen der bisherigen Wuhre und machen aus dem
Kanal ein gptisch harmonischeres und naturli-
cheres Gewésser.

Auf den kiesigen Flachufern wachsen neu uber
100 verschiedene Pflanzenarten. Sie setzen
sich zusammen aus Sumpf- und Wasserpflanzen,
Ruderal- und Pionierpflanzen, Gehdlzen und Ar-
ten aus Wald und Wiesen. Die Flachufer werden
zusdtzlich durch abgelagertes Schwemmgut
strukturiert. Die Menge des Schwemmguts und
der Bewuchs mit Bdumen werden regelméassig

UMFANGREICHE PLANUNG UND 130 EINSPRACHEN

Bei der Sanierung des Linthwerks ging es in erster Linie darum, die Hochwassersicherheit
far die gesamte Linthebene zu erhdhen. Zudem wollte man mehr Raum fur die Natur

und neue Naherholungsgebiete fir die Bevdlkerung schaffen. Die baulichen Massnahmen
konzentrierten sich einerseits auf Abschnitte, die besser gegen Hochwasser gesichert
werden mussten, und andererseits auf Gebiete, in denen sich mit vertretbarem Aufwand
und Landbedarf eine deutliche Verbesserung der Gewasserlebensraume erreichen liess.
Das Projekt «Hochwasserschutz Linth 2000~ wurde auf der Basis einer Situaticnsanalyse
entwickelt. Uber Begleitgruppen und Mitwirkungsverfahren konnten sich breite Kreise

mit unterschiedlichsten Interessen im Planungsprozess einbringen. Da verschiedene An-
liegen und ldeen ausserhalb des Perimeters des Linthwerks lagen, wurden zusétzlich zum
eigentlichen Hochwasserschutzprojekt sogenannte Begleitplanungen durchgeftihrt.

An der Grundkonzeption des Linthwerks hielt man fest. Ein Teil der Gegner war trotzdem
der Ansicht, dass mit dem Sanierungsprojekt das historische Erbe von Escher zerstért
werde. Nach Eschers Tod 1823 dauerte die Fertigstellung des Linthwerks jedoch bis 1880.
Im 20. Jahrhundert ver&nderten neue Siedlungsgebiete, mehrere Hochspannungsleitungen,
die Nationalstrasse sowie die Linthebene-Melioration die Anforderungen an das Linthwerk
sukzessive. Die jetzt ausgefliihrien Arbeiten sind als weitere Etappe zu sehen, die Hoch-
wassersicherheit fir die nachsten hundert Jahre zu gewéahrleisten. Das Projekt hatte

eine Umweltvertraglichkeitspriifung zu bestehen. Die kantonalen Umweltschutz&mter legten
die 6kologischen Anforderungen fest.

2005 lag das Auflageprojekt vor. Trotz der umfassenden Mitwirkung gingen wahrend der
dffentlichen Auflage 130 Einsprachen von Umweltorganisationen und landwirtschaftlichen
Kreisen gegen die beiden Teilprojekte Escherkanal und Linthkanal ein. Die Einsprache-
verhandlungen flihrten zu mehreren Projektanpassungen (regulierbares Wehr im Hanggel-
giessen, zusatzliche Massnahmen zugunsten der Natur, unabh&ngige Erfolgskentrolle

der 6kologischen Massnahmen). Die Baubewilligungen wurden 2007 durch die Regierungen
der Kantene Glarus und St. Gallen erteilt. Nachdem die kantonalen Verwaltungsgerichte
und das Bundesgericht alle Beschwerden gegen die Baubewilligung abgewiesen hatten,
konnte man die Ausflhrungsplanungen und die Bauarbeiten 2008 in Angriff nehmen

tvgl. «drgendwann muss man entscheidens», S. 24).

kontrolliert. Die leicht bogenfirmige Strukturie-
rung der beidseitigen Uferlinien erzeugt bis weit
in den Kanal hinaus sichtbare unterschiedliche

me von jungen Weissfischen (Alet, Griindlinge,
Hasel, Barben) in den Flachwasserzonen des
Hanggelgiessens.

Stromungshilder und kleine Hinterwasser. Dank
ihnen kdnnen mehr Fischarten im Linthkanal
leben. Von den Flachufern profitieren die jungen
Aschen, die im April im flachen Wasser zu be-
obachten sind. Im Sommer sonnen sich Schwér-

05 Schematische Darstellung des Flachufers.
(Grafik: Linthwerk)

Vhevae

Vorlan
Linthkanal Veriand

versteckter
Léngsverbau



06 Strukturreiche Flachufer am Linthkanal.
(Foto: Lukas Denzler)

07 Durch das Bundesamt fiir Strassen (Astra)
erstellte Wildtierpassage im Hanggelgiessen.
(Foto: cr)

08 Eine Schllsselstelle: der Hanggelgiessen
am Linthkanal wahrend der Bauarbeiten im Mai
2012. (Foto: Markus Jud)

DIE WICHTIGSTEN ELEMENTE DES HOCHWASSERSCHUTZPROJEKTS

Am Escherkanal wurden innerhalb der Siedlungsgebiete der La&ngsverbau erneuert, die
Bricken gesichert und die Dammkronen abschnittsweise erhéht. Den linken Damm
verstarkte man auf der Innenseite, um Kulturland und naturschiitzerisch wertvolle Lebens-
raume des Moorblaulings, eines gefahrdeten Schmetterlings, zu erhalten (Abb. 04). Der
bergseitige rechte Damm wurde im Bereich der Aufweitung «Chli Gasitschachen» verlegt
und fur eine mégliche Uberstrsmung vorbereitet (Kundertriet, Vrenelibriicke). Am Linthkanal
verstarkt eine Materialauflast auf der Aussenseite auf einer Lange von zwélf Flusskilometern
die D&mme des Hauptkanals. Aus diesem Grund mussten die Hintergrédben und der F-Kanal
verlegt werden. Im Hauptkanal ersetzen auf einer Lange von rund sieben Flusskilometern
heu gestaltete Flachufer den bisher harten Uferlangsverbau (vgl. Kasten). Der Uberlastfall
wurde im Hanggelgiessen cberhalb der freien Dammstrecke mit einem steuerbaren Wehr
gelést (vgl. «Ingenieurbau an der Linth», 5. 21).

Das Wasserbaugesetz verlangt, dass bei Hochwasserschutzprojekten, wenn méglich, der
ursprungliche Verlauf der Gewd&sser wieder herzustellen ist. Die gréssten Méglichkeiten

fir mehr Gewéasserlebensrdume ergaben sich in den beiden Flussaufweitungen von je

ca. 10 ha im Hanggelgiessen am Linthkanal (vergleiche Titelbild) und im Chli G&sitschachen
am Escherkanal. Die kantonalen Umweltschutzamter beurteilten die Umweltvertrdglichkeit
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LINTH 2000 — AM BAU BETEILIGTE
Bauherrschaft: Linthwerk

Projektleitung: Linthverwaltung

Planer Auflageprojekt und Oberbauleitung
IG HWS Linth-Escherkanal, c/o IM Maggia
Engineering AG, Locarno (IM Maggia Engi-
neering AG, Locarno; IUB Engineering AG,
Bern; ANL AG, Aarau; Hunziker, Zarn & Part-
ner AG, Domat-Ems; Or. von Moos AG, Ziirich)

Planer Baulose Teilprojekt Linthkanal

Los L1: Gruner+Wepf AG, Grabs

Los L2, LB, L7: IG Sanierung Linth,

c/o Banzinger Partner AG, Buchs

Los L3, L4: PG Linthkanal, c/o Holinger AG,
Winterthur

Los REB, Los RER: Klaus Bichel Anstalt,
FL-Mauren

Planer Baulose Teilprojekt Escherkanal
Los E1: E. Trdmpi, Glarus; IG HWS
Linth-Escherkanal

Los E2: IG PB-Marty, c/o Banziger Partner
AG, Buchs

Los E3, E4, ES, EB: IG Linth Escherkanal,
c/o Bigler AG, Altdorf

Los E7: IG HWS Linth-Escherkanal,

c/o IM Maggia Engineering AG, Locarno

Planer Situationsanalyse und
Massnahmenkonzept

Arbeitsgemeinschaft Linth 2000, c/o
Niederer+Pozzi Umwelt AG, Uznach (Niede-
rer+Pozzi Umwelt AG, Uznach; Robin Habitat
AG, Uznach; Tufflia Partner AG, Mels)

Bauunternehmer Teilprojekt Linthkanal

Los L1: ARGE OBEH, c/o Oberholzer AG,
Neuhaus (Oberholzer AG, Neuhaus; Hagedarn
AG, Pféaffikon; Eberhard Bau AG, Kloten;
Bernet Bau AG, Gommiswald)

Los L2, L5, LB: ARGE HWS Linth 2000, c/o
Implenia Bau AG, Siebnen (Implenia Bau AG,
Siebnen; Johann Miller AG, Schmerikon;
Walter Hdsli Strassenbau AG, Glarus; De Za-
net AG, Kaltbrunn; Riesch Bau AG, Weesen;
KIBAG, Bach; E. Kamm AG, Mihlehorn;
ARGE wshb, Rafz)

Los L3, L4: ARGE Linth Grynau, c/o Marti AG,
Matt (Strabag AG, Niederurnen; Marti AG,
Matt; Linth STZ AG, Schwanden; Ridisdli AG,
Schanis)

Los REB: Arbeitsvergabe mit Los L1,
Ausfihrung durch Eberhard Bau AG, Kloten
Los RER: ARGE Los RER, c/o Toller AG,
Eschenbach (Toller AG, Eschenbach;
Restrukate Bau AG, Root)

Bauunternehmer Teilprojekt Escherkanal

Los El: Linth 5TZ AG, Schwanden; P5 Metall
AG, Netstal

Los E2: wsh AG, Rafz

Los E3, E4: ARGE HWS Linth 2000, c/o Imple-
nia Bau AG, Glarus ( Implenia Bau AG, Glarus;
sonst gleich wie bei Los L2, L5, LB)

Los E5, EB: Toneatti AG, Bilten

Los E7: ARGE Sanierung Escherkanal, c/o
Riesch AG, Niederurnen

anhand eines Punktesystems. Angesichts des komplexen hydraulischen Systems war die
Herstellung eines urspringlichen Gewasserverlaufs nur bedingt moglich, deshalb waren als
Ersatz zusatzliche 6kologische Ausgleichsmassnahmen umzusetzen. Dazu zéhlen etwa die
Vergrosserung von Lebensraumen an Ufern und in der Ebene, deren Verbindung mit Natur-
schutzgebieten, die Schaffung von artenreichen Wiesen und Riedgebieten ohne Dungung
und von Waldreservaten sowie die Wiederherstellung der Fischwanderung vom Kanal in
Seitengewasser (Fischtreppen, naturnahe Mundungen). Urspringlich war am Escherkanal
im Kundertriet eine weitere Aufweitung vorgesehen, sie scheiterte aber am Widerstand der
Molliser Bevélkerung. Daher mussten weitere Ausgleichsmassnahmen zugunsten der Um-
welt realisiert werden. Die Anforderungen der Umweltschutzamter waren hoch. Schliesslich
erflllte das Projekt alle gesetzlichen Anforderungen des Bundes (Umweltvertrdglichkeits-
prifung, integrale Planung, Vollzug Gefahrenkarten) und erhielt deshalb den héchstmogli-
chen Bundesbeitrag von 45%.

BAULICHE UMSETZUNG UND OKOLOGISCHE OPTIMIERUNGEN

Die Bewilligungsphase dauerte rund zwei Jahre. Um keine Zeit zu verlieren, wurden bereits
wahrend dieser Phase die weiteren Planer- und Bauauftrage ausgeschrieben. Damit erfolgte
ein rollender Ubergang von der Planungs- in die Realisierungsphase. Die Aufteilung in

zweli Teilprojekte ergab sich einerseits, weil so flir das Verfahren am Escherkanal der Kanton
Glarus und fUr dasjenige am Linthkanal der Kanton St. Gallen zustandig war. Dieses Vorgehen
hatte andererseits den Vorteil, dass bei Verzégerungen infolge von Einsprachen, wie sie am
Linthkanal dann auch erfolgten, nicht das ganze Projekt blockiert war.

Mit einer klugen Bauausflhrung kann viel fir die Umwelt erreicht werden. Wasserbauprojekte
fUhren in der Regel zu einem Materialliberschuss. Die Perimeter sollten so gross bemessen
werden, dass sowohl verwendbares Material (Kies) als auch nicht verwendbares (Sand, Torf,
Aushub) maglichst im Projekt genutzt bzw. «deponiert» werden kann. So wurde etwa in

St. Sebastian kiesreiches Material gewonnen, das sich zur Verstarkung der Linthd&dmme
einsetzen liess. Wegen des hohen Grundwasserspiegels entstanden in den bei der Material-
gewinnung ausgehobenen Mulden neue Gewésser, die Amphibien als Laichgebiete dienen.
Es fielen jedoch auch grosse Mengen Torf an, fur den es keine bauliche Verwendung gibt.
Statt ihn auf einer Depenie zu lagern, baute man den Torf in den neuen Naturschutzgebieten
ein, wo nun eine Riedvegetation gedeiht.

Die Vegetationsschicht mit artenreichen Wiesen auf Ddmmen und Nassstellen wurde ca.

10 cm tief abgetragen, separat gelagert und zur Begriinung auf die neuen Flachen wieder
aufgetragen. In der niederschlagsreichen Linthebene konnten so die vorhandenen artenreichen
Wiesen und Riedfldchen (z. B. auf Torf) mit den typischen Arten aus der Gegend innert
weniger Jahren wiederhergestellt werden. Eine Ansaat erlibrigte sich. Den Uberschlissigen
Oberboden bisher gedingter Wiesen verwendete man flr die Bodenverbesserung von
insgesamt 24 ha Landwirtschaftsflache. Dies kann als eine gewisse Kompensation fiir die
insgesamt 62 ha Landwirtschaftsland betrachtet werden, die fir die Sanierungsprojekte
benétigt wurden.

DAS WISSEN AN DIE NACHSTE GENERATION WEITERGEBEN

Nach einer Bauzeit von knapp funf Jahren konnte die Sanierung des Linthwerks im Friihjahr
2013 zeitgerecht und im Rahmen des bewilligten Kredits von 126 Millicnen Franken abge-
schlossen werden. Die Verantwortlichen des Linthwerks haben die Erfahrungen an einem
Symposium im Juni 2013 zusammen mit Fachleuten diskutiert und in einer Schlussdokumen-
tation festgehalten. Kinftig wird die Linthverwaltung jahrlich einen Zustandsbericht Sicherheit
und Umwelt erstellen. Damit werden die Entwicklung des Linthwerks dokumentiert und
dessen Funktionstlichtigkeit regelméssig beurteilt und, falls notwendig, wiederhergestellt.

Markus Jud, Linthingenieur, jud@ingmeier.ch
Heiner Keller, ANL AG Natur und Landschaft, info@anl.ch
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