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TEC21 17/2013

REVIDIERTE NORM SIA 263 STAHLBAU

D1 Weit gespannte Stahlbau-Fachwerkbdgen: Sondermilldeponie SMDK, Kdlliken. Totalunternehmer:
ARGE SMDK Infra (Marti/ZUblin); Stahlbauplanung: Zlblin Stuttgart. (Foto: SMDK Kolliken)

Seit 1. Januar 2013 sind die revidier-
ten Normen SIA 263 «Stahlbau» und
SIA 263/1 «Stahlbau - Erganzende
Festlegungen» gultig. Gemeinsam mit
der Holzbaunorm und der Betonbau-
norm sind damit drei der acht SIA-
Tragwerksnormen von 2003 aktuali-
siert. Bis Ende des laufenden Jahres
wird die gesamte Familie der Trag-
werksnormen uberarbeitet sein.

Bei der Revision der Stahlbaunorm SIA 263
lag der Fokus auf einer kompakten und Uber-
sichtlichen Strukturierung der Inhalte. The-
men, die bisher in unterschiedlichen Kapiteln
vorkamen, sind zusammengefthrt und teil-
weise erganzt worden. Bei Normenverweisen
und -listen wird kein Ausgabedatum mehr
aufgefuihrt. Grundsatzlich gilt die jeweils ak-
tuelle Ausgabe (gilt auch fir SIA 263/1).

— Nachweisfihrung der Bauteife: S&mtliche
Festigkeits- sowie Stabilitdtsnachweise von
Trédgern und Stitzen sind neu in drei nach
Querschnittsklassen (QASK) geordneten Kapi-
teln enthalten. Die Bauteile der QSK1 und
QSK2 sind wie bisher in einem einzigen Kapi-
tel zusammengefasst. Die Bauteile der QSK3
und der QSK4 werden neu in separaten Ka-
piteln behandelt. In allen drei Kapiteln wer-
den zuerst die allgemein gulltigen Nachweise
aufgefuihrt, danach folgen die gunstigeren
Berechnungsformeln fir die Nachweise der
doppeltsymmetrischen [-Querschnitte oder
der rechteckigen Hohlquerschnitte. Fur
QSK4 sind die Nachweise neu als Span-

nungsnachweise zu fihren. Fr die Wahl der
Nachweisverfahren kann die neue Uber-
sichtstabelle zu den erforderlichen Festig-
keits- und Stabilitétsnachweisen bei Tragern
und Stitzen beigezogen werden (Tabelle 7).
— Berechnung des Restquerschnitts: Um bei
der QQSK4 die Berechnung des Restquer-
schnitts zu erleichtern, enthalt die Stahlbau-
norm nur noch einen vereinfachten Ansatz
zur Berechnung der mitwirkenden Breiten.
Wie bisher erfolgt die Zuordnung in QSK mit-
hilfe der Tabellen geméss Eurocode 5. Eine
Tabelle mit Beispielen zu den haufigsten Fal-
len erleichtert deren Anwendung.

— Ermidung: Die Nachweise fr Ermadung
wurden neu strukturiert. Zudem wurden far
die Kranbahnschienen sowie die Kopfbol-
zendlbel im Anhang E «Ermuidungskerb-
gruppen» eigene Kerbgruppen erstellt.

— Konstruktive Durchbildung: Das ehemalige
Kapitel 7 «Konstruktive Durchbildung» wurde
aufgeldst und dessen Inhalt den entspre-
chenden Kapiteln Verbindungen, Korrosions-
schutz und Ermidung zugeordnet.

— Anpassungen an Eurocode 5: Der Kipp-
nachweis sowie die Imperfektionen und
Schiefstellungen fur die Berechnung nach
Theorie zweiter Ordnung wurden an den Eu-
rocode b angepasst.

— Erwdrmung von Stahibauteilen im Brandfall:
Der Anhang C «Erw&rmung von Stahlbautei-
len im Brandfall» wurde um einen vereinfach-
ten Ansatz zur Berechnung des Nettowarme-
stroms flr ungeschtizte Stahlbauteilen und
der Lufttemperatur-Zeit-Kurve erganzt.

— Schadenséquivalenziaktoren: Der ehema-
lige Anhang F «Betriebslastfaktoren» wurde
entfernt und wird unter dem neuen Namen
«3chadensaquivalenzfaktoren» in die revi-
dierte Norm SIA 261 Einwirkungen auf Trag-
werke aufgenommen.

NEUERUNGEN NORM SIA 263/1

Bei der Uberarbeitung der Norm SIA 263/1
Stahtbau — Ergénzende Festlegungen wurde
insbesondere darauf geachtet, dass nur
grundsétzliche Vorgaben in die Norm Ein-
gang fanden. Durch die Beschrankung auf
Mindestvorgaben soll die Norm praxisge-
recht bleiben und die Herstellenden in die
Verantwortung nehmen.

Die wesentlichen Anderungen sind:

- Das Kapitel 7 «Schraubverbindungen»
wurde nach Kriterien der Relevanz fir die
Praxis leicht gekurzt. Schrauben der Festig-
keitsklasse FK5.6 sind nicht mehr enthalten.
- Im Kapitel 11 «Kontrollen und Prifungen=»
wurden in Tabelle 11 (friihere Tabelle 12) die
Mindestanforderungen
wurde ein Hinweis beziglich der Verantwor-
tung des Projektverfassers aufgenommen.

- Die Qualifikationsklassen H1 bis H5 in Kapi-
tel 12 «Herstellergualifikation» wurden beibe-
halten, da sie sich in der Praxis bewahrt und
etabliert haben. Die Anforderungen an die
Schweissbetriebe und die Kriterien in Tabelle
12 wurden aber teilweise ergénzt. Neu auf-
genommen wurde die Tabelle 13 «Wahl der
Herstellergqualifikation=». Diese scll die Zuord-
nung der Herstellerklassen definieren und
erleichtern. In der ebenfalls neuen Tabelle 14
wurden die Schadensfolgeklassen dazu
definiert.

Fur im Ausland tatige Unternehmungen gilt
die Normenreihe SN EN 10890. Zertifizierun-
gen dazu kénnen Uber entsprechende Pruf-
stellen erlangt werden.

Zur Revision der Norm SIA 263 sind keine
Weiterbildungskurse vorgesehen.

reduziert.  Zudem

Hans Tschamper, Préasident der Normkommission
SIA 263, hans.tschamper@baslerhofmann.ch
Jiirg Fischer, Verantwortlicher Tragwerksnormen

SIA, juerg.fischer@sia.ch

BEZUG DER NORMEN

Die Normen SIA 263:2013 «Stahlbaus (108 Sei-
ten, 243 Fr) und SIA 263/1:2013 «Stahlbau —
Ergdnzende Festlegungens (44 Seiten, 90 Fr.)
sowie glle weiteren Tragwerksnormen sind beim
SIA erhdltlich unter: www.webnorm.ch.
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ENERGIEBEDARF VON HEIZUNGSANLAGEN

Diesen Monat erscheint die neue
Norm SIA 384/3 «Heizungsanlagen
in Gebauden - Energiebedarf». Sie
bietet eine Grundlage zur Berech-
nung des Endenergiebedarfs von
Heizungsanlagen und fillt damit eine
wichtige Liicke im SIA-Normenwerk.

Zur Bestimmung des Heizwarmebedarfs bie-
tet die Norm SIA 380/1 Thermische Energie
im Hochbau seit Uber 20 Jahren eine Berech-
nungsmethode. Mit dem Merkblatt SIA 2031
Lnergieausweis fir Gebdude wurde 2009
ein Instrument zur Bewertung des Primar-
energiebedarfs publiziert. Die Berechnungs-
methode gemass Norm SIA 384/3 Heizungs-
anlagen in Gebduden - Energiebedarf
platziert sich dazwischen (vgl. Abb. 1).

Die von einer Heizungsanlage abzugebende
Warme setzt sich zusammen aus:

— dem Heizwarmebedarf (SIA 380/1),

- dem Wéarmebedarf der Warmwasserver-
sorgungsanlage (geplante Norm SIA 385/2
Anlagen fir Trinkwarmwasser in Gebéduden —
Warmwasserbedarf, Gesamtanforderungen
und Ausiegung, voraussichtlich 2014 gultig)

- sowie dem Warmebedarf verbundener Sys-
teme (z. B. Lufterhitzer).

Ausgehend von diesen Bestandteilen und
unter Bertcksichtigung der Verluste und der
Nutzungsgrade bzw. Arbeitszahlen wird der
Endenergiebedarf ermittelt. FUr dessen Be-
rechnung sind die Art der Warmeerzeugung,
die Heizmediumtemperatur sowie weitere
Anlageneigenschaften (z. B. Speicher) zu de-
finieren. Die Warmwasserversorgungsanlage
wird anhand der Warmwassertemperatur und
der Art der Speicherladung beschrieben. Die
Berechnung erfolgt statisch. In Erg&nzung
dazu besteht seit 2011 flr klimatisierte Ge-
b&ude mit der Norm SIA 382/2 Klimatisierte
Gebdude — Lejstungs- und Energiebedarf ein
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Richtung der Berechnung

01 Richtungen des Energieflusses einer Heizungsanlage und Abgrenzung der Normen (fiir das
Warmwasser und verbundene Systeme gelten analoge Abgrenzungen) (Grafik: STA 384/3)

dynamisches Verfahren, mit dem der gesam-
te Endenergiebedarf im Stundenschritt be-
rechnet werden kann.

BERECHNUNGSMETHODEN

Die Norm SIA 384/3 enthélt zwei unterschied-
lich komplexe Berechnungsmethoden.

- Iypologiemethode: Bei der Typologieme-
thode wird anhand von einigen wenigen Indi-
katoren (Typologie) ein Nutzungsgrad resp.
eine Arbeitszahl definiert (vgl. Abb. 2). Die
Typologiemethode eignet sich flir Handrech-
nungen, lasst sich aber auch in einfache Be-
rechnungstools implementieren.

— Bin-Methode: Die Bin-Methode
Umsetzung der grafischen Summenhaufig-
keitsmethode geméass SIA 384/1 Hefzungs-
anlagen in Gebduden — Grundiagen und An-
forderungen und Merkblatt 2028 Klima-
daten fur Bauphysik, Energie und Gebdude-
technik in ein Rechenverfahren. Die Bezeich-
nung «Bin» stammt vom englischen Wort fir
Geféss. Demnach wird der j&hrliche Warme-
bedarf in verschiedene Gefésse abgefullt.
Jedes Bin entspricht einer ganzzahligen Aus-
sentemperatur (z.B. +5 °C). Die Bin-Dauer

ist die

Jahresarbeitszahlen von Warmepumpen (Auszug)

EHPA Giitesiegel 2011

Warmequelle Einsatz Bedingung nicht erfillt  erfillt
Aussenluft Heizung Fussbodenheizung mit Vorlauf- 2.4 3.0
temperatur von max. 35 °C
Heizung Vorlauftemperatur max. 50 °C 1.8 e.e
Warmwasser Schichtladung? 1.8 2.2
Warmwasser Schichtladung? 2.1 2.8

a) aussen liegende Warmelbertrager; b) innen liegender Warmelbertrager, d.h. im Warmwasserspeicher,

02 Bestimmung der Jahresarbeitszahlen von Warmepumpen bis zu einer Standorthhe von

800 m U. M. (Tabelle: STA 384/3)

umfasst alle Stunden, die der gerundeten
Temperatur zugewiesen werden (z.B. alle
Stunden mit einer Aussentemperatur von
4.50 °C bis 5.49 °C). Durch Multiplikation der
Bin-Dauer mit der Bin-Leistung ergibt sich
der Warmeinhalt des Bins. Es wird angenom-
men, dass die Heizlast linear mit der Diffe-
renz zwischen Innen- und Aussentemperatur
zunimmt. Beim Leistungsbedarf fur
Warmwasser wird von einer Bandlast aus-
gegangen. Die Berlicksichtigung von ver-
bundenen Systemen ist dann méglich, wenn
sich deren Leistungsbedarf als Funktion der
Aussentemperatur beschreiben |8sst.

Im Anhang der Norm SIA 384/3 sind Berech-
nungsmodelle fir Heizkessel, Warmepumpen
und thermische Solaranlagen beschrieben,
die in der Bin-Methode verwendet werden
kdnnen. Die Bin-Methode eignet sich nicht far
Handrechnungen und sollte in Berechnungs-
programme implementiert werden. Bei der
Uberarbeitung des Tools WPestif2013 wurde
die Bin-Methode bereits ein erstes Mal umge-
setzt. Das neue WPesti kann ab Mai 2013
kostenlos bezogen werden unter: www.enfk.
ch > Fachleute > Hilfsmittel.

Die beiden Berechnungsmethoden gemaéass
Norm SIA 384/3 eignen sich fir Neubauten
sowie flr bestehende Geb&ude.

das

Heinrich Huber, Prasident Kommission SIA 384,
heinrich.huber@fthnw.ch;
Christaph Schmid, Mitglied Kommission SIA 384,

schmid@enerprog.ch

BEZUG DER NORM

Die Norm SIA 384/3 «Heizungsanlagen in Ge-
bauden — Energiebedarfs (68 5., 162 Fr.) kann
bezogen werden unter: www.webnorm.ch.
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SUFFIZIENZPFAD ENERGIE

Sollen die Etappenziele der 2000-
Watt-Gesellschaft bis 2050 erreicht
werden, braucht es einen Wandel im
Nutzerverhalten. Eine Studie im Auf-
trag des Amts flir Hochbauten der
Stadt Ziirich zeigt auf, welches Po-
tenzial bereits mit einer moderaten
Suffizienz erreicht werden kann.

Suffizienz (d.h. Gentigsamkeit) zielt auf eine
Reduktion der Nachfrage nach energie-
relevanten Gotern und Dienstleistungen. Im
Unterschied zu den Prinzipien Effizienz und
Konsistenz, wo bei gleicher Dienstleistung
der Energiebedarf mit technischen Massnah-
men reduziert resp. mit erneuerbaren Energi-
en substituiert wird, riickt bei der Suffizienz
der Mensch mit seinem alltaglichen Verhalten
in den Mittelpunkt. Mit dem Ziel, das ener-
getische Einsparpotenzial von Suffizienz zu
ermitteln, hat das Amt flr Hochbauten der
Stadt Zurich (AHB) die Studie Grundlagen zu
einem Suffizienzpfad Energie — Das Beispiel
Wohnen' in Auftrag gegeben. Dabei wurde
bewusst von einer moderaten Suffizienz aus-
in der
Schweiz gelebt wird. Als Referenz dienen die
Zielwerte des SlA-Effizienzpfads Energie
(=100 %), dem ein standardisiertes Nutzer-
verhalten zugrunde liegt.

Die Studie macht deutlich: Der Hebel zur Re-
duktion des Energieverbrauchs durch Suffi-
zienz ist gross. Durch eine Verringerung der
beanspruchten Wohnflache pro Person und

gegangen, wie sie schon heute

moderat suffizientes Verhalten beim Wohnen
und in der Alltagsmobilitdt kdnnen der ener-
getische Ressourcenverbrauch und die Kli-
maauswirkungen beinahe halbiert werden.

DIE WOHNFLACHE

Heute werden in der Schweiz pro Kopf durch-
schnittlich 45 m? Wohnflache beansprucht.
Wird diese Personenflache um einen Dirittel
reduziert, kann sowchl bei der Priméarenergie
als auch bei den Treibhausgasemissionen
eine Einsparung von 14 % realisiert werden,
dies bei unver&ndertem Nutzerverhalten.

Im gemeinnitzigen Wohnungsbau kann Uber
Belegungsvorschriften lenkend eingegriffen
werden, was zu einem deutlich geringeren
Wohnflachenverbrauch flhrt. Auf dem priva-
ten Wohnungsmarkt und insbesondere im
gehobenen Marktsegment zeigt der Trend
jedoch in die gegenlaufige Richtung. Anreize

fir eine Flachenbeschrankung fehlen bisher
weitgehend.

DAS NUTZERVERHALTEN

Um das Potenzial moderater Suffizienz bei
der Nutzung von Gebauden zu erschliessen,
sind die Bewohnerinnen und Bewohner ge-
fordert. Durch ein moderat suffizientes Ver-
halten kénnen bei der Primérenergie rund
18 %, bei den Treibhausgasemissionen rund
10 % eingespart werden.

Am grossten ist der Nutzereinfluss auf den
Haushaltsstromverbrauch.  Vergleicht
den Stromverbrauch eines typischen Zwei-
personenhaushalts bei moderat suffizientem
mit verschwenderischem Verhalten, offenbart
sich eine Spannweite von rund einem Faktor
funf. Auch beim Warmwasserverbrauch ist

man

der Einfluss der Nutzerinnen und Nutzer
gross. Bei moderater Suffizienz, wie sie in
dieser Studie vorausgeseizt wird, bleibt die
Wohnung im Winter auf 21°C beheizt, ist
tAgliches Duschen eingerechnet, fasst der
Kdhlschrank eines Zweipersonenhaushalts
200 Liter und absoclviert die Waschmaschine
drei Waschgéange pro Woche. Alle heute Ub-
lichen Gerate sind im moderat suffizienten
Der Fernseher, die
Audicanlage und der Computer sind aber
nur dann in Betrieb, wenn sie tatséchlich
Dasselbe gilt fur die

Haushalt vorhanden.

benutzt  werden.

Beleuchtung.

DIE ALLTAGLICHE MOBILITAT

Eine geringere Verfugbarkeit von Personen-
wagen, reduzierte Distanzen im Freizeitver-
kehr und konsequent mit dem é&ffentlichen
Verkehr bewéltigte Arbeitswege sorgen im
Vergleich zu einem durchschnittlichen Mobi-
litatsverhalten fir eine Reduktion der Primér-
energie um 12%. Die Emissionen aus Treib-
hausgasen werden sogar um 20 % reduziert.
Die Akzeptanz moderater Suffizienz in der
Mohilitat ist unterschiedlich: Was die einen
als Komfortgewinn schatzen, etwa das Woh-
nen in einer autcarmen Siedlung, ist fir an-
dere ein unannehmbarer Verzicht. In urbanen
Gebieten wird Suffizienz in der Alltagsmobili-
t&t heute bereits gelebt und hat eine wach-
sende Anzahl freiwilliger Anhanger.

SUFFIZIENZ ALS STRATEGIE
Werden die identifizierten Suffizienzmass-
nahmen Uberlagert, resultiert ein betrcht-

liches Potenzial: Selbst in einem energie-
effizienten Gebaude mit Bestgeraten und
effizienten Personenwagen lassen sich durch
moderate Suffizienz der Primé&renergiever-
brauch und die Treibhausgasemissionen um
fast 50 % senken.

Bei nicht effizienten Altbauten liegt das Suffi-
zienzpotenzial relativ in einer ahnlich beein-
druckenden Gréssenordnung. Absolut gese-
hen sind die Einsparungen scgar wesentlich
hoher als bei effizienten Gebauden: Rund
eine Tonne Treibhausgasemissionen pro Per-
son und Jahr lassen sich durch moderate
Suffizienz vermeiden. Das entspricht rund
einem Viertel der heutigen Klimawirkungen
im Geb&udebereich.

Wenn das grosse Potenzial von Suffizienz
ausgeschopft werden soll, sind auf dem
Gebiet der Umsetzung und Motivation neue
Ansatze gefragt. Die Studie zerstreut diffuse
Beflirchtungen, dass das zur Zielerreichung
notwendige Mass an Suffizienz zu kaum
tragbaren Einschrankungen fiihrt und bietet
somit einen Beitrag zur Versachlichung der
Diskussion um Suffizienz.

Katrin PFaffli, dipl. Architektin ETH/SIA, Archi-
tekturbiro H.R. Preisig, Zurich,
pfaeffi@hansruedipreisig.ch

Annette Aumann, Projektleiterin, Amt fir Hoch-
bauten, Stadt Zurich, annette.aumann@zuerich.ch
Dr. Heinrich Gugerli, Leiter Fachstelle Nachhal-
tiges Bauen, Amt fir Hochbauten, Stadt Zirich,

heinrich.gugerli@zuerich.ch

Anmerkungen

1 Die Studie «Grundlagen zu einem Suffizienzpfad
Energie — Das Beispiel Wohnen» (AHB, 2012)
kann gratis als PDF heruntergeladen werden un-
ter: www.stadt-zuerich.ch/nachhaltiges-bauen >
Fachinformationen

TAGUNG UND ARTIKELSERIE

Am 18. Juni 2013 organisieren der SIA, Amter
der Stadt Zirich (AHB, UGZ, IMMQ) und
EnergieSchweiz eine Tagung zum Thema «Quali-
tat durch Massigung? — Suffizienz im bebauten
Umfeld». Informationen und Anmeldung unter:
www.sia.ch/suffizienz. Dis Platzzahl ist be-
schrdnkt. Anmeldungen werden nach ihrem Ein-
gang bericksichtigt.

Im Vaorfeld der Tagung werden in loser Folge Ar-
tikel der drei Trédger zum Thema veroffentlicht.
Der erste Artikel «Ist Suffizienz zukunftstaug-
lich?» von Peter Richner, Vizeprasident des STA-
Fachrats Energie, erschien in TEC21 11/2013.
Anlasslich der Tagung wird zudem ein zweispra-
chiges (de/fr) Dossier TEC21/TRACES zum The-
ma erscheinen.
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