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HEIZWARMEBEDARF UND
CO,-AUSSTOSS SENKEN - ABER WIE?

Szenarien fur eine zukunftstaugliche
Warmeversorgung der Stadt St. Gallen

DIPLOMANDIN Christa Obrist

Fiir die Stadt St. Gallen, die in der Schweizer
Energiepolitik eine Vorreiterrolle einnimmt, soll
untersucht werden, wie sich die Steigerung der
Energieeffizienz und der Einsatz erneuerbarer
Energien auf den Heizwdrmebedarf und den
C0,-Ausstoss auswirken. Die Erkenntnisse be-
statigen die bisherigen Anstrengungen der Stadt
St. Gallen.

Die Stadt St.Gallen hat das Label «Energiestadt»
und ist beim europdischen Klimablndnis dabei.
Sie verflgt Uber ein Energiekonzept bis ins Jahr
2050, das nicht nur ehrgeizige Ziele nennt, son-
dern auch Massnahmen aufzeigt, wie diese er-
reicht werden kénnen.

In der kommunalen Warmeversorgung der Stadt
St. Gallen werden vor allem eine effizientere Ener-
gienutzung durch wirkungsvolle Massnahmen an
Gebauden und ausserdem eine verstarkte Nut-
zung der erneuerbaren Energien angestrebt. Von
zentraler Bedeutung dafiir sind der Bau eines
Erdwérmekraftwerks und die Erweiterung des
Fernwarmenetzes.

BETREUERIN Susanne Kytzia, Prof. Dr.
EXPERTE Kaspar Leutheld, dipl. Masch.-Ing. FH
DISZIPLIN Ressourcenmanagement

EINFLUSS UND AUSWIRKUNG ANALYSIEREN
Ein von der Hochschule fir Technik Rapperswil
entwickeltes Maodell, das den Raumwarmebedarf
und den CO,-Ausstoss bestimmt, soll flr die Stadt
St.Gallen angewendet und getestet werden. Ziel
ist es, herauszufinden, wie sich die bereits be-
kannten Massnahmen, wie die Steigerung der
Energieeffizienz und der Einsatzvon erneuerbaren
Energien, auf den Heizwarmebedarf und den
CO,-Ausstoss auswirken und welche Parameter
daflr entscheidend sind. In verschieden Szenarien
soll dargestellt werden, wie eine zukunftstaug-
liche Warmeversorgung in der Stadt St.Gallen
aussehen kann.

EINGRENZUNG DES SYSTEMS UND MODELL
Die Systemgrenze ist die politische Gemeinde
St.Gallen, inklusive aller Prozesse der Energiebe-
reitstellung. Im Maodell wird nur der Heizwarme-,
nicht aber der Warmwasserbedarf beriicksichtigt.
Erfasst werden die Energien, die innerhalb und
ausserhalb der Stadt St Gallen bereitgestellt
werden.

HEIZWARMEBEDARF UND C0,-AUSST0SS SENKEN - ABER WIE?

HOCHSCHULE FUR TECHNIK RAPPERSWIL

hsr



2010

64

HOCHSCHULE FUR TECHNIK RAPPERSWIL

HEIZWARMEBEDARF UND C0,-AUSST0SS SENKEN - ABER WIE?

-
.
L ] ..I.
2050 2020 L e
Ohne FW-Aushau b
o
= W
|
| "
.-
2050 2030
Mit FW-Aushau 1' .
- "

Energietrager
B Heizsl

Gas
B Etekirizitat

B Hot

B wirmepumpe

o1 . Fernwarme

Das Modell ist ein Lagerbestandsmodell, das den
zukiinftigen Warmebedarf in Abhangigkeit von der
Entwicklung der Energiebezugsflachen und der
energetischen Standards der Gebaude berechnet.
Die Parameter der Instandsetzungstétigkeit kdn-
nen pro Bau- und Instandsetzungsperiode einge-
geben werden. Der CO,-Ausstoss hangt im Modell
vom Energietrdger ab, mit dem die Warme bereit-
gestellt wird. Der Energierichtplan der Stadt
St.Gallen zeigt, wo ein Wechsel des Energietra-

gers sinnvoll ist,

REFERENZSZENARIEN UND ALTERNATIVEN

Mit zwei Referenzszenarien fUr die Jahre 2010
und 2050 asst sich die Plausibilitdt des Modells
Uberpriifen. Ein Vergleich mit Ergebnissen beste-
hender Szenariorechnungen des Amts fir Umwelt
und Energie der Stadt St.Gallen zeigt eine gute
Ubereinstimmung. Eine Sensitivitatsanalyse fir

2040-2050 .

‘T

das Referenzszenario 2050 verdeutlicht, wie die
kiinftige Entwicklung energetischer Standards von
Gebduden enscheidend beeinflusst wird.

In fUnf alternativen Szenarien wird gezeigt, wie
sich der Heizwarmebedarf und der CO;-Ausstoss
bis ins Jahr 2050 durch folgende Massnahmen
entwickeln:

- farcierte oder moderate Instandsetzung

- forcierter oder moderater Energietréagerwechsel
- Ausbau des Fernwérmenetzes oder kein Ausbau

ERGEBNISSE

Die Stadt St.Gallen kann durch feolgende drei

Massnahmen den Heizwarmebedarf und den CO5-

Ausstoss wesentlich senken:

- Geb&ude energetisch effizient instand setzen

- Instandsetzung beschleunigen

- Wechsel auf erneuerbare Energietrager, speziell
auf Fernwarme
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01 Linke Karten: der domi-
nante Energietrager bezo-
gen auf die Energiebezugs-
flache fir die Szenarien mit
forciertem und moderatem
Energietragerwechsel in
der Stadt 5t.Gallen

Rechte Karten: der durch-
schnittliche Heizwarme-
bedarf pro Quadratmeter
Energiebezugsflache und
Jahrin der Stadt St. Gallen
fur die Szenarien mit for-
clerter und moderater In-
standsetzung. Ein Quadrat
entspricht einer Hektare
02 Ergebnisse aller Szena-
rien flr den Heizwarme-
bedarf (obere Grafik) und
den CO,-Ausstoss [untere
Grafik]

03 Die Stadt St.Gallen mit
threm Wahrzeichen,

der Stiftskirche
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Szenario 1: Forcierte Sanierung, ohne FW-Ausbau
Szenario 2: Forcierte Sanierung, mit FW-Ausbau

= Szenario 3: Moderate Sanierung, ohne FW-Aushau, ETW moderat
Szenario 3: Moderate Sanierung, ohne FW-Ausbau, ETW forciert
Szenario 4: Moderate Sanierung, mit FW-Ausbau, ETW moderat
Szenario 4: Moderate Sanierung, mit FW-Aushau, ETW forciert

== == Szenario 5: Moderate Sanierung im FW-Gebiet, forcierte im Ubrigen Gebiet,
mit FW-Ausbau, ETW forciert

Ausschlaggebend fir den Heizwarmebedarf im
Jahr 2050 ist der bei einem Neubau und einer In-
standsetzung realisierte energetische Standard.
Nur wenn bei jedem Neu- oder Umbau der Heiz-
warmebedarf mdglichst weitgehend optimiert
wird, kann die Stadt St.Gallen ihre Ziele erreichen.
Gleichzeitig missen die Instandsetzungszyklen
tendenziell verkirzt werden. Der CO,-Ausstoss
hingegen kann am effizientesten durch den Wech-
sel auf erneuerbare Energien gesenkt werden,
im Speziellen durch den Bau des Erdwarme-
kraftwerks und den Ausbau des Fernwarme-
netzes. Ohne diesen Ansatz wire der COj;-Aus-
stoss flr die Bereitstellung von Raumwarme in
der Stadt St.Gallen im Jahr 2050 rund doppelt so
gross wie geplant - auch wenn alle anderen Mass-
nahmen im Energiekonzept erfolgreich umgesetzt

wilrden.

03

The city of St. Gallen has the label of an "Energy
City” and is a member of the European Climate
Alliance. The city has an energy concept that lasts
up to the year 2050. It has declared ambitious aims
and lists measures how to attain them. The aim is
to use energy more efficiently in the municipal dis-
trict heating system by executing measures on
buildings and increasing the use of renewable en-
ergy. The construction of a geothermal power
plant and the extension of the district heating sys-
tem are of major significance. A model developed
by the Hochschule fir Technik Rapperswil [Univer-
sity of Applied Sciences] determines the space
heating requirements and the carbon footprint. It
Is intended to apply the medel and test it for the
city of 5t. Gallen.

A decisive factor for heating requirements in the
year 2050 Is the energetic standard implemented
in new buildings and their maintenance. Only if the
heating requirements are optimized In every new
construction and modernization can the city of
St.Gallen achieve its aims. At the same time, the
maintenance cycles must be shortened. On the
other hand, the most efficient way to lower the
carbon footprint is to change over tc renewable
energies, in particular by erecting a geothermal
power station and expanding the district heating
system. Without this approach, the carbon foot-
print for the supply of space heating in the city of
St.Gallen in the year 2050 would be double the
amount as planned - even if all other energy con-
cept measures were successfully implemented.
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