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GEGENUBERSTELLUNG
VON DECKENKONSTRUKTIONEN

Vergleich von vier ausgewahlten
Decken-Tragwerkstypen

DIPLOMAND Philip Hofer

DISZIPLIN Betonbau

Im Hochbau ist die Wahl der Deckenkonstruktion
von entscheidender Bedeutung, da sie einen we-
sentlichen Teil des Gesamtgewichts des Gebau-
des ausmacht. Fur bestimmte Falle eignen sich
vorgespannte oder schlaff armierte Flachdecken,
fir andere sind Unterzugs- oder Hohlkorper-
decken die passendere Variante. Ein Varianten-
vergleich wahrend der Entwurfsphase zeigt die
beste Konstruktion auf.

Aufgrund der zunehmenden Patientenzahl ist der
Raumbedarf der Universitaren Psychiatrischen
Klinik Basel gestiegen. Ein viergeschossiger Neu-
bau, der an ein bestehendes Gebdude anschliesst,
soll Platz fUr neue Blros bieten. Die Konstruktion
wird als Stahlbetonskelettbau ausgefiithrt und ist
unterkellert.

VARIANTENSTUDIUM FUR DIE DECKEN

Ein Variantenstudium vergleicht vier ausgewahlte
Konstruktionen flir die Decke Uber EG: eine Flach-
decke [Variante 1], eine vorgespannte Flachdecke
(Variante 2], eine Unterzugsdecke (Variante 3] und

DOZENT Harald Schuler, Pref. Dr.-Ing. TU/SIA
EXPERTE Hans Giger, dipl. Bauing. ETH/SIA

eine Hohlkérperdecke [Variante 4]. Dariber hi-
naus werden unterschiedliche Stltzenraster in
Samtliche

Varianten werden vorbemessen und einander

die Tragwerksvarianten integriert.
gegenlbergestellt. Eine Nutzwertanalyse fihrt
zur Bestvariante, die weiterbearbeitet wird.

NUTZWERTANALYSE UND BESTVARIANTE

Die Nutzwertanalyse ist eine Uberschaubare und
transparente Methode, um in einem Variantenstu-
dium die Bestvariante herauszufiltern. In dieser
Studie werden die Kriterien Nachhaltigkeit, Funk-
tionalitat und Wirtschaftlichkeit bewertet. Aus der
Analyse geht die Variante Tb «Flachdecke» als
Bestvariante hervor, gefolgt van der Variante 2
«vorgespannt» und der Variante 4a «Hohlkdrpers.
Die geringen Notendifferenzen zeigen, dass jede
dieser drei Varianten in mindestens zwel Kriterien
Uberzeugen kann. Die Variante 1bist allerdings die
einzige Variante, die Uber alle Kriterien konstant
gute Noten erhalt - keine ist unter einer Flinf. Dies
bekraftigt den Entscheid, die Variante 1b als Best-
variante zu wahlen. Weit abgeschlagen sind die
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beiden Varianten mit Unterzlgen, die aufwendiger
in der Herstellung sind und Einschrankungen in
der FUhrung von Leitungen zur Folge haben.

AUSARBEITUNG BESTVARIANTE

Die schlaff bewehrte Stahlbetondecke hat eine
Starke von 25 cm. Sie ist auf insgesamt 10 Stitzen,
zwei Wanden und einem Kern gelagert. Die Uber-
hohung der Deckenschalung flUr die gréssere
Spannweite ermdglicht es, den Verformungs-
grenzwert einzuhalten. Die Decke trégt die hori-
zontalen Lasten auf die Stltzen und die horizanta-
len Krafte aus Wind und Erdbeben auf die zwei
Wande und den Kern ab. Diese leiten die Kréfte
weiter in das Kellergeschoss. An der Einspann-
stelle der Wande entstehen grosse Mcmente, die
unter anderem durch eine LAngsbewehrung auf-
genommen werden missen.

Die Ermittlung der horizentalen Krafte infolge
Erdbeben geschieht mittels Antwortspektrenver-
fahren; dabei wird das Bauwerk als Mehrmassen-
schwinger idealisiert. Die Eigenschwingungen und
die Bodenbeschleunigung liefern die auf das Ge-
baude wirkenden Krafte. Bei der Gegenlberstel-
lung der Krafte aus Wind und Erdbeben wird
deutlich, dass die Einwirkung durch Erdbeben
massgebend ist.

Die punktgelagerte Flachdecke ist fUr das Durch-
stanzen besonders gefanrdet. Da der Durchstanz-
widerstand der Decke fir die Innenstlitzen unge-
nlgend ist, wird eine Durchstanzbewehrung in
Form von Korbelementen verwendet.

01 Aus dem Vergleich von verschiedenen Tragwerken ergibt
sich eine Bestvariante: Visualisierung der Bestvariante

02 Variante 1b: Flachdecke. Grundriss und 3D-Maodell
[Bestvariante)

03 Variante 2: vorgespannte Flachdecke. Grundriss und
Querschnitt mit drei Stlitzstreifen a flinf Spannglieder

04 Variante 3a: Unterzugsdecke. Grundriss, Querschnitt
Unterzug und 30-Modell

05 Variante 4a: Hohlkbrperdecke. Grundriss, Querschnitt
Decke und 3D-Modell

06 3D-Modell des Hochbaus mit aussteifenden Bauteilen
07 Mit der Nutzwertanalyse werden die einzelnen Varianten
beurteilt und schliesslich klassiert: Die Kriterien Nachhal-
tigkeit, Funktionalitat und Wirtschaftlichkeit werden nach
dem Schulnotenprinzip von 1bis é bewertet



Variante 1 Variante 2 | Variante 3 Variante 4

«Flachdecke» «vorge- «Unterzug» «Hohlkorper»
spannt»

a1 2 38 3% |4 4b

Kriterien

Gewichtung

Raumhshe

Umnutzung 50% b 5 3 b 43 35
Rickbau 25% 5 g 5 45 5 5 4
Ressourcenverbrauch 25% 3 5 6 5 45 5 55

Baukosten

33% 2 5 45 6 5
Raumnutzung 33% b 5 2.5 b 3 4 b 5
Deckeninstallation 33% 6 55 5 2 35 5.5

50% 35 55 4.5 3 5
Unterhalt/Betrieb 30% b 5 4 5 4 45 1) 5
Bauzeit 20% 5.5 5 45 5.5 4 4 5 4
Rang 5 1 6 2 8 7 3 4
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