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PUZZLE STRASSENENTWASSERUNG
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01 Panoramaansicht der Oko-SABA Wissermatt der A4 im Raum Hedigen/Zwillikon (bei km 46.6) mit
grossem Einzugsgebiet (ca. 33 ha) und langer Transportleitung vom Tiefpunkt zur SABA, entwassert
via Jonen in die Reuss (Projekt: ewp AG, Effretikon) (Foto: Peter Sulser)

Strassenentwasserung ist ein kom-
plexes Thema mit vielen Einzelaspek-
ten - erst wenn auch das letzte Teil-
chen passt, fugt sich alles zu einem
guten Projekt zusammen. Um den Er-
fahrungsaustausch unter Fachleuten
zu fordern, lud das Badener Bera-
tungsbiro R+ R Burger und Partner
im November 2011 Vertreter der Bau-
herrschaften, der Gewasserschutz-
behorden und der Unterhaltsdienste
sowie Planerinnen und Planer zum
Forum «Strassenentwasserung und
-abwasserbehandlung».

Die gesetzliche Verpilichtung, Strassenab-
wasser ab einer gewissen Belastung vor der
Ruickgabe in den Wasserkreislauf zu behan-
deln, scheint auf den ersten Blick keine be-
sonders komplexe Aufgabe zu sein. Das Fas-
sen und Ableiten des Strassenabwassers ist
aus der Siedlungsentwésserung eine durch
Normen gesicherte Praxis. Fir die Behand-
lung sind aus mehreren Pilotprojekten der
letzten Jahre Verfahren mit guten Ergebnis-
sen bekannt. Warum nicht einfach das am
besten geeignete Verfahren aussuchen und
realisieren?

Schwierigkeiten entstehen hauptséchlich aus
der starken Abh&ngigkeit der Einflussgrés-
sen untereinander wie zum Beispiel Topo-
grafie, Linienflhrungs- oder Gewésserpara-
meter. Sie entstehen aber auch, weil ein
aussagekraftiges und ganzheitliches Varian-
tenstudium fir die Strassenabwasserbe-
handlung Daten des fast fertigen Strassen-
projektes bendtigt. Die Unsicherheit bei der
Projektentwicklung und -beurteilung ist hier
jeweils splrbar.

GUTE LOSUNGEN SIND GEFRAGT

Generell und insbhesondere im urbanen Um-
feld verscharfen sich die Konflikte zwischen
den Anforderungen an die Hochleistungs-
strassen und den Interessen von Raum und
Umwelt. Zusétzliche Ausristungen der Stras-

sen fir den Schutz der Umwelt — wie die Er-
tlchtigung der Strassenentwéasserung — sind
immer schwieriger realisierbar. Schllsselele-
mente einer guten Losung sind der Entscheid
fir einen Entwasserungstyp (offen oder ge-
schlossen, Abb. 2+ 3, $.12) sowie die geeig-
nete Kombination von Entwésserung und
Behandlung.
Die Entscheidung fur einen Entwésserungstyp
hangt einerseits von den Belastungen der
Strasse ab. Dazu zahlen standortabhangige
Faktoren sowie das Verkehrsaufkommen und
-verhalten, die Verkehrszusammensetzung und
der Strassenunterhalt. Andererseits sind Land-
nutzung und Gewdésserschutzstatus beidssits
des Strassenkorridors wichtige Kriterien. Soll
das Strassenabwasser versickern, hat dies
Auswirkungen auf den Strassenquerschnitt —
der Entscheid sollte deshalb maglichst frih ge-
fallt werden.
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02 + 03 Entwéasserungstypen (Grafik: Peter Sulser)

Fur das Entwésserungskonzept werden Ein-
zugsgebiete meist zusammengefasst, selte-
ner unterteilt, und das Wasser (ber Trans-
portleitungen und, wo nétig, mit Hebewerken
an geeignete Einleitpunkte gebracht.

Fur eine gute Ldsung ist es wichtig, die zur
Verfligung stehenden aufnehmenden Gewés-
ser, deren maximale Aufnahmefahigkeit und
die Einleitorte im Projektabschnitt und seiner
n&heren Umgebung umfassend abzuklaren.
und/oder Behand-
lungsanlagen, so bedeutet dies zusétzlichen
Landbedarf, meist ausserhall des Strassen-
perimeters. Gewésserschutzziele kollidieren
hier mit dem Waldgesetz, den Fruchtfolge-
flachen sowie den Richtplanfestsetzungen an-
derer Nutzungen. Daraus resultieren meist
teurere Lésungsvarianten, vor allem in urba-
nen Bereichen (ein Beispiel flir den grossen
Flachenbedarf einer Oko-SABA zeigt Abb. 1,
S. 11). Es ist daher wichtig, bereits in der An-
fangsphase der Projektierung die nétigen
Fachleute mit Raumplanungs- und Umwelt-
kompetenz einzubeziehen und die erforderli-
chen Rechte frihzeitig zu sichern. Auch die
Betreiber der spateren Anlage und die Ereig-
nisdienste wie Polizei und Feuerwehr sollten in
die Projektentwicklung involviert werden. Die-
se ganzheitliche Bearbeitung bedeutet, dass
die Strassenbauingenieure ihre Entwurfs- und
Methodikkompetenz um die Anforderungen
der Entwésserung ergédnzen mussen.

Mit einem Variantenstudium auf Niveau Vor-
projekt wird der Facher technisch machbarer
Lésungen dargestellt und bewertet. Dabei
sollte die laufende Technologie- und Pro-
zessentwicklung berucksichtigt werden. Zu-
kunftspotenzial kénnten Lésungen mit lokalen
Behandlungssystemen von vielen kleinen Ein-
zugsgebieten haben, da sie den Vorteil bie-
ten, kein zusatzliches Land zu bendtigen.
Hierzu sind in den Kantonen Nidwalden und
ZUrich bereits Pilotprojekte angelaufen.

Braucht es Rulickhalte-
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Bei der Bewertung ist neben der technischen
Machbarkeit und der Umweltvertréglichkeit
wichtig, dass das Kosten-Wirksamkeits-Ver-
haltnis stimmt und auch der Unterhalt be-
ricksichtigt wird.

PHASENVERSCHOBENE PLANUNG

Auf den Phasenablauf bezogen bedeuten
die obigen Ausfilhrungen, dass idealerweise
bereits im Rahmen der Vorstudie Vorleistun-
gen fur die Strassenentwésserungsplanung
erbracht werden. So kann im Generellen Pro-
jekt nach Nationalstrassenrecht ein Entwés-
serungskonzept erstellt werden, das eine
realistische Einschatzung der notwendigen
Bauten und der Kosten erlaubt.

Im Ausfihrungsprojekt kommen die Fachpla-
ner fur die Strassenentwéasserung und -ab-
wasserbehandlung erst gegen Ende zum
Zug, weill ihre Arbeit stark auf das fast fertige
Strassenprojekt bezogen ist. Die Bearbeitung
dieses Bereichs hinkt der ubrigen Projektie-
rung immer um mindestens eine halbe Phase

Phasenablauf Astra

geschlossene Entwéasserung
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hinterher und liegt damit im kritischen Sta-
dium der Fertigstellung des Projektes. Die Er-
gebnisse wiederum missen im Umweltver-
traglichkeitsbericht verarbeitet werden. Diese
zeitlichen Zusammenhange sind von der Pro-
jektleitung im Voraus zu planen, und es sind
realistische Zeiten fir den Abschluss des Pro-
jektes vorzusehen (Abb. 4).

ERFAHRUNGSAUSTAUSCH WICHTIG
Die am Forum aufgestellten und oben erlau-
terten Thesen wurden im anschliessenden
Fachgesprach bestatigt. Insbhesondere der
friihzeitige Einbezug der Erkenntnisse aus
Betrieb und Unterhalt wurde nochmals be-
tont. Es bleibt eine spannende Aufgabe, zum
Schutz von Gewasser und Umwelt, aber
auch im Wissen um Kosten und Machbarkeit
eine optimale L&ésung zu suchen.

Rudolf Burger, Dr. sc. techn., dipl. Bau-Ing., R+R
Burger und Partner AG, Baden, burger@rrag.ch
Peter Sulser, Dr. Ing., dipl. Bau-Ing., beratender

Ingenieur, Baden, peter.sulser@psbi.ch

Fachplaner Strassenentwésserung SE +

Strassenentwésserungs- und
Strassenabwasserreinigungsanlage SABA

Zustandserfassungen
Landerwerb und Standorte sichern
mogliche Rezipienten identifizieren

Projektstudie

empfindliche und geschiitzte Gebiete erfassen

Einleitbedingungen entwerfen
Anspriiche an SE und SABA definieren
Ausschluss von Flachen und SABA-Typen

Generelles Projekt l

Konzeptskizzen, Variantenstudien
Flachenbederf schétzen (+/~20%)
Grobkosten schitzen (+/-20%)

Vorprojekt SE + SABA optimieren
hydraulische Berechnungen

Ausfiihrungsprojekt

Flachenbedarf ermitteln

Vorprojekt SE + SABA mit Kosten und gepriftem
Landerwerb in Genehmigungsdossier

04 Der Phasenablauf fir das Gebiet Strassenentwésserung (SE) und -abwasserbehandlung (SABA)
nach Astra-Fachhandbiichern, gespiegelt vor den SIA-Ordnungen (Grafik: R + R Burger und Partner)
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/75 JAHRE SPHINX-OBSERVATORIUM

Das Herzstick der Forschungsstation
Jungfraujoch, das Sphinx-0Observato-
rium, wird dieses Jahr 75. Die hoch
lUber Europa betriebene Forschung
wird in einer soeben eroffneten Aus-
stellung der Internationalen Stiftung
Hochalpine Forschungsstationen Jung-
fraujoch und Gornergrat gezeigt.

(pd) Als der Initiator der Jungfraubahn, der
Zdrcher Unternehmer Adolf Guyer-Zeller 1894
eine Konzession zum Bau der Bahn beantrag-
te, verpflichtete er sich dazu, auf dem Joch
eine Forschungsstation zu erstellen (vgl. «Der
Weg zur Jungfraubahn», 8. 20). Zunéchst
geriet das Projekt in Vergessenheit, bis sich
der Thuner Meteorologe und Gronlandfor-
scher Alfred de Quervain fUr die Errichtung
der Station einsetzte. 1930 war es dann so
weit: Die internationale Férdergemeinschatt
Hochalpine Forschungsstation Jungfraujoch
wurde gegrindet, ein Jahr spéater konnte

die eigentliche Forschungsstation eingeweiht
werden. Diese hat sich von einem astronc-
mischen Observatorium und einer Station fur
die Erforschung von Héhenkrankheiten zu
einem der bekanntesten europaischen Um-
weltforschungszentren entwickelt und spielt
heute auch global eine Schlisselrolle in der
Héhenforschung.

Das Sphinx-Observatorium — Wahrzeichen des
Jungfraujochs - feiert dieses Jahr das 75-Jahr-
Jubildum. Der Bau wurde im Herbst 1937 nach
nur einjdhriger Bauzeit eingeweiht und ist heu-
te der Ort, wo internaticnale Spitzenforschung
im Umwelt- und Klimabereich durchgefiihrt
wird. So untersucht das Paul Scherrer Institut
die Rolle der Aerosole, die als Indikatoren fr
die vom Menschen verursachte Luftver
schmutzung gelten. Auf dem Jungfraujoch —
der hochstgelegenen Wetterstation Europas —
reichen die Messreihen bis 1922 zurtick und
ermdaglichen es, Klimatrends auf dieser Hohe
zu untersuchen. Die soeben erdffnete Ausstel-

01 Die Hochalpine Forschungsstation Jungfrau-
joch ist die hdchstgelegene in Europa und die
weltweit am hdchsten gelegene Station, die mit
offentlichen Verkehrsmitteln erreichbar ist
(Foto: Jungfraubahn)

lung informiert Uber die Geschichte des For-
schungsstandortes Jungfraujoch sowie Uber
vier aktuelle Forschungsschwerpunkte.

Informationen: www.scnat.ch, www.hfsjg.ch.
Die Ausstellung befindet sich beim Zugang zum
Sphinxlift.
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EIN KINDERGARTEN IN SUDAFRIKA
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Ithuba Skills College
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01 Situation. Das Grundstlick des College gehirt
dem Besitzer der benachbarten Milchfabrik
(Bild: S2Arch/FH Kérnten)

Studierende des Departements Archi-
tektur, Gestaltung und Bauingenieur-
wesen der Zircher Hochschule fir
Angewandte Wissenschaften (ZHAW)
haben einen Kindergarten fiir das
Ithuba Skills College in Siidafrika ge-
plant.
werden die Studierenden den Bau ge-
meinsam mit ehemaligen Schiilern des
College vor Ort realisieren.

In den kommenden Wochen

(aw) Das Ithuba Skills College (vgl. Kasten)
wurde 2008 gegrindet und liegt ca. 40km
sudostlich von Johannesburg, in der Pro-
vinz Gauteng. Initiatorin der weiterfUhrenden
Schule fur die Kinder des nahe gelegenen
Township Magagula Heights ist die dsterrei-
chische NGO S2Arch. Im Gegensatz zum kos-
tenpflichtigen staatlichen Schulsystem bietet
das College den Unterricht und mit dem Bau
des Kindergartens nun auch die Tagesbe-
treuung der Kindergartenkinder gratis an.

MOGLICHKEITEN

Tthuba ist ein Zulu-Ausdruck fur «Mdglichkeiten ».
Neben der Volksschule kBnnen die Schiller des
Ithuba College die weiterfihrende Schule, ver-
gleichbar mit einem Gymnasium, besuchen und
klassische Kenntnisse wie Englisch, Mathematik
und Naturwissenschaften erlernen. Schilern mit
handwerklicher Begabung werden zudem prakti-
sche Fahigkeiten («skills») wie mauern, tischlern
und Elektroinstallation vermittelt. Im College wer-
den momentan 350 Kinder unterrichtet und aus-
gehildet. Noch ist der Schulbetrieb von S2Arch
finanziert; Zigl ist es, das Projekt ab 2013 auch
S2Arch
steht fur «social, sustainable architectures. Der

uber staatliche Mittel zu finanzieren.

gemeinnutzige Verein hat es sich zum Ziel gesetzt,
europaische Universitédten und andere Bildungs-
sinrichtungen zu vernetzen, um in Sldafrika kom-
munale Gebaude wie Kindergarten, Schulen oder
Bibliotheken mit den spateren Nutzern zu planen
und zu bauen und damit Lernprozesse auf beiden
Seiten — Wissenstransfer — zu ermaglichen.
Informationen: http://sarch.twoday.net/

02 Luftbild des Campus. Neben Klassenrdumen
sind auf dem Gelande inzwischen auch Unter-
kiinfte fUr Lehrende und Werkstatten entstanden

RUSTZEUG ZUM SELBERBAUEN
Neben dem kulturellen Austausch zwischen
den européischen Studierenden und den afri-
kanischen Schulern steht auf beiden Seiten
der Lernprozess im Zentrum, das geplante
Gebdude mit den vorhandenen handwerk-
lichen F&higkeiten und Materialien zu realisie-
ren. Dabei geht es auch um das Ausloten der
Moéglichkeiten, traditionelle und langst ver-
gessene Techniken und Materialien wieder
zum Einsatz zu bringen. Ziel der Initiatoren ist
es, die Menschen vor Ort an diese traditionel-
len Techniken und Materialien zu erinnern. Es
ist auch ein Versuch, Missstande — wie die
herrschende Wohnungsnot — ein Stlick weit
zu daémpfen. Dem Wohnungsmangel etwa
versucht der stdafrikanische Staat mit billi-
gen, in der Substanz schlechten Hausbauten
zu begegnen. Die Baufirmen sind in der Re-
gel staatlich. Indem die Bewohner des Town-
ship das Rustzeug zum Selberbauen an die
Hand bekommen, bietet sich ihnen ein magli-
cher Ausweg aus Wohnungsnot und Arbeits-
losigkeit. Um dies zu erreichen, ist die soziale
Akzeptanz des Projekts durch die Bevélke-
rung notwendig.

ITHUBA SKILLS COLLEGE

Die Geb&ude des Ithuba Skills College wur-
den von européischen Hochschulen entwor-
fen. Den Anfang machte 2008 die TU Graz
mit einem ersten Klassenraum und einer
Werkstatt sowie die Fachhochschule Salz-
burg/Kuchl mit einem Verwaltungsgebaude
flir die Lehrer. Bis heute haben Architekturstu-
dierende weiterer europaischer Hochschulen
(RWTH Aachen, FH Dessau, University of
Ljubljana, TU Muinchen, TU Wien u.a.) den
Ausbau des College mit ihren Projekten vor-
angetricben. Neben der Planung und Reali-
sierung sind die Hochschulen und die betei-

03 Aussenansicht des neuen Kindergartens
(visualisierung) (Foto 2, Visualisierung 3,
Pléne 4 +5: ZHAW)

ligten Studierenden auch fur die Finanzierung
der Projekte sowie die Logistik und den Trans-
port der Baumaterialien verantwortlich. Dabei
werden sie von S2Arch unterstitzt.

WISSENSTRANSFER

Fur das Projekt greift die Organisation auf die
Erfahrung aus bereits realisierten Projekten
zurlick. Zunédchst baute die NGO einzelne
Schulhauser innerhalb der Townships, die
aber von den Bewohnern aufgrund der damit
verbundenen «Bevorzugung» der Schuler
nicht akzeptiert wurden. Das College als
eigener Komplex ist autark. Eine Erkenntnis
aus friheren Projekten, so der ¢sterreichische
Architekt Elias Rubin, der die Umsetzung der
Projekte vor Ort betreut, sei, dass sich die
bauliche Struktur mit dem sozialen Geflge
entwickeln muss. Der Masterplan fir das Col-
lege bildet daher einen Rahmen, der fir die
sich wandelnden Bedurfnisse adaptierbar
bleiben muss. In Ithuba, sc Rubin, habe sich
mit den Geb&uden die Schule und das Unter-
richtsprogramm entwickelt. Man habe dabei
erkannt, dass das geplante Wachstum von
zwel Klassen pro Jahr die Infrastruktur tber-
fordere. FUr das geplante Folgeprojekt, die
lthuba School Mzamba bei Durban (Sid-
afrika), habe man sich daher entschieden, die
Schule nur um eine Klasse pro Jahr zu
erweitern.

Der Erfahrungsschatz wird von Projekt zu Pro-
jekt erweitert. Rubin sorgt dafur, dass er an
die jeweiligen Universitdten und die Studie-
renden weitergegeben wird. Dabei sei wich-
tig, zu vermitteln, dass die in Europa erworbe-
nen Kenntnisse nur bedingt Anwendung
finden k&nnen. Dies beginnt bei den beste-
henden sozialen Strukturen, die letztlich das
gesamte Projekt beeinflussen, geht weiter bei
den eingeschrénkien baulichen Méglichkei-
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ten und reicht bis zu den klimatischen Rah-
menbedingungen (z.B. Sonnenverlauf auf
der Sudhalbkugel). So sind die ersten mit
osterreichischen  Hochschulen
Bauten in Holz ausgefthrt, ein in Osterreich
ginstiger und schnell verarbeitbarer Bau-
stoff. In Afrika ist Holz jedoch knapp. Daher
wurde mit vor Ort verflgbaren Materialien
weiter experimentiert. Inzwischen hat sich die
Strohlehmbautechnik bewahrt. Lehmbau ist
eine traditionelle Bauweise in Stidafrika, die in
Vergessenheit geraten ist. Dies soll sich nach
dem Willen der Initiatoren jedoch langfristig
andern. Ein erstes Haus, das 2011 in Maga-
gula Heights in Strohlehmbauweise ausge-
fuhrt wurde, zeigt fur Rukin, dass das Kon-
zept aufgehen kann.

rezlisierten

BAUEN VOR ORT

Der Ablauf bei der Planung und Realisierung
der einzelnen Projekte ist vergleichbar: In der
Regel folgt bei den Universitdten auf einen
einsemestrigen Entwurf ein Baupraktikum, in
dessen Rahmen ein ausgewshlies Projekt
umgesetzt wird. Die Bauzeit vor Ort ist witte-
rungsbedingt auf die trockenen Wintermona-
te beschrankt und muss zudem fir die Stu-
dierenden in einem realistischen Zeitraum
stattfinden. In der Regel erfolgt der Bau in
sechs bis acht Wochen, was ebenfalls Ein-
fluss auf den Entwurf hat.

Der Einsatz von seriellen Bauteilen, die mit
den handwerklichen Fahigkeiten der Studie-
renden und der Oberstufenschiler des Cal-
lege verarbeitet werden kénnen, sind daher
ein wesentliches Entwurfskriterium. Die Bau-
ten sind einfach, die Installationen auf das
notwendige Minimum reduziert. Die Klimati-
sierung der Geb&ude muss Uber die jeweili-
gen baulichen Konzepte gelést werden.

04 Grundriss des neuen Kindergartens

BETREUUNG FUR DIE KLEINSTEN

Der Kindergarten des College wurde von Mas-
terstudierenden der ZHAW Winterthur entwor-
fen und wird im JunifJuli 2012, wie alle zuvor
realisierten Projekte, gemeinsam mit ehemali-
gen Ithuba-Schilern gebaut. Nach einem ein-
semestrigen Entwurfskurs, an dessen Ende
die Auswahl des zu realisierenden Projekis
stand, folgte im Frihjahr 2012 die Konstruk-
tions- und AusfUhrungsplanung, an der sich
alle Studierenden des Kurses beteiligten.

Der Kindergarten basiert auf dem Raum-im-
Raum-Prinzip und gliedert sich in zwei Berei-
che: eine bedienende &ussere Schicht, die
Nebennutzungen und Sanitéreinrichtungen
aufnimmt und den eigentlichen Unterrichtsbe-
reich im Zentrum. Die dussere Hille besteht
aus transluzenten und transparenten Kunst-
stoffplatten, die als Schiebeelemente ausge-
bildet sind. Sie lassen sich je nach Witterung
offnen oder schliessen und ermaéglichen auch
im geschlossenen Zustand die Belichtung der
Zwischenzone, die durch Vorhdnge in unter-
schiedliche Raumbereiche unterteilt werden
kann. Die innere Hulle, die den Unterrichts-
bereich begrenzt, besteht aus Backstein. Sie
dient vor allem zur Regulierung des Raum-
klimas. War zun&chst der bereits erprobte
Strohlehmbau angedacht, so zeigt sich nach
Uberpriifung des energetischen Konzepts,
dass eine innere Hulle aus Backstein fur
diesen Fall geeigneter sein kann. Die gegen-
Uber einer Lehmwand gréssere Masse der
Backsteinwand und die dadurch bedingte
h&here Warmespeicherfahigkeit gewahre, so
die Untersuchung, die in Zusammenarbeit mit
Matthias Schuler vom Stuttgarter Energietech-
nikbure Transsclar durchgefthrt wurde, in Hin-
blick auf das Raumklima eine bessere Kon-
ditionierung. Neu ist das Baumaterial fir die

05 Schnitt

Schiler des College nicht, sie haben bereits
bei fraheren Projekten mit Backstein Erfah-
rung sammeln kénnen. Eine Herausforderung
durfte fur alle Beteiligten die Umsetzung der
Tragkonstruktion werden. Sie besteht, wie
auch die Trager des Daches, aus Stahl. Um
sich vorzubereiten, haben die Studierenden
Schweisskurse besucht. Mithilfe der Einheimi-
schen — auf dem Areal gibt es eine Metall-
werkstatt — werden sie nun den Stahlbau ferti-
gen. Eine kleine Gruppe ist seit Ende Mai
2012 vor Ort, um die bendtigten Baumateria-
lien in den lokalen Baumarkten einzukaufen
und die Logistik und Organisation der Bau-
stelle und des Bauablaufs vorzubereiten.

BAUTAGEBUCH AUS SUDAFRIKA

Noch wird in Winterthur an den letzten Details
gefeilt. Doch schon bald beginnt der Bau: Die
Studierenden fliegen am 2. Juni fiir acht Wo-
chen nach Stdafrika. TEC21 wird das Projekt
auf espaZiurch begleiten und regelméssig
vom Baufortschritt berichten. Die Berichte
stammen von den Studentinnen und Studen-
ten und werden auch von den Erfahrungen
erzahlen, die sie vor Ort beim Aufbau ma-
chen: Ist die Umsetzung wie geplant még-
lich? Was muss anders geltst werden, wel-
che Erfahrungen bringt der Austausch mit
den Schilern des College?

Informationen

Projektdaten, Bautagebuch sowie weitere Bilder
und Plane sind ab Mitte Juni abrufbar unter:
www.espazium.ch/tec?1/news/
bautagebuch-ithuba

Website des Projekts der ZHAW unter:

www.zke zhaw.ch/ithuba

Projektbeteiligte ZHAW: Zentrum Konstruktives
Entwerfen, Masterstudio mit 12 Studierenden.
Dozenten Stefan Zopp, Beat Waeber und Daniel
Meyer; Projektleitung vor Ort Niko Nikolla und Toni
Winiger; Leiter ZKE Christoph Wieser
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