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WASSERFLUHTUNNEL -

EIN NADELOHR WIRD ERNEUERT

Text: Giinther Fissler, Ernst Basler + Partner, Ziirich

Der iiber 100 Jahre alte einspurige Wasserfluhtunnel entspricht nicht mehr den aktuellen
Sicherheits- und Profilanforderungen. Er muss daher umfassend instandgesetzt, erweitert
und technisch aufgeriistet werden. Fiir die Sohlenabsenkung wird der Tunnel im Sommer
2012 durchgehend fiir fiinf Wochen gesperrt. Er wird damit zum Taktgeber fiir die anderen

Clusterprojekte und die Streckensperrung.

Foto: Ernst Basler + Partner
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= Der 3556m lange einspurige Wasserfluhtunnel
liegt zwischen Lichtensteig und Brunnadern, unge-
fahr 3km nérdlich von Wattwil. Er steht stellvertretend
fur vier Tunnels, die auf der Strecke zwischen Heri-
sau und Lichtensteig in ahnlicher Weise instand
gesetzt werden.

Ab dem westlichen Portal Lichtensteig verlduft
der Tunnel auf den ersten 3.1 km in einer Geraden,
anschliessend folgt eine Linkskurve mit 400m Kur-
venradius (vgl. Abb. 2). Das L&ngsgefalle betrdgt auf
der ganzen Tunnelldnge durchgehend 10%.. In Lich-
tensteig folgt unmittelbar nach dem Wasserfluhtun-
nel ein 40m langer Vortunnel, der die Staatsstrasse
oberflachennah unterquert. Dieser liegt im Kurven-
bereich und weist ein Langsgefalle von 9%. auf.

BAU DES WASSERFLUHTUNNELS
Der Wasserfluhtunnel wurde zwischen 1905 und
1910 erbaut und weist auf der gesamten Tunnellange
ein 40cm starkes gemauertes Tunnelgewdlbe auf
(vgl. Abb. 3). Dank der guten Standfestigkeit des Ge-
birges (Nagelfluh und dilnnen Mergelschichten) ist
kein Sohlgewdélbe eingebaut; der Bahnschotter liegt
direkt auf dem Felsuntergrund. Die Mauersteine flr
das Tunnelgewdlbe stammen aus der ndheren Um-
gebung, daher besteht das Tunnelgewdlbe auf der
Westseite aus Kalksandstein und auf der Ostseite
streckenweise aus Kalknagelfluh. Es war aufwéndig,
die Kalknagelfluh anzutransportieren. Die Paramente
auf der Seite Brunnadern wurden darum auf rund
3 bis 4 m Héhe in Beton ausgefihrt. Stellenweise be-
steht das Gewdlbe auch aus Betonsteinen.

In den 1980er- und 1990er-Jahren wurde ab dem
Tunnelportal auf 90m beziehungsweise 230m Lange
eine dinne Spritzbetonschale auf das Tunnelgewdl-
be aufgebracht. Sie verhindert, dass Sickerwasser
in den Fahrraum tropft und sich im Winterhalbjahr
geféahrliche Eiszapfen bilden.

HEUTIGER ZUSTAND
Eine umfassende Zustandsanalyse deckte am Tun-
nelgewdlbe und in der Tunnelsohle folgende Scha-
densbilder auf (Abb. 3):
— Lokale Rissflachen, Abplatzungen und Hohlstel-
len in der Spritzbetonschale

— Konzentrierte, diffuse Wassereintritte, die Feucht-
und Tropfstellen verursachen

- Lokal mirbe, verwitterte Mauerwerksoberfl&chen

— Lokal leere oder verwitterte Mauerwerksfugen

- Verwitterte Felsoberflachen bei den Sparbogen

— Ungeniigende Schotterstéarke auf der nérdlichen
Seite Richtung Brunnadern

— Sohlenerosion mit Schlammaufstéssen in den Mer-
gelzonen infolge ungeniigender Entwésserung

Auf der Seite Brunnadern im Kurvenbereich ist das

Lichtraumprofil fir den Stromabnehmer der Loko-

motiven zudem sehr knapp bemessen.

PROJEKTOPTIMIERUNGEN

Um das Lichtraumprofil an die aktuellen Anforderun-
gen anzupassen, wurde die Gleislage in horizontaler
und vertikaler Richtung mit méglichst wenigen bauli-
chen Anderungen optimiert. Auf der ganzen Tunnel-
lange wird zudem eine Stromschiene installiert, die
im Vergleich zur normalen Fahrleitung deutlich
weniger hoch ist. Auf der Seite Brunnadern wird das
Gleis im Kurvenbereich um bis zu 28cm abgesenkt,
weshalb auch die Felssohle abgesenkt wird. Die
Schotterstdrke unter den Holzschwellen betrégt
dann gemdass Norm mindestens 30cm.

ARBEITEN AN SOHLE UND GEWOLBE
Die Instandsetzungsarbeiten lassen sich im Wasser-
fluhtunnel in zwei Hauptabschnitte unterteilen, die
sich nur bezlglich der Baumassnahmen in der
Tunnelsohle unterscheiden: Auf den ersten 1.3km ab
Portal Brunnadern wird die Sohle abgesenkt; im rest-

1 Bauarbeiten am Wasser-
fluhtunnel wéhrend eines
néchtlichen Einsatzes

2 Situation des Streckenab-
schnitts mit Wasserfluh-
tunnel und Vortunnel

TEC21 Dossier | April 2012

Schena: Ernst Basler + Partner

29



Erhaltung SOB-Strecke

3

30

@
//+\\ ]
N T
o
|
2
Lokale 4
Unterprofilstellen g
verwittertes -
Schadstelle in Mauerwerk A
best. Spritzbeton
d Schadhafte Fugen
(Risse, Hohlsteller) Matcrwers
Wassereintritt-
stelle Kabel
Niederspannung
15kV Leltung
Spritzbeton
best. Zorenprefile
Tm 396-Tm 2810
best. 1 f
Tm 1267-Tm 3556
best. Trinkwasserleitung best. Quellwnsserleitung

verwltterte Felsoberfliche

Querschnitt des bestehenden
Wasserfluhtunnels mit Licht-
raumprofil und Schéden

Tm 1267-Tm 3556
best. Tunnelentwiisserung 3

lichen Tunnelabschnitt belassen. Die Schienen, die
Schwellen, der Schotter, die Entwéasserungsleitung
und die Druckwasserleitung der Gemeinde Lichten-
steig werden rlckgebaut und nach der Sohlenab-
senkung wieder neu eingebaut. Eine netzarmierte,
mindestens 15cm dicke Betonsohle schutzt die
wasserempfindlichen Mergelschichten vor Verwitte-
rung und verhindert Schlammaufstdsse in den dard-
ber liegenden Bahnschotter.

Die Instandsetzung des Tunnelgewdlbes erstreckt
sich Uber die gesamte LAnge des Wasserfluhtunnels
und des Vortunnels. Das Tunnelgewdlbe wird ge-
reinigt, die verwitterten Mauerfugen neu verflllt, die
lokal in das Lichtraumprofil ragenden Mauersteine
abgefrést, die vorhandenen Spritzbetonschalen er-
setzt sowie die Bergwassereintritte gefasst und in
die Gewdlbeentwésserung abgeleitet.

BAHNTECHNIK UND SICHERHEIT

Im Zuge der baulichen Instandsetzung werden auch
bahntechnische und sicherheitsspezifische Anlagen
erneuert oder ergdnzt: So wird zum Beispiel die
Fahrbahn im Bereich der Schlenabsenkung ersetzt
und auf der ganzen Tunnell&nge ein neuer Kabelka-
nal eingebaut. Auf dem abgedeckien Kanal fahrt ein
Fluchtweg zu den beiden Tunnelportalen und weiter
zu einem Sammelplatz. Ferner wird eine Tunnelfunk-
anlage installiert und Selbstrettungseinrichtungen
wie Handlauf, Notbeleuchtung, Nottelefon und Be-
schilderung mentiert. Die neuen Sicherungsanlagen
bestehen bereits seit 2010 und sind mit dem Euro-
pean Train Control System ausgerlstet.

BAUPROGRAMM
Fir die Ausschreibung der Bauarbeiten wéhlte die
SOB einen Bauablauf, der einen breiten Wettbewerb
mit vielen Anbietern erméglicht, zugleich aber auch
eine termingerechte Abwicklung garantiert. Die In-
standsetzung der Tunnelgewdlbe sollte in den Jah-
ren 2011 und 2012 wéahrend verl&ngerter Nacht-
pausen ausgefUhrtwerden und die Sohlenabsenkung
im Sommer wahrend einer finfwéchigen Totalsperre.
Da die Sohlenabsenkung auf der Seite Brunnadern
andere Installationen bendtigt als die Instandsetzung
des Tunnelgewdlbes, beabsichtigte man die Arbei-
ten am Tunnelgewdlbe méglichst auf das Jahr 2011
zu konzentrieren, die Ausfihrung der Sohlenabsen-
kung sollten im Sommer 2012 folgen.

Die SOB ermunterte die Unternehmungen, Varian-
ten einzurgichen, die bahnbetriebliche Einschran-
kungen moglichst klein halten. Die eingegangenen
Angebote zeigten, dass beim Bahnersatz mit Bussen
je nach Variante bis zu 3Mio. Franken eingespart
werden kdnnen — ein wichtiges Kriterium, um das
wirtschaftlichste Angebot zu evaluieren. Eingereicht
wurden nicht nur Unternehmervarianten, sondern
auch Subvarianten. Den Zuschlag erhielt die Ar-
beitsgemeinschaft Sersa-Marti, die fir die Arbeiten
hochleistungsfahige Geréte und bewéhrte Installa-
tionen offerierte. Sie bendtigt am wenigsten Nacht-
pausen und fur die Sohlenabsenkung eine nur drei
Wochen dauernde Totalsperre.

AKTUELLER STAND UND AUSBLICK
Trotz anfénglicher Schwierigkeiten schloss die Ar-
beitsgemeinschaft einen Grossteil der Instandset-
zungsarbeiten am Gewdlbe im Jahr 2011 ab. Die
Restarbeiten auf der Seite Lichtensteig werden nach
der Winterpause im Marz und April 2012 ausgefdhrt,
sofern die Witterung dies zulésst.

Die Detailplanung fur die funfwéchige Totalsperre
und die Vorphase l&uft zurzeit unter Hochdruck. Die
ersten drei Wochen der Totalsperre sind fdr die Soh-
lenabsenkung reserviert. In den nachfolgenden zwei
Wochen wird die Firma Furrer + Frey die Tragwerke
und Stromschienen einbauen. Um gegenseitige Be-
hinderungen zu vermeiden und die terminlichen
Risiken zu minimieren, werden keing weiteren Monta-
gearbeiten wahrend der Totalsperre ausgeflhrt,

Ziel aller Projektbeteiligten ist es, ab Samstag,
11. August 2012 wieder einen zuverldssigen und
sicheren Bahnbetrieb auf der ganzen Strecke zwi-
schen Herisau und Lichtensteig zu gewéhrleisten.,
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