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EDELROHBAU IN ARBON

Seit Mitte August 2011 ist die neue
Santishalle der Primarschulgemein-
de Arbon am Bodensee

im Kanton
Thurgau eroffnet. Schulkinder bele-
ben seither den schlichten Sichtbe-
tonbau. Die Tragkonstruktion des Ge-
baudes zeigt sich in jedem Raum,
dennoch fallt sie kaum auf.

Nach einer Bauzeit von knapp 15 Monaten
Ubergab die Bauherrschaft im Herbst 2011
rechtzeitig zum Schulbeginn die neuen
Schulrdume den Benutzern und Benutze-
rinnen. Michael Meier und Marius Hug Archi-
tekten aus Zurich konzipierten das neue Ge-
baude als Mehrzweckbau, mit einer 8m
hohen Turnhalle und den Garderoben im Un-
tergeschoss, dem grosszugigen Foyer im
Erdgeschess (Abb.4), wo auch der Mittags-
tisch angesiedelt ist, und den vier Klassen-
zimmern mit angrenzenden Gruppenrdumen
sowie dem Mehrzweckraum im Oberge-
schoss (Abb.5). Das Gebaude ist als Edel-
rohbau realisiert: S8mtliche Betonwénde und
Deckenuntersichten sowie die Fassade wei-
sen Sichtbetonqualitét auf.

Der l&ngliche Baukérper gliedert sich in zwei
Teile, die an der Langsfassade klar ablesbar
sind (Abb.3): Ein Betonraster mit grossen
Fensteréffnungen zieht sich Uber Turnhallen-
trakt und Kopfbau. Ebenso klar gliedert sich
das Gebaudeinnere -
rdumlicher Struktur als auch im Hinblick auf
das Tragwerk: Wahrend der Kopfbau quer
orientiert ist und sich gegen die Strasse 6ff-
net, richtet sich der Turnhallentrakt in L&ngs-
richtung aus und &ffnet sich seitlich.

sowohl  bezliglich

Die Geb&udehtlle wurde als zweischalige
Konstruktion konzipiert, die aus zwei Ort-
betonschalen  mit  dazwischenliegender
Dammung besteht. Die dussere Schale ist
Uber nicht rostende Stahlanker und Zug-
Druck-Bolzen an die innere Schale verankert
und Obernimmt keine lastabtragende Funk-
tion. Im Bereich der Blindfenster im Kepfbau
weist
Wandstarke von lediglich 13cm auf. Um eine
einwandfreie Ausflihrung dieser filigranen
Fassadenteile zu gewéhrleisten, wurde hier
selbstverdichtender Beton (SCC) eingesetzt.

die Aussere Fassadenschale eine

ABFANGGESCHOSS UBER
TURNHALLE

Um die Turnhalle effizient — das heisst mit ei-
ner maglichst geringen statischen Héhe und
dennoch in einer wirtschaftlichen Weise — zu
Uberspannen, wirkt das Obergeschoss in
Geb&udequerrichtung als Abfanggeschoss.
Decke und Boden bilden analog zu einem
Fachwerk den Druck- beziehungsweise den
Zuggurt, und die Wandscheiben zwischen
den Klassenzimmern wirken als Schubwan-
de (Abb.8). Auf diese Weise konnten die
Bauingenieure von Synaxis aus Zurich die er-
forderliche statische Hoéhe in die Geschoss-
héhe integrieren. An diese Wandscheiben ist
die Turnhallendecke angehangt. Zudem die-
nen Zugstangen mit einem Durchmesser von
25 mm in den Schulzimmern entlang der Kor-
ridorwénde als zusatzliche Aufhangepunkie
(Abb.5 und 7). Sie dritteln die Spannweite
zwischen den Scheiben und sind im knapp
6m breiten und 70cm starken Deckenkamm
verankert, der Uber die gesamte Hallenlange
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01 Die neue Santishalle in Arbon mit dem aus-
kragenden Obergeschoss im Kopfbau und der
halb eingegrabenen Turnhalle (untere Fenster-
reihe) sowie den Schulzimmern (obere Fenster-
reihe) im Gebaudetrakt dahinter

(Fotos: Roman Keller)

02 Wande, Decken und Treppen des Baus sind in
Sichtbeton ausgefihrt. Die Deckenunterseite
der Turnhalle zeigt sich in einer gefalteten
Konstruktion

03 Langsschnitt: Das Gebdude gliedert sich
1angs in zwei Teile — Kopfbau mit Blindfenstern
und Turnhallentrakt mit zwei libereinander an-
geordneten Fensterreihen

04 Grundriss Erdgeschoss: Vom Foyer und vom
Erschliessungskern aus kinnen die Schulkinder
durch eine grosszlgige Offnung direkt in die
Turnhallenebene hinunterschauen

05 Grundriss Obergeschoss: Der Mehrzweck-
raum kragt teilweise lber dem Erdgeschoss aus;
liber der Turnhalle befinden sich vier Klassen-
zimmer, deren Wande die Turnhallendecke tragen
(Plane: Michzael Meier und Marius Hug Archi-
tekten)
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verlauft und ebenfalls auf den Querschotten
aufliegt. Die Zugstangen dirfen im Brandfall
ausfallen. Dadurch kennte auf Brandschutz-
massnahmen verzichtet werden, womit sie
als glatte, nich trostende Rundstéhle ein
weiteres sichtbares Element des Edelroh-
baus sind.

Die 30cm starken Wandschotten liegen fas-
sadenseitig auf den im Querschnitt 25x 30cm
grossen Turnhallenstiitzen auf. Diese sind im
Achsraster von 3.63m angecrdnet. Da die
Lasteinleitung konzentriert erfolgt und die
Stlitzenlasten bei den Wandschotten mit bis
Zu Nd=2600 kN hoch sind, bildeten die Bau-
ingenieure die Stltzen im Verbund aus, mit
einem Stahlkern aus einem RND-160-Profil.
Stahlknoten an den Stutzenkdpfen dienen
der Verankerung der horizontalen, in die
Turnhallendecke einbetonierten Zugstangen.

INDIREKTER KRAFTEFLUSS

Das dreidimensionale Zusammenspiel der
Tragelemente erméglicht eine relativ schlan-
ke, zweiachsig gespannte Turnhallendecke;
die Spannweite in Querrichtung betragt bis
zu 7.5m (Wand bis Zugstange) und in L&ngs-
richtung bis zu drei Achsen, das heisst etwa
11m. Die Deckenuntersicht ist aus gestal-
terischen und raumakustischen Grinden ge-
faltet — die Faltung verlduft in Gebaudequer-
richtung. Die Deckenstarke variiert deshalb
zwischen 22 und 46cm.

Auch im Kopfbau funktioniert das Tragwerk
dreidimensional. Decken und Wandscheiben
leiten die Krafte indirekt in den Untergrund.
Die Besonderheit des Kopfbaus liegt in der
3.20m weit gespannten Auskragung des

Obergeschosses, wodurch ein Uberdachter
Eingangsbereich entsteht (Abb.1). Die De-
cke tber dem Mehrzweckraum im Oberge-
schoss — das extensiv begriinte Retentions-
dach - tragt die anfallenden Lasten in die
beiden Aussenwande der L&ngsfassade und
in die Fassadenstitzen ab. Der statisch wirk-
same Brustungsriegel unter den Fenstern
fangt die Stltzenlasten ab und leitet sie
ebenfalls in die seitlichen Wandscheiben. Ein
Teil der Lasten in dieser Auskragung wird
Uber die Biegebeanspruchung der 35cm
starken Erdgeschossdecke aufgenommen.

SCHALLGEDAMMT

GELAGERTE TREPPENSTUFEN

Die vor Ort betonierten Innentreppen aus
Sichtbeton mussten hohen &sthetischen An-
forderungen genlgen, die Oberflachen sind
geschliffen und impragniert (Abk. 2). Ausser-
dem mussten die Stufen schallgedammt an
die Brustungen beziehungsweise an die
Sichtbetoninnenwénde angeschlossen wer-
den. Daflr entwickelten die Bauingenieure
zusammen mit Spezialisten ein Detail: 10cm
starke und 30cm breite Ortbetonstufen
greifen beidseitig in die Sichtbetonwande
ein und liegen dort dank Spezialschallboxen
schallentkoppelt auf. Diese eigens flir dieses
Projekt entwickelten Schallboxen — die hohe
Anzahl 100  Treppenstufenauflagern
rechtfertigte den erhéhten Aufwand - mit
PE-Platten und punktuellen Pyramidenlagern
wurden vor dem Betonieren in die Wand-
schalung eingelegt.

von

Anna Ciari, dipl. Bauing. TU, Synaxis AG, Zirich,

anna.ciari@synaxis.ch

L]

06 Korridor zu den Schulzimmern

07 Trennwande zwischen den Schulzimmern und
Zugstangen entlang der Korridorwand (unmit-
telbar vor den Schranken links im Bild) tragen
die Turnhallendecke (Fotos: Roman Keller)

08 Das Obergeschoss funktioniert als Abfang-
geschoss: Die Turnhallendecke ist Zuggurt, die
Decke Uber dem Obergeschoss Druckgurt, die
Wandschotten zwischen den Schulzimmern
wirken als Schubwénde (Schema: Synaxis)

09 Querschnitt durch den Turnhallentrakt mit
Wandschotten im OG. In der Stirnwand der
Turnhalle sind die Einlagen des Kunst-am-Bau-
Projektes, wolkenfdrmige Stuckmarmorplatten,
ersichtlich (Plan: Michael Meier und Marius Hug
Architekten)

AM BAU BETEILIGTE

Bauherrschaft: Primarschulgemeinde Arbon,
Arbon

Architektur: Michael Meier und Marius Hug
Architekten AG, Zirich

Tragwerksplanung: Synaxis AG, Zurich
HLS-Planung: Hans Hermann Planungs- und
Beratungsbiiro, Chur

Elektroplanung: Marguart Elektroplanung und
Beratung, Altstatten

Baurealisation: Architektur De Lazzer, Arbaon;
Qthmar Brugger Architekten, Davos

Kunst am Bau: Katalin Deér, St. Gallen
Baumeisterarbeiten: Stutz AG, St. Gallen
Spezialschallboxen: Jordahl H-Bau AG (ehe-
mals Ankaba Ankertechnik und Bauhandel AG),
Bruttisellen
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VILLA TUGENDHAT RESTAURIERT

01 Wand aus Makassar-Ebenholz: Die Bruch-

stlicke wurden nach zwei Generationen im Tafer
einer Universitdtsmensa wiederentdeckt; die
Gestapo hatte das Holz fir die Ausstattung ihres
tamaligen Hauptsitzes geraubt (Foto: js/Red.)

Ludwig Mies van der Rohes Villa Tu-
gendhat in Briinn ist zwei Jahre lang
restauriert worden. Die Geschichte
der Instandstellung mutet strecken-
weise ebenso abenteuerlich an wie
jene der Villa selbst.

(js) Ludwig Mies van der Rohe hatte das
Haus fur das judische Industriellen-Ehepaar
Grete und Fritz Tugendhat 1929-1930 erbaut,
fast zeitgleich mit dem Barcelona-Pavillon.
Die Komposition von fliessenden Raumen,
die GegenUberstellung von tragenden Stt-
zen aus Stahl und trennenden Wanden aus
kostharen Materialien wie Onyx und Makas-
sar-Ebenholz oder die versenkbaren Fenster
zum Park waren geradezu revolutionér. Be-

wohnt wurde die Villa allerdings nicht lange.
1838 musste die Familie Tugendhat vor den
Nazis flichten. 1939 wurde das Haus von der
Gestapo beschlagnahmt. Nach Einmarsch
der roten Armee diente es als Pferdestall.
1850-1979 nutzten es die tschechoslowaki-
schen Behdarden fUr die orthopadische Abtei-
lung des benachbarten Kinderspitals, das
Wohnzimmer mutierte zur Turnhalle. 1980
ging die Villa in den Besitz der Stadt Brinn
Uber, die sie fur Reprasentaticnszwecke ein-
setzte. Bei der damaligen «denkmalfpflegeri-
schen Wiederherstellung» hat man weitere
Originalteile zerstdrt — unter anderem wurde
das letzte noch erhaltene Fenster der Garten-
front ersetzt, das die Explosion einer Bombe
im Krieg nur deswegen Uberstanden hatte,
weil es gerade versenkt war. Fast alle Holz-
einbauten wurden «erneuert», anderes wur-
de mehr schlecht als recht rekonstruiert.

Zerstérungen, Umnutzungen
und Transformationen ist sehr viel Original-
substanz erhalten geblieben. Die LUftung im
Keller ist weiterhin funktionstlichtig; rund
80 % der Wandoberflachen sind im Original
vorhanden und kénnen in «arch&ologischen
Fenstern» — zum Beispiel im Verputz der Fas-
sade — begutachtet werden. Neue Elemente,
die Verlorenes ersetzen, wurden mit den ur-
springlichen Materialien nachgebaut: Der
neu verlegte Linoleum wurde eigens nach
der historischen Rezeptur hergestellt, die

Trotz  dieser

Schreinerarbeiten sind perfekt. Eine Sensa-
tion stellt die wiederhergestellte Makassar-
Wand im Esszimmer dar. Nur wenige Missto-
ne sind zu vernehmen, etwa die feinen Risse
im Stucco, der aus Ricksicht auf die Proporti-
aonen der Fussleiste zu dunn aufgetragen wer-
den musste, oder die steifen Vorhange. Doch
insgesamt ist die Restauration gelungen -
nicht zuletzt dank dem informell eingebrach-
ten Wissen lokaler Fachleute und der Aufsicht
eines internationalen Expertenkomitees. Seit
dem 6. Marz ist die Villa, die seit 2001 zum
Unesco-Weltkulturerbe gehért, wieder fur das
Publikum offen und als das erlebbar, was sie
einmal war: ein umwerfender Bau.

Anmerkungen

Ein ausfihrlicherer Text sowie Fotos vorher-
nachher finden sich unter: espazium.ch
Ausflihrliche Informationen zu den verschiedenen
Eingriffen, Bilddokumentation der Baustelle, Re-
servation Besuchstermineg: www.tugendhat.eu
Die Instandstellung der Villa Tugendhat wird in
einer spateren Ausgabe von TECZ1 ausfiuhrlich
behandelt werden.

AM BAU BETEILIGTE

Bauherrschaft: Stadt Brinn

Architektur: Omnia projekt, Brinn, dipl. Ing.
Vitek Tichy, dipl. Arch. Marek Tichy; Archteam,
Prag, Ph.D. Ing. Arch. Milan Rak

Ausstellung: Atelier RAW, Brinn, Ing. Arch.
Tomas Rusin, Ing. Arch. Ivan Wahla

Mobel: A.M.0.5. Design, Brinn, Ing. Arch. Vla-
dimir Ambroz

Wir bieten mekhr.

Planung & Ausfiihrung

Auf die Erstellung hochkomplexer Klinker- und Sichtsteinfassaden haben wir unser Fundament gebaut. Dass wir
visiondr denken und entsprechend planen und realisieren, beweisen wir taglich in sémtlichen Bereichen unserer

Fassaden & Boden

Innenausbau & Akustik

Geschéaftsfelder. Wir schaffen Mehrwert, mit System am Bau: www.keller-ziegeleien.ch

Mauerwerk & Bauteile

Nachhaltigkeit & Innovation

EKeller

Mit System am Bau
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