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MIT MINERGIE-A ZUM NULLENERGIEHAUS

Am 10. Marz hat der Verein Miner-
gie den neuen Nullenergiestandard
Minergie-Alanciert, der auf Gebaude-
technik sowie graue Energie fokus-
siert und sich dabei in das bisherige

Bewertungsschema von Minergie
einpasst.
Unter Pionieren des energieeffizienten

Bauens ist das Nullenergiehaus schon seit
Jahrzehnten ein Thema. Seit einigen Mona-
ten bekommen diese Konzepte kraftvollen
Support: Mit der Richtlinie 2010/31 fordert
die EU ab dem Jahr 2020 von ihren Mitglied-
staaten, die Vorgaben fur den Energiebedarf
von Neubauten «fast bei Null» zu setzen. Als
Schweizer Ausformung dieser Entwicklung
hat nun der Verein Minergie den neuen Null-
energiestandard Minergie-A lanciert. Noch
ein neuer Standard, wird manch ein Architekt
denken. Auf der anderen Seite passen die
A-Vorgaben préazis in das bisher praktizierte
Bewertungsschema von Minergie und SIA
(Norm 380/1) — eine Qualitat, die anderen
Standards wie Passivhaus und Plusenergie-
haus abgeht. Das erleichtert die Kombination
der Standards A, P und Eco. Ein A-P-Eco-
Haus ist also moglich.

OPTIMIERTE GEBAUDETECHNIK

Wahrend bei Minergie-P der Schwerpunkt
nach wie vor auf der Gebaudehtlle liegt,
starkt der Verein Minergie mit dem A-Stan-
dard die Gebaudetechnik innerhalb des Ge-
samtkonzeptes Haus. Damit ist eine — von
vielen Seiten erwartete — Erganzung der bis-
lang praktizierten Label-Palette gelungen.
Die im Vergleich zu Minergie-P weniger
strenge Anforderung an den Heizwarmebe-
darf darf allerdings nicht dartber hinwegtéu-
schen, dass sich nicht jeder Schopf mit einer
Solaranlage zu einem Minergie-A-Haus auf-
risten lasst (Abb. 1). Das liegt einerseits an
der Prim&ranforderung, die den schérfsten
gesetzlichen Vorschriften in der Schweiz ent-
spricht (Kantone BL und BS), andererseits an
den durch den Bedarf bestimmten grossen
Solargewinnflachen. Ein Einfamilienhaus mit
einer Energiebezugsflache (EBF) von 224 m?,
einer Gebaudehtlle nach Minergie (90% des
Grenzwertes SIA 380/1) und einer Warme-
pumpe fir Raumwé&rme und Warmwasser
braucht Fotovoltaikzellen mit einer Flache
von 30m? bis 45m?2. Der Berechnung liegt

eine Jahresarbeitszahl der Warmepumpe
von 3.1 respektive 2.7 (Warmwasser) zugrun-
de; hohere Werte sind durchaus mdéglich.
Auch der Gewichtungsfaktor von 2.0 fur
Strom fallt nicht negativ ins Gewicht, weil die
fotovoltaische Produktion ebenfalls von die-
ser Bewertung profitiert. Als Alternative bie-
ten sich solarthermische Losungen an. Min-
destens die Halfte der Warmeproduktion
muss aus der Kollektoranlage stammen, der
Rest — hochstens aber 15kWh/m?a - kann
mit einer hydraulisch eingebundenen Holz-
heizung gedeckt werden. Berechnungen der
Minergie Agentur Bau zeigen, dass fur Einfa-
milienhauser mit einer Geb&audehtlle nach
Minergie-P und einer Holzheizung (Anteil
hochstens 50 %) Sonnenkollektoren mit einem
Ausmass von 10% bis 30% der Energiebe-
zugsflache (EBF) notwendig sind, um den
A-Level zu erreichen. An einem sonnigen
Standort musste also die — optimal ausgerich-
tete — Kollektorflache 22m?, in einer nebligen
Lage bis zu 60m? gross sein (EBF: 224 m2).
Mit der Kollektorflache steigt bekanntlich das
empfohlene Volumen des Warmespeichers.
Die milden Anforderungen an den Heizwar-
mebedarf lassen sich mit Warmepumpen und
Fotovoltaik besser nutzen.

Die beiden Beispiele illustrieren, dass der
A-Standard von Minergie ein breites Anwen-
dungsfeld abdeckt. Konzepte entlang der
gesetzlichen Vorgaben bei der Warmedam-
mung sind ebenso mdglich wie Lésungen mit
hochgedammten Hullen. Relevant ist ledig-
lich die Bilanz fur Heizung, Wassererwér-

MINERGIE-P

mung, Lufterneuerung und Klimatisierung,
die null ergeben muss.

GRAUE ENERGIE

Der Aufwand zur Herstellung des Gebaudes
und zur Beschaffung der Bauteile ist in einem
A-Haus ebenfalls limitiert, wobei Uberschis-
siger Strom aus Fotovoltaikanlagen anre-
chenbar ist. Die Quantifizierung erfolgt nach
Merkblatt SIA 2032 «Graue Energie». Zur
Berechnung eignet sich die webgestutzte
Planungshilfe «Bauteilkatalog»' sehr gut. Mit
50 kWh/m?a liegt die Vorgabe zur grauen
Energie erheblich Uber dem Zielwert des SIA-
Effizienzpfades Energie (30kWh/m2a). Bau-
ten mit grosser Tiefgarage, aufwendiger Sta-
tik und einer speziellen Materialisierung be-
dingen aber zumindest eine Optimierung.
Auch der Aufwand fur die Gebaudetechnik ist
keineswegs marginal, wie Untersuchungen
der Stadt Zurich zeigen (TEC21 5-6/2011).
Nach Aussagen von Armin Binz, Leiter der
Minergie Agentur Bau, wurde bei der Kon-
zeption von Minergie-A besonders auf die
Systematik der Anforderungen geachtet. Die
Minergie-Standards A, P und Eco sollen wie
der Basisstandard in ein einheitliches Verfah-
ren eingebettet werden. Das vereinfacht die
Zertifizierung, aber auch die Planung und die
Optimierung von nachhaltigen Bauten.
Othmar Humm, Oerlikon Journalisten AG,

humm@fachjournalisten.ch

Anmerkung
1 www.bauteflkatalog.ch

MINERGIE-A (WOHNBAUTEN)

Primaranforderung

Q,<060Q

b, %

(Heizwérmebedarf Q,
nach Norm SIA 380/1)

(entspricht Zislwert SIA 380/1)
Ab 1. Januar 2012: Q,<0,7 Q

0,<0.9Q,  (entspricht der
Prim&ranforderung des

- Basisstandards Minergie)

Dichtigkeit
der Gebaudehiille

0.6/h

0.6/h

Aussenluftzufuhr kontrollierbar

kontrollierbar

Minergie-Kennzahl E<30kWh/m?a

Waérme (E)

E <0 kWh/m?a; Anteil Biomasse:
E<15kWh/m?a *

Hilfsenergie Warme beriicksichtigt

beriicksichtigt

Haushaltstrom

Beleuchtung gem&ss Norm SIA 380/4

Bestgerate, Bestbeleuchtung

(Biirobauten), Bestgerate (Wohnbauten)

Graue Energie keine Anforderungen

E <50kWh/m?a (im Haus erzeugter
Strom aus Fotovoltaik anrechenbar)

Mehrkosten unter 15%

keine Anforderungen

* Der Beitrag der Biomasse ist zul4ssig, sofern die W&rme aus einem hydraulisch eingebundenen Heizkessel stammt und
mindestens 50 % des W&rmebedarfes durch eine solarthermische Anlage gedeckt wird.
Q,: Heizwsrmebedarf (Objektwert); Q, : Grenzwert Heizw&rmebedarf nach Norm SIA 380/1; Gewichtungsfaktoren: Holz 0.7;

Elektrizitédt 2.0

01 Minergie-P und Minergie-A im Vergleich (Tabelle: Verein Minergie)



14 | MAGAZIN

TEC21 12/2011

NORWEGISCHE ARCHITEKTUR 1345-1965

01 Ferienhaus von Knut Knutsen, 1949
(Foto: Teigen/Nasjonalmuseet)

Eine hervorragend aufgearbeitete
und inszenierte Ausstellung im Archi-
tekturmuseum in Oslo zeigt die Be-
mihungen der norwegischen Nach-
kriegsarchitektur, mit der Moderne
umzugehen, sowie die internationa-
len Einflisse, die durch Ort und Klima

eine eigene Ausprédgung erfahren.

Die Ausstellung Uber die norwegische Nach-
kriegsarchitektur ist das erste Ergebnis des
nationalen Forschungsprojektes «Architek-
tur und Design in Norwegen 1950-1970»,
welches das Museum gemeinsam mit der Phi-
losophischen Fakultat in Oslo ins Leben geru-
fen hat. Dabei wurde die Ausstellung mit Pla-
nen, Fotos, Entwlrfen, Skizzen und Modellen
alleine aus den Bestanden des Architekturmu-
seums zusammengestellt. Prasentiert werden
Uber 200 Objekte an Wanden und Tischen
des wohl bekanntesten norwegischen Archi-
tekten Sverre Fehn, der 2008 als eines seiner
letzten Projekte das bestehende klassizis-
tische Haus erweitert hat. Klassisch aufgebaut
und eingeteilt in verschiedene Kapitel, wird
die historische Entwicklung der Architektur
nach dem Krieg deutlich. So veranderte sich
die Vorstellung des Funktionalismus bereits
zwischen 1935 und 1940, noch bevor Norwe-
gen 1940 von Deutschland besetzt wurde.
Ausschlaggebend dafir war u.a. der Oslo-

Besuch von Le Corbusier 1933, bei dem er
seine «regionalistischeren» Projekte prasen-
tierte. In der Folge integrierten einige der nor-
wegischen Architekten Stein und Holz in ihre
modernen Hauser. Auch Alvar Aaltos Beitrag
fur die Weltausstellung in Paris 1937 rief bei-
spielsweise bei den Architekten Arne Korsmo
und Knut Knutsen eine Veranderung der rigi-
den geometrischen Konstruktionen hervor,
wie verschiedene Entwurfe fur ihren Pavillon
fur die Ausstellung «Vi Kan» in Oslo 1938 zei-
gen. An die kurze Vorgeschichte fugt sich der
Hauptteil der Ausstellung an, der verschie-
dene parallele Strategien nach 1945 unter-
scheidet. Im Zentrum steht dabei die Frage,
wie die Architekten die Vorkriegsideen beur-
teilten oder fortfuhrten.

TRADITION UND ERNEUERUNG

Das Zurlick zur Moderne nach dem Krieg
wurde durch Materialknappheit und Woh-
nungsnot erschwert. Wert gelegt wurde nun

Der Vorsprung

von heute fiir
die Standards
von morgen

4B Fassaden AG ist Marktleader fiir Fassaden
in der Kombination mit Holz-Aluminium Fens-
tern und Holz-Aluminium- / Aluminium Pfos-
tenriegel Systemen.

Die Losungen sind architektonisch sowie tech-
nisch hochwertig und erfllen héchste okolo-
gische und dkonomische Anforderungen. Sie
werden in Verwaltungs- oder Wohngebduden
eingesetzt — sowohl bei Neubauten als auch bei
Renovationen. Die im Hause 4B entwickelten
Fassadensysteme erfiillen die hohen Standards
fiir Minergie® MinergieP® oder Minergie-Eco®.

4B Fassaden AG
an der Ron 7
(H-6281 Hochdorf
Tel 041 914 5757
Fax041 9145700
wivw.4-b.ch

Sichtbar weiter



TEC21 12/2011

MAGAZIN | 15

auf ein gemdutliches Heim und die Gemein-
schaftsfunktionen der Wohnanlagen. Unter
dem Begriff «<New Empiricism» wurden regio-
nale und historische Elemente integriert. Der
«(Abstract) New Traditionalism» stellte dage-
gen vor allem Beztige zur historischen norwe-
gischen Architektur her, ohne diese jedoch
komplett zu imitieren. Ein Beispiel hierfur ist
die Bode Cathedral von Blakstad & Munthe-
Kaas, ein Konglomerat aus modernen, mittel-
alterlichen, klassizistischen und regionalen
Elementen. Die in der Ausstellung am umfang-
reichsten aufgearbeitete Kategorie «(Avant-
Garde) Modernism» umfasst vor allem die
Arbeiten der Pagon-Gruppe (Progressive
Architects Group Oslo Norway). Sie orientierte
sich sowohl an Ideen des Bauhauses und De
Stijl als auch an den damals neuen amerika-
nischen Konzepten, wie sie Mies van der Rohe
vertrat. Ihnen ging es darum, anstelle von
Massenanfertigungen flexible Grundrisse zu
entwerfen, die sich den BedUrfnissen der Be-

wohnerlinnen anpassten. Durch ein Interview
des norwegischen Architekten und Architek-
turtheoretikers Christian Norberg-Schulz mit
Mies van der Rohe und den Reisen von Arne
Korsmo zu Charles und Ray Eames drangen
deren Ideen ungefiltert nach Norwegen.

ORGANISCHE ARCHITEKTUR

In den 1950er-Jahren herrschte der Hang zur
Integration der Natur vor. Dies dusserte sich
in der Art und Weise, wie man in der Land-
schaft baute, und durch den Einbezug von
natUrlichen Materialien. Elementar war aber,
wie das Aussere eines Gebaudes sein Innen-
leben widerspiegelte. Diese auch als orga-
nische Architektur bezeichnete Bewegung
fand ihren Vorganger in Frank Lloyd Wright
und ihren norwegischen Vertreter in Knut
Knutsen. Andere Architekten verstanden da-
runter eine Analogie der Form mit der Natur
und entwarfen vegetabile Stthle und Orna-
mente. Reisen nach Japan und China fuhrten

zum vermehrten Einsatz von Holz in den
Wohnbauten. Erst in den 1960er-dahren be-
freiten sich die Architekten von den Zwéangen
der funktionalen Form und experimentierten
vor allem bei den zahlreichen Neubauten fur
Kirchen mit der Gestalt. Die skulpturalen
Ausformungen lehnten sich wiederum an Le
Corbusiers «Chapelle Notre Dame du Haut»
in Ronchamp an. Auch die Fassade ruckte
ins Blickfeld, ebenso wie die Behandlung
des Betons, der schon in den 1950er-dahren
von Erling Viksje sandgestrahlt wurde.

Lilian Pfaff, Dr., Kunst- u. Architekturhistorikerin,

Ipfaff@gmx.net

AUSSTELLUNG UND KATALOG

Die Ausstellung «Discords: Norwegian Architec-
ture 1945-65» im Nasjonalmuseet-Arkitektur
(Bankplassen 3, Oslo) 1duft bis 3. April. Offnungs-
zeiten: Di, Mi, Fr, 11-17 Uhr; Do 11-19 Uhr;
Sa, So 12-17 Uhr. Der Katalog istim Museum auf
Norwegisch und Englisch erhéiltlich.

Weitere Informationen: www.nasjonalmuseet.no
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WEITERENTWICKLUNG VON MINERGIE-ECO

Finf Jahre nach seiner Lancierung
wurde das Label Minergie-eco lUber-
arbeitet, um es aussagekraftiger,
einfacher und praxisorientierter zu
machen.

Seit 2006 konnen Gebaude, die eine gesun-
de und okologische Bauweise aufweisen, mit
dem Label Minergie-eco ausgezeichnet wer-
den. Es stellt einen Zusatz zu den Labels
Minergie, Minergie-P oder Minergie-A (vgl.
S.12) dar, bei denen energetische Aspekte
und Kriterien des Komforts bewertet werden.
Mit der neuen Version Minergie-eco 2011
wurde das Zertifizierungsverfahren optimiert
und die Anwendbarkeit auf Modernisie-
rungen ausgeweitet.

Das bisherige Verfahren, das noch bis Juni
2012 angewendet werden kann, grindet auf
Vorgaben zu den Kriterien Larm, Raumluft,
Rohstoffen, Herstellung und Ruckbau. Diese
wurden grésstenteils aus den bestehenden
Instrumenten des Vereins eco-bau Ubernom-
men — insbesondere aus den eco-BKP, die
Vorgaben fur die meisten Arbeitsgattungen
enthalten. Die Methodik der eco-BKP basiert
auf einem Best-of-class-Ansatz, das heisst,
es werden die Okologisch besten Varianten
innert einer Funktionseinheit gekennzeichnet.
Das funktioniert hervorragend, hat aber einen
gewichtigen Nachteil: Die Funktionseinheiten
kénnen nur innerhalb der einzelnen BKP be-
wertet werden, womit beispielsweise ein Ver-
gleich zwischen einer Fassadenverkleidung
aus Faserzement (BKP 215) und einer ver-
putzten Fassade (BKP 226) nicht méglich ist.

BERECHNUNG GRAUE ENERGIE

Dies war einer der Griinde, weshalb man sich
in der neuen Version von Minergie-eco teil-
weise von den Vorgabenkatalogen [8st und
in der Phase «Ausschreibung/Realisierung»
sogar ganz darauf verzichtet. Neu wird eine
Berechnung der grauen Energie eingeflhrt,
die auf dem Mengengertist des behdrdlichen
Energienachweises nach SIA-Norm 380/1 auf-
baut und mit dem SIA-Merkblatt 2032 «Graue
Energie von Gebauden» kompatibel ist. Da-
durch kann auf viele der Vorgaben verzichtet
werden, weil die graue Energie als Umwelt-
indikator viele Aspekte wie Rohstoffverbrauch
oder Umweltbelastung wéhrend Herstellung
und Verarbeitung genugend genau abbilden
kann. Vor allem ist damit eine bedeutend pra-

zisere Aussage zur Umweltwirkung des
ganzen Gebaudes moglich. Einige Aspekte
lassen sich aber nicht mit einer Berechnung
erfassen, wie die Verwendung von Recycling-
beton oder der Einsatz von Holz mit Nachhal-
tigkeitslabels. Deshalb wird weiterhin ein Vor-
gabenkatalog bendtigt, der aber im Umfang
auf einen Drittel reduziert werden konnte.

MEHR GEWICHT AUF PROJEKTPHASE
Nach wie vor mussen die Unterlagen fur die
Zertifizierung zu zwei Zeitpunkten — nach Ab-
schluss Projekt und vor Abschluss Realisie-
rung - eingereicht werden. Bei Minergie-eco
2011 wird jedoch das Gewicht starker auf die
Projektphase verlagert. Die Erfahrung aus
der Zertifizierung hat gezeigt, dass dort die
gréssten Hurden von Minergie-eco liegen,
weil die konzeptionellen Aspekte den gross-
ten Einfluss auf die Nachhaltigkeit eines Ge-
baudes haben. Gleichzeitig soll den Anwen-
dern vermehrt Hilfe bei der Umsetzung der
Vorgaben in Ausschreibung und Realisie-
rung angeboten werden. Dies wird mit einer
Checkliste umgesetzt, die sich auf diejenigen
Vorgaben bezieht, die der Antragsteller um-
zusetzen gedenkt. Darin werden vor allem
die durchzufuhrenden Arbeitsschritte sowie
die zur Dokumentation benétigten Nach-
weise aufgelistet.

BEWERTUNG MIT AMPELSYSTEM

Die Ausschlusskriterien (z.B. Einsatz einer
Mindestmenge von Recyclingbeton) missen
wie bisher ausnahmslos umgesetzt werden.
Flr das Kriterium Tageslicht erfolgt ebenfalls
unverdndert eine auf der SIA-Norm 380/4 ab-
gestitzte Berechnung, deren Ergebnisse —
zusammen mit denjenigen der neu hinzu-
kommenden grauen Energie — direkt in das
Gesamtergebnis einfliessen. Die Erflllung
der restlichen Anforderungen generiert im
alten wie im neuen Verfahren Punkte, flr die
in jedem Kriterium eine Mindestanzahl vorge-
geben ist. Dieses Verfahren hat sich als sehr
flexibel erwiesen, weil es den Antragstellern
ein breites Spektrum méglicher Massnahmen
aufzeigt, die jedoch nur zu einem Teil umge-
setzt werden missen. Trotzdem weist damit
jedes zertifizierte Geb&ude eine minimale
Qualitat in jedem Kriterium auf. Der Zusam-
menzug aller Kriterien erfolgte bisher mit Ge-
wichtungsfaktoren und einer Kostengewich-
tung. Um die Bewertungsmethode fur die

Anwender transparenter zu machen, wurde
bei Minergie-eco 2011 ein Ampelsystem ein-
gefuhrt, das auf Gewichtungen verzichtet
und die Teilergebnisse (sowohl der Kriterien
wie auch der Bereiche) anhand von zwei
Schwellenwerten in Grun, Gelb und Rot ein-
stuft. Ein rotes Teilergebnis fuhrt dazu, dass
keine Zertifizierung erfolgen kann. Damit wer-
den die bisherigen Mindesterflllungsgrade
abgeldst. Der Zusammenzug zum Gesamt-
ergebnis ergibt nur noch Grun (Zertifikats-
anforderungen erreicht) oder Rot. Eine neue
grafische Ergebnisdarstellung erlaubt die Er-
fassung und Interpretation der Resultate auf
einen Blick.

EINFACHE WERKZEUGE

Das angepasste Nachweisinstrument von Mi-
nergie-eco folgt der neuen Struktur und dem
neuen Bewertungsverfahren. Fur die Berech-
nung der grauen Energie steht der elektro-
nische Bauteilkatalog' zur Verfigung. Dieser
erlaubt wie bisher die Auswahl und Anpas-
sung von vordefinierten Bauteilen, zusatzlich
aber auch die Erfassung ganzer Geb&ude
und die Darstellung der Ergebnisse in Bezug
auf die von Minergie-eco definierten Schwel-
lenwerte. Die Bewertung der Tageslichtsitua-
tion erfolgt wie bisher mit einem Excel-Tool,
das um die Maglichkeit der Erfassung von Mo-
dernisierungen erweitert wurde. Gleichzeitig
wurden mittels Softwarebausteinen die Grund-
lagen fur ein vollstandig integriertes Instrument
geschaffen, das die gleichzeitige Berechnung
von Betriebsenergieverbrauch und grauer
Energie sowie die Ausgabe der Ergebnisse
gemaéss SIA-Normen 380/1 (Thermische Ener-
gie im Hochbau), 380/4 (Elektrische Energie
im Hochbau), SIA-Merkblatter 2031 (Energie-
ausweis fur Gebaude), 2032 (Graue Energie
von Gebduden), Minergie, Minergie-P, Miner-
gie-A sowie Minergie-eco erlaubt. In der Soft-
ware LESOSAI 7.1 wurden diese Bausteine
erstmals implementiert. Damit wird es ein-
facher, ein Projekt zu optimieren, da die Daten-
erfassung nur einmal erfolgen muss und kein
Wechsel zwischen verschiedenen Werkzeu-
gen mehr notwendig ist.

Severin Lenel, dipl. Arch. FH, dipl. Umwelting.,
EMBA HSG; Leiter Zertifizierungsstelle Minergie-

eco, St. Gallen

Anmerkung
1 www.bauteilkatalog.ch
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