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GEGOSSENES VOLUMEN

AM BAU BETEILIGTE

Bauherrschaft: Privat

Architektur: Bob Gysin + Partner BGP Archi-
tekten, Zurich

Tragwerksplanung: Walt + Galmarini AG, Zirich
Bauleitung: Markwalder & Partner Bauleitungen
GmbH, Brittisellen

Haustechnik: 3-Plan Haustechnik AG, Winterthur
Energie und Nachhaltigkeit: EK Energiekon-
zepte, Zlrich

Bauunternehmer: Baltensperger AG, Seuzach
Lieferung Kalkbeton: Kalt Kies-und Betonwerk
AG, Kleindtttingen

Der Neubau eines Wohn- und Atelierhauses am Hottingerplatz in Zlrich

ist ohne Dilatationsfugen erstellt — Arbeitsetappen waren aber explizit er-
wiinscht, denn das Fugenhbild sollte die Fassade gliedern. Um diese Fugenlo-
sigkeit auszufiihren, bedienten sich die Ingenieure von Walt+ Galmarini vor
allem der Betontechnologie und einer ausgekliigelten Nachbehandlung: Es
wurde ein selbstverdichtender und Schwindmass reduzierender Beton ein-
gesetzt und mit nasser Jute nachbehandelt.

Das neue Wohn- und Atelierhaus am Hottingerplatz in Zurich liegt zwischen einer Backerei
und einem Restaurant und nimmt mit Fassade und Volumen Bezug auf die vorgegebene
Situation (Abb. 3 und 6). Es formt die Baulinie nach, nimmt mit dem Attika die bestehende
Gebauderichtung des Nachbargebaudes auf und verbindet Bestehendes mit Neuem, indem
die Fassade als Hybridkonstruktion aus traditioneller Oberflache und moderner Betontech-
nologie ausgefuhrt wurde.

Die Sichtbetonfassade wurde nach dem Vorbild des 2007 ertffneten Sika-Technologiezen-
trums des Architekten Andrea Roost in Zlrich konstruiert — allerdings aus Kalkbeton und mit
gestockter Oberflache. Eine Zuschlagmischung aus Bruchstein und Farbpigmenten gibt
dem Ersatzneubau einen warmen und erdigen Farbton. Das architektonische Konzept sah
eine zweischalige Gebaudehtlle vor (Abb. 4), deren dussere Oberflache monalithisch er-
scheinen sollte. Ausserdem musste die Innenschale sowohl die auskragenden Raume als
auch die Sichtbetonfassade tragen und durfte aus rdumlichen Griinden dennoch nur so we-
nig Platz wie moglich beanspruchen. Diese funktionalen Vorgaben fuhrten zu anspruchs-
vollen technischen Anforderungen.

KRAGDECKEN UND EINZELSTUTZEN

Die Bauingenieure von Walt + Galmarini setzten die vielseitigen Vorgaben von Bob Gysin +
Partner BGP Architekten in einem Tragwerk um, das grundséatzlich aus einem tragenden und
aussteifenden Sichtbetonkern sowie parallel zur Geb&udehlle angeordneten Betonwanden
besteht — dazwischen sind Flachdecken gespannt, die stitzenfreie Wohnrdume ermdégli-
chen. Die Kréfte fliessen trotz diesem prinzipiell einfachen statischen System indirekt in den
Baugrund, da Galerietffnungen und grosse Fensterflachen vor allem im Erdgeschoss eine
direkte Lastabtragung verhindern (Abb. 7 und 8). So ist zum Beispiel die Betondecke Uber
der Terrasse im 1. Obergeschoss an den darliber angeordneten Wanden aufgehangt, und
nur ein einzelner Eckpfeiler stutzt grosse Teilbereiche der vier Obergeschosse mit auskra-
genden Decken.

BETONFASSADE — EINE NEUENTWICKLUNG BRAUCHT ZEIT

Die nur 12 cm dicke nichttragende Ortbetonfassade umhlillt das Tragwerk wie ein Vorhang.
Bei dieser dinnen Ortbetonschicht war Vibrieren nicht méglich, und trotz gebrochenem Ju-
rakalk-Zuschlag mussten die Bauingenieure das Schwindmass beschranken, um die Risse
infolge Zwangungen zu beherrschen — die maximal zulassige Rissbreite war 0.4mm. Aus-
serdem mussten die Arbeitsetappengrenzen nicht nur technischen, sondern vor allem auch
architektonischen Ansprichen genlgen.

Um diese Anforderungen konkret an der Fassade umsetzen zu kénnen, liessen die Pla-
nenden Musterschalungen und -flachen anfertigen. Sie entstanden im Werkhof der Bauun-
ternehmung und bildeten ein typisches Fassadenfeld mit Fensteréffnungen ab. Mit umfang-
reichen Vorversuchen, die ein halbes Jahr vor dem Betonieren der Sichtbetonfassade
begonnen hatten, erarbeiteten die Ingenieure zudem eine Betonrezeptur, die sdmtliche An-
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forderungen erfullite. Sie wurde so optimiert, dass die 12cm schmale, einlagig bewehrte
Sichtbetonfassade ohne Vibrieren betoniert werden konnte und die Schwindverktrzungen
angemessen gering blieben. Um ein hohes Fullvermdgen zu gewéhrleisten, setzte man
einen selbstverdichtenden Transportbeton aus Portlandkalksteinzement CEM II/A-LL 42.5 N
gemass SN EN 196 und SN EN 197-1 mit Grosstkorn 16 mm ein. Ein Schwindreduktionsmit-
tel regulierte das Schwindmass. Dennoch legten die Ingenieure eine Schwindbewehrung
nach SIA 262 ein, um die erwarteten Zwangsspannen aufzunehmen und das Rissbild im
Jungbeton zu regulieren. In der unmittelbaren Umgebung der einspringenden Ecken von
Fassadenaussparungen erhéhten sie den Anteil noch zusétzlich. Aufgrund der engen Platz-
verhé&ltnisse musste die Bewehrungsiberdeckung prazis geplant und ausgefihrt werden.
Die Abweichungen zur normgerechten Uberdeckung kompensierten die Bauingenieure, in-
dem sie verzinkte Bewehrungen einsetzten. Auf diese Weise erreichten sie die geforderte
Dauerhaftigkeit, und gleichzeitig lésten sie das Problem der Arbeitsunterbriiche sowie die
damit verbundenen Rostverfarbungen an den Betonoberflachen.

Die Verbundqualitat zwischen verzinkter Bewehrung und Beton wird unter anderem auch
vom wirksamen Alkaligehalt des Frischbetons bestimmt. Die Erfahrung zeigt, dass der Ver-
bund mit alkaliarmen Zementen innerhalb der ersten zwei Tagen des Erhértens verbessert
werden kann. Zemente mit niedrigem wirksamem Alkaligehalt enthalten nach Norm ein maxi-
males gesamtes NaOz—AquivaIent von 0.6 M-%. Der berechnete gesamthaft wirksame Alkali-
gehalt des angewendeten Betons liegt zwischen 0.9 und 1.0M-%. Dieser setzt sich aus dem
wirksamen Alkaligehalt des Zementes (CEM II/A-LL, 350 kg/m®) und dem des Zusatzstoffes
(Hydrolyth F200, 1560kg/m?) zusammen. Werden verzinkte Bewehrungen verwendet, emp-
fiehlt sich also der Einsatz einer alkalidrmeren Betonmischung. Damit wird eine maximale
Verbundkraft im jungen Beton gewahrleistet, und Schwindrisse werden verhindert.



01 Situation am Hottingerplatz in Zirich

02 Grundrisse UG bis Attika

D3 Die Sichtbetonfassade ist gestockt und soll
an die verputzten Fassaden der umgebenden al-
ten Gebaude erinnern. Arbeitsfugen waren in
der Fassade explizit erwilinscht, um eine Gliede-
rung der Fassade zu erreichen. Da der Bau-
meister aber jedes Geschoss in einem Guss be-
tonierte, wurde die «Etappierung» mit Einlagen
in der Schalung geschaffen

(Pl&ne und Foto: BGP Architekten)

AUSGEKLUGELTE NACHBEHANDLUNG UND RUCKVERANKERUNG
Uberschussiges Wasser aus jungen Betonoberflachen verursacht eine Verfarbung. Calcium-
hydroxid tritt wahrend des Abbindungsprozesses an die Betonoberflache, und im Kontakt
mit Kohlendioxid aus Wasser oder Luft entsteht das schwer lsliche Calciumkarbonat, das
weisse Ausblihungen an den Betonoberflachen verursacht. Um diese Verfarbungen auf den
Sichtbetonflachen zu vermeiden, ordneten die Bauingenieure eine spezielle Nachbehand-
lung an — Wasser durfte nicht direkt auf die aushartende Betonfassade aufgebracht werden:
Eine vor die frisch ausgeschalte Betonoberflache gehéngte, nasse Jute schaffte einen
Feuchtraum zwischen Fassade und Jute, in dem sich weder Luft bewegen noch Wasser
sammeln konnte. Die Jute wurde 14 Tage lang st&ndig feucht gehalten, sodass im Feucht-
raum eine relative Luftfeuchtigkeit von Uber 80% herrschte. Auf diese Weise kam wahrend
der Nachbehandlung nie Wasser direkt in Kontakt mit der Betonoberfldche — was die uner-
wiinschten Ausbliihungen verursacht hatte —, und trotzdem erreichte man eine wirkungsvolle
Nachbehandlung.

Die fugenlos betonierten Fassaden wurden nachtréglich gestockt, das Wassereindringver-
madgen stieg dadurch an. Eine Tiefhydrophobierung aus unverdinnter Graffitschutz-Silan-
emulsion sorgt deshalb daftr, dass die Betonoberflache trotzdem wasserabweisend ist;
sichtbare Schwindrisse wurden zusétzlich abgepinselt. Die Wasseraufnahme vor und nach
der Hydrophobierung wurde mit der Karsten'schen Methode' gepriift. Die eingedrungene
Wassermenge auf einem behandelten Fassadenbereich mit 0.3 mm breiten Rissen ent-
sprach lediglich 2 % derjenigen Menge, die auf einem gestockten, ungerissenen und unbe-
handelten Fassadenbereich gemessen wurde.

Ein umlaufender Bewehrungsgurtel verankert die vorgehangte Sichtbetonfassade in die
Geschossdecken. Die eingesetzten Verankerungen sind gleichzeitig Distanzhalter fur die
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04 Schalungsplan mit zweischaliger Aussenhaut
05 Fassadenansicht mit Klappschnitten. Die
Tragfahigkeit und Steifigkeit des Schalungssys-
tems beeinflusst das Erscheinungsbild der ge-
stockten Sichtbetonfassade wesentlich, denn die
Betonieretappen waren mit 3m sehr hoch
(P1&ane: Walt + Galmarini)

06 Grosszigige Verglasungen im Erdgeschoss
prasentieren die Biironutzung der Offentlichkeit.
Die Obergeschosse dffnen sich zurickhaltend
gegeniiber dem Strassenraum, und ein grosses
Fenster zum Hottingerplatz markiert den dahin-
terliegenden zweigeschossigen Wohnraum

07 und 08 Einschnitte in das Geb&udevolumen
wie zweigeschossige Fensterdffnungen und die
Terrasse mit dariiber auskragenden Rdumen er-
schweren einen direkten Kraftefluss

09 Der rot gestrichene Sichtbetonkern mit den
vorfabrizierten konsolenartigen Treppen aus Be-
tonelementen ist tragend und aussteifend zu-
gleich (Fotos 06 und 07: cvr/Red.; Fotos 08 und
09: Roger Frei)

Bewehrung und Ruckverankerungen fir Zug- und Druckkréfte. Uber 600 Anker aus rost-
freiem Stahl sind nach Erstellung der tragenden Innenschale préazise eingemessen, einge-
zeichnet und durch die 23 cm starke Warmedammung eingebohrt worden. Als Achillesverse
des bauphysikalischen Systems wurde die Anzahl und Lage der Anker genau geplant, so-
dass der Bau den Minergie-Anforderungen genlgte.

DIE JAHRESZEIT LEGTE DEN BAUABLAUF FEST

Der Rohbau war im Sommer 2009 und die Erstellung der Sichtbetonfassade im Herbst 2009
geplant. Doch diese Termine waren aus Sicht der Bauingenieure unglnstig, sodass die Aus-
fuhrung der Sichtbetonfassade auf den Friihling 2010 verschoben wurde. Dadurch vermied
man, dass sich die aus der winterlichen Witterung resultierenden Betonverkirzungen mit
den Schwindverklrzungen addierten. Im Gegenteil, die im Sommer entstandenen Ausdeh-
nungen der Sichtbetonfassade wurden im ersten Jahr nach Erstellung teilweise mit den
Schwindverklrzungen kompensiert. Nach einer effektiven Bauzeit von etwa achtzehn Mona-
ten wurde das Wohn- und Atelierhaus am 11. Dezember 2010 mit einem Tag der offenen Tur
an die Bauherrschaft Ubergeben.

Jordan Kusigerski, MScE., Walt+Galmarini AG Zirich, jordan.kusigerski@waltgalmarini.ch

Anmerkung

1 Die Karsten'sche Methode ist eine zerst8rungsfreie Prifung, bei der auf die Betonoberfldche ein nor-
miertes GlaspriUfrohr mit einer plastischen, wasserabweisenden Masse geklebt wird. Das Rohr wird mit
Aluminiumfolie gedeckt, um Wasserdampfveriust zu minimieren. Jede Prifung dauert 20min.
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