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SKELETT AUF PFAHLEN

Im Juli 2008 begannen die Bauarbeiten fiir die Baugrube des Prime Tower,
deren Sohle man fiinf Monate spater erreichte. Es folgten die Fundations-
arbeiten, und ab April 2009 bis Juli 2010 kletterte der Rohbau his ins

36. Geschoss. Zu diesem Zeitpunkt baute man die unteren Geschosse bereits
im Innern aus. Das Tragwerk erfillt unpratentios seine Funktion: Es ermog-
licht die dicht gestaffelt geplanten Ausfiihrungsarbeiten und leitet die hohen
Lasten des Hochhauses ausgewogen in den Baugrund - einfach und effizient.

Im Jahr 2004 schrieb die SPS Swiss Prime Site AG einen Wettbewerb fir ein 126 m hohes
Btrochochhaus auf dem ehemaligen Industrieareal der Maag-Zahnradfabrik in Zirich West
aus. Aus einem internatiocnalen Teilnehmerfeld wurde das Projekt von Gigon/Guyer Archi-
tekten ausgewahlt (vgl. «Flirrender Koloss», S. 22). Das Tragwerk hatten sie zusammen mit
Dr. Schwartz Consulting entworfen. Die beiden Ingenieurblros Dr. Luchinger + Meyer Bau-
ingenieure und Freihofer & Partner verstarkten das Team wéahrend der darauffolgenden Pla-
nung bis zur Ausschreibung.

2006 schrieb die Bauherrschaft das Projekt als Totalunternehmungsauftrag aus, mit der Auf-
lage, es auf moégliche Optimierungen zu untersuchen. Losinger Construction als mitbietende
Unternehmung fragte das Ingenieurblre Walt+Galmarini fur diese Aufgabe an. Als Losinger
Ende 2007 den Zuschlag erhielt, erteilte sie Walt+Galmarini den Auftrag, die in der Offert-
phase angegebenen Ideen zu Uberprifen und darauf basierend die Ausfihrungsplanung fur
das Tragwerk des Hochhauses anzugehen. Die bis zur Ausschreibung beteiligten Ingenieur-
blros wurden als Verstérkung beigezogen: Sie planten die weiteren Bauwerke auf dem Areal
wie die Baugrube, die Gebaude Cubus, Diagonal und Platform.

VOM GERIPPE UBER PLATTE UND PFAHLE IN DEN BAUGRUND

Der Prime Tower ist als Skelettbau aus Stahlbeton konzipiert. Flachdecken tragen die Lasten
zu den massiven Kernen und den vorfabrizierten Stiitzen an den &usseren Deckenrédndern.
Dieses Deckensystem ist fir eine gegebene Spannweite die schwerste Kenstruktion und
deshalb im internationalen Vergleich eher ungewshnlich fir ein Hochhaus. Systeme mit Un-
terzigen und teilvorfabrizierten Deckenplatten oder Stahlbeton-Verbunddecken sind bei-
spielsweise wesentlich leichter. Da die Gebaudehshe des Prime Tower aber gegeben war,
galt es im Wettbewerb, ein Deckensystem mit kleinen Konstruktionshéhen zu wéhlen, um ein
Geschoss mehr einplanen zu kénnen. Eine Flachdeckenkonstruktion zeichnet sich gerade
dadurch aus.

Kerne und Stltzen tragen die Lasten direkt Uber die Fundation in den Baugrund aus typi-
schem Limmatschotter. Bis in 20 m Tiefe besteht dieser aus dichtem Kiessand, gefolgt von
mitteldichtem siltigem Sand. Er ist ein wichtiger Grundwasserleiter und muss entsprechend
geschont werden. Die Oberkante der Bodenplatte liegt wegen der beiden Untergeschosse
der umliegenden Bauten und wegen der Platzanforderungen an die Haustechnik aber nur
40cm Uber der Mittelwasserkote. Dies beeintréchtigt den Grundwasserstrom, weshalb Er-
satzmassnahmen erforderlich waren. Seitlich der Bodenplatte des Prime Tower stellt deshalb
eine durchldssige Kiespackung den Durchfluss auf einer Breite von 2m sicher.

Das Hochhaus ist Uber eine Pfahlplattengriindung fundiert. Durch die kombinierte Wirkung
von Platte und Pfahlen konnten die Bauingenieure die Starke der Bodenplatte minimieren —
ebenso reduzierten sie dadurch die prognostizierten Setzungen. Fir die abzutragenden
800MN auf Gebrauchsniveau wurden 79 Bohrpfahle mit einem Durchmesser von 1m und
eine Bodenplatte von 2.20m Starke ausgeflhrt. Luftungskanéle mit Abmessungen bis zu
350x92c¢m, die in der Bodenplatte eingeplant werden mussten, erschwerten dabei die



01 Stand der Ausfiihrungsarbeiten im Februar
2010: Die gelbe Fassadenbekleidung oben im
Turm ist der Schutzschild. Bei den unteren
Geschossen wird bereits die Fassadenhaut
hochgezogen. Zwischen Schutzschild und Glas-
fassade zeigt sich der Skelettbau im Rohbauzu-
stand mit seinen vorfabrizierten Fassadenstit-
zen und Ortbetondecken

(Foto: Steve Ohlin)

D2 Lasten, Schwindeinflisse und Setzungen in-
duzieren die vertikalen Verformungen des Ge-
baudes: a) unverformtes Gebaude, b) lastindu-
Zierte Verformung, c) schwindinduzierte
Verformung, d) setzungsinduzierte Verformung
D03 Konstruktionsdetail Stlitze-Decke-Stiitze-
Ubergang vom 10.ins 11. Obergeschoss

04 Vorfabrizierter Stahlfuss, wie er im Kon-
struktionsdetail Stiitze-Decke-Stiitze-Ubergang
eingesetzt wird, vgl. Abb. 3

(Foto: Walt + Galmarini, Ziirich)

D05 Ansichten der vorfabrizierten Stiitzen in den
Geschossen 10 bis 13: Ansicht von der Fassade
(tinks) und Ansicht von der Seite (rechts). Die
Stltzenlasten auf Bemessungsniveau betragen
in diesen Geschossen zwischen etwa 7500 und
9000kN. Die maximale Stiitzenlast N, im Erdge-
schoss betragt 17 000 kN

(Pléne: Walt + Galmarini, Ziirich)
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Bodenplattendimensionierung. Da der grésste Anteil der vertikalen Last Uber den Kernbe-
reich des Gebaudes abgeleitet wird, wurden die Pfahle unter den Kernwanden mit 35m
Lange ausgefuhrt; unter den Fassadenstitzen sind sie 15m lang (Abb. 8).

ROHBAU ALS HAUPTBESTANDTEIL DER VERTIKALLASTEN

Auf dem Pfahlplattenfundament steht das massive Untergeschoss mit den tragenden Kernen.
Ab dem Ergeschoss I6sen sich die massiven Aussenwé&nde in die tragenden Betonstiltzen
auf. Von den in der Mitte angeordneten Ortbetonkernen spannen die Ortbetondecken zu
den Fassaden, wo sie auf den Stltzen aufliegen (Abb. 5). Wo die Decken auskragen — bei
den auffélligen Vers&tzen in der Fassade —, fangen schrdg angeordnete Stitzen die Grund-
rissverénderung auf; sie bestehen aus einem Stahlkern und einer Betonummantelung (Abb. 3).
Der Beton dient nur als Brandschutz, die Kraft wird vollumfanglich von einem Vollstahl

RND 260 aufgenommen. Um die Umlenkkréfte in die Decken einleiten und zu den Kernwéan-
den flihren zu kénnen, wurden konzentrierte Deckenbewehrungen eingelegt.

Die Deckenspannweiten betragen etwa 7.50 beziehungsweise 9.50m. In Abhangigkeit da-
von sind die Decken 25cm oder 28cm stark ausgefuhrt. Die Wande der Ortbetonkerne sind
Uber die Geb&udeh&he viermal abgestuft und haben eine Starke von 22 bis 50cm. Sie wur-
den im Kletterverfahren und im Schutze eines Windschildes (Abb. 6) erstellt und kragten
wahrend der Ausflihrung jeweils bis zu drei Geschosse Uber das Deckenniveau aus (Abb. 1).
Sowohl die Kletterschalung wie auch der Windschild waren selbstkletternd konzipiert: Nach
dem Erh&rten des Betons konnte man die Schalung zurtickfahren und dank den im bereits
etwas dlteren Beton der unteren Wande verankerten Schienen ein Geschoss hochfahren
(Abb. 7). Die beiden Krane mussten Ur diese Arbeiten nicht eingesetzt werden; sie dienten
hauptsé&chlich der Materialférderung. Der fur Wande und Decken notwendige Beton wurde
ohne Zwischenpumpstation bis in die obersten Geschosse gepumpt.



TEC21 45/2011

PRIME TOWER | 31

AT

= =
= N
N =
1 I~ N—1
o — M~
R | e —
1 =~ I~ 1.
A — ——1
1 N ~—1—
— ] =1 T
=T S —
H—1 - —
i = iy e —
S —] 1 N —
1
- ] =T
N
R —
g —
e B ———
Pf——
N —1
o~
N —
S=
S=
| TR T T NS
T T T
i Tt i :
a) b) c) d)
o2
N
Beton nur
Hoe i konstruktiv
Fliessmirtel

Hohlboden

|
|
10.06 A
|
T

03

04

Ein Vergleich der Einwirkungen am Gebaude zeigte, dass bei dieser Konstruktionsart 80 %
aller abzutragenden Vertikallasten aus dem Rohbau stammen, das heisst aus dem Eigen-
gewicht der Decken, der Stlitzen und der Wande. Deswegen resultieren aus der Flach-
deckenkonstruktion hohe vertikale Krafte. Es lohnte sich deshalb, das Tragwerk gewichts-
spezifisch zu optimieren. Denn die vertikalen Lasten bestimmten auch die Dimension der
vertikalen Bauteile und die Grésse der Erdbebenkrafte. Um die Tragkonstruktion méglichst
schlank zu halten, betrieben die Bauingenieure wahrend der AusfUhrung entsprechenden
Aufwand. Die Decken wurden beispielsweise Uberhtht, und man liess sie langer einge-
spriesst, um den Kriechanteil der Endverformungen zu reduzieren.

AUSGEWOGENE LASTVERTEILUNG

Neben dem ausflihrungsspezifischen Aufwand betrieben die Bauingenieure auch plane-
rischen Aufwand, um ein effizientes Tragwerk zu entwickeln. Vor allem in der Steifigkeit der
vertikal tragenden Bauteile sahen sie Potenzial, die Lastabtragung im hochgradig statisch
unbestimmten System zu optimieren. Im Unterschied zu sechsgeschossigen Bauten beein-
flusst die Steifigkeit n&mlich massgebend den vertikalen Kraftefluss.

Die Stutzen aus hochfestem Beton (C80/95) mit einem Bewehrungsgehalt von bis zu 12% -
etwa die Halfte mehr als tiblich — erfahren bei gleicher Normalkraft eine gréssere elastische
Stauchung als die in einem wesentlich kleineren Querschnitt ausgeflhrien Kernwénde. Die
Kernwande aus Ortbeton schwinden und kriechen hingegen starker als die vorfabrizierten
Stitzen. Ausserdem setzt sich die Bodenplatte unterhalb der Kerne starker als unter den
Fassadenstiizen, da dort zusatzlich zu den Deckenlasten das gegenlber den Stiitzen we-
sentlich hdhere Gewicht der Kernwénde wirkt. Diese Wechselwirkung der Verformungen
(Abb. 2) untersuchten die Bauingenieure genau, um schliesslich einen Ausgleich in der
Lastverteilung zwischen Fassadenstitzen und Kernwanden zu finden. Das ermittelte sta-
tische System sorgt fUr einen solchen ausgewogenen Kréftefluss Uber die beiden Lastabtra-
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06 Schutzschild: Es schiltzte die Arbeiter vor
heftigen Winden und sorgte daflir, dass die fur

die Ausfihrung notwendigen Plane und das Ma-
terial nicht vom Wind weggeblasen wurden
(Foto: Steve Ohlin)

D7 Selbstkletternde Schalung: Mit der vom Kran
unabhangigen Kletterschalung werden jeweils
bis zu drei Geschosse Uber das Deckenniveau
vertikal auskragend erstellt

(Foto: Steve Ohlin)

08 Schnitt durch die Fundation des Prime
Tower: Das Gebaude ist auf einer Pfahlplatten-
grindung fundiert. Die kombinierte Tragwirkung
ermdglichte es, die Bodenplattenstarke und die
prognostizierten Setzungen zu minimieren. Auch
die Pumpmenge der temporaren Grundwasser-
absenkung wahrend der Bauausfiihrung konnte
reduziert werden, denn die Pumpmenge hangt
von der Stérke der Bodenplatte ab: Je starker
die Bodenplatte, desto grosser die Pumpmenge
(Plan: Walt + Galmarini)
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gungswege: Aussenfassade mit Stitzen und Kernwande im Geb&udeinneren. Die Decken
sind konstruktiv in den Kernwénden eingespannt. Wenn sich die Stitzen der Last entziehen —
infolge der vertikalen, gegenliber dem Kernbereich grésseren Stauchung —, wandert die
Last wegen dieser Einspannung verstarkt in die Wande.

IM STURMFALL UNTER DRUCK UND IN SCHWINGUNG

Die Druckkréfte in den Tragwanden sind sehr hoch. Selbst wenn die horizontalen Kréfte in-
folge Wind (g, auf 126 m Hahe: 1.61kN/m?#) und Erdbeben wirken — beziehungsweise das
daraus folgende vertikal wirkende Kréftepaar —, sind die Tragwande nur an wenigen Stellen
auf Zug beansprucht. Allerdings entstehen auf der Druckseite bereits im Gebrauchszustand
sehr hohe Druckspannungen. Deshalb sind die Wande in den hoch beanspruchten Zonen
stark bewehrt und verblgelt, was beispielsweise im Erdgeschoss zu einem Bewehrungsge-
halt von bis zu 250kg/me fihrte.

Die Horizontaleinwirkungen infolge Wind und Erdbeben wirken nicht nur stafisch, sondern
regen das Hochhaus auch dynamisch an. Dadurch entstehen Schwingungen, die von Men-
schen in den obersten Stockwerken als stérend empfunden werden kénnen. Berechnungen
mit konservativen Annahmen betreffend Wind, Geb&udesteifigkeit und Dampfung aus dem
Geb&ude haben jedoch gezeigt, dass die Beschleunigungen aufgrund von Wind in der
obersten Etage im Durchschnitt nur alle 10 Jahre w&hrend einer Dauer von 10 Minuten
schwach wahrnehmbar wéren. Die Auslenkung bei einem solchen Sturm wiirde 21cm betra-
gen; im Verhalinis zur Héhe von 126 m ist das 1/600, was nach SIA-Norm 260 unter dem
Grenzwert von 1/300 liegt.

PROGNQOSTIZIERTE SETZUNGEN GROSSER ALS DIE GEMESSENEN

Neben den Verformungen aus dynamischen Einwirkungen kontrollierten die Bauingenieure
vor allem auch die Verformungen infolge Baugrundsetzungen. Obwohl die Bodenkennwerte
des Limmatschotters bei drei geologischen Bliros angefragt wurden, erwies sich die Set-
zungsberechnung als komplex. Einerseits wurden die Setzungen von Hand mit der Approxi-
mation nach Boussinesq berechnet, andererseits an einem FE-Halbraummodell mit Bertick-
sichtigung der Pfahle. Die Berechnungen ergaben Setzungen zwischen 80 und 120mm, je
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08 Prime Tower mit den Geb&uden Diagonal (im
Vordergrund), Platform (rechts, angeschnitten)
und Cubus (tinks im Hintergrund). Aufgrund sei-
| ner exponierten Lage und seiner Hihe von 126m
' [ ‘h'_‘ s wirken hohe horizontale Lasten auf das Gebau-
f . de. In Gebaudeguerrichtung war der Wind die
’ massgebende Einwirkung. In Geb&udeldngsrich-
|JJ . : i i tung waren die Auswirkungen infolge Erdbeben,
= die mit dem Antwortspektrumverfahren berech-
net wurden, um 10% hoher als diejenigen infol-
ge Wind (Foto: Thies Wachter, Zirich)
10 Fassadenschnitt mit einer typischen Auskra-
gung und den infolgedessen notwendigen schra-

gen Stiitzen
(Plan: Gigon / Guyer Architekten, Ziirich)
11 Schrage Stitzen fangen die Geb&udeaus-
kragungen auf. Wegen ihrer hohen Beanspru-
chung auch auf Biegung mussten sie mit einem
Vollstahlkern ausgeflhrt werden. Alle anderen
Stlitzen sind reine Betonstlitzen
(Foto: Arge Prime Tower)

08



ENERGIE AUS WASSER UND LUFT

Die eine Halfte der Luftungstechnik des Prime To-
wer ist aus Platz- und Funktionalitatsgrinden im
36. Stock und auf dem Dach untergebracht. Die
andere Halfte sowie Heizung, K&lte- und Sanitér-
technik sind im Untergeschoss verteilt. Die aus-
stellbaren Fenster, das Geb&udeleitsystem, die
Heizung-K&lte-Versorgung mit Grundwasserpum -
pen und Fisspeichern sowie das Druckbeliiftungs-
system der Treppenhduser haben innovative Zige.
Entstanden ist ein Geb&ude, das im Normalfall nur
mit der Regeneration der vorhandenen Energien
aus Wasser und Luft arbeitet.

Flexibilitét und Funktionalitat

Die Bauherrschaft machte wahrend des Planungs-
und Bauprozesses immer wieder deutlich, dass egin
hoher Komfort fiur die Benutzer und Benutzerinnen
zentral sei. Daher forderten sie neben ausstell-
baren Fenstern beispielsweise gine erhdhte Lif-
tungsmenge in den Konferenzzimmern oder einen
Schallschutz van 57 dB. Burotirme mit offenbaren
Fenstern sind selten. Doch die Bauherrschaft
wollte trotz den h8heren Investitionskosten ein
solches System anbieten. Aus ihrer Sicht ware es
in der Schweiz undenkbar gewesen, ein solches
Gebaude ohne diese Annehmlichkeit zu bauen.
Wichtig war der Bauherrschaft die Flexibilitat der
Tnstallationsdichte. Es muss maglich sein, diese zu
ginem spateren Zeitpunkt nachzuristen. Grund-
satzlich wurden uberall dort technische Hinter-
grundnetze gebaut, wo Mieter zum Beispiel zu-
satzlichen Bedarf an Kalte, Liftung oder Strom
haben kdnnten. Zudem wurde die Versorgung so
geplant, dass die Mdglichkeit besteht, einen zu-
satzlichen Trafo oder Eisspeicher zu installieren,
um die Leistung der Systeme zu erhdhen.

26°Cim Sommer, 22 °C im Winter

Die Warmeerzeugung erfolgt mittels komhinierter
Warmepumpen und Kaltemaschinen. Als Quelle fur
die Warmepumpen dienen die interne Gebaudeab-
warme und die Geothermieanlagen (Grundwasser).
Die Restdeckung der Warmelast wird bedarfsweise
uber einen Fernwarmeanschluss gewahrleistet.
Im Sommer dient eine Eisspeicheranlage zur Spit-
zenlastdeckung des Kaltebedarfes. Aus Platzman-
gel fur Rickkihler im Freien entschieden sich die
Planenden filr diese aussergewdhnliche L8sung.
Nachts zirkuliert zwischen einem handelsiblichen
Kaltwassersatz und dem Warmetauscher im Eis-
speicher ein Glykol-Wasser-Gemisch, dessen Tem -
peratur unterhalb des Gefrierpunktes liegt (mind.
—3°C). Dadurch gefriert das Wasser im Speicher
zu Eis. Die im Gegenfluss angeordneten Warme-
tauscherrohre ermaglichen die Eisbildung. Beim
Gefrierprozess kristallisiert das Wasser im ganzen
Speicher gleichméssig, beginnend an der Oberfla-
che der Rohre. Dadurch werden Spannungen oder
Beschadigungen der Speicher verhindert. Tagsu -
ber laufen die Kéltemaschinen parallel zur Abtau-
ung der Eisspeicher. Die anfallende Uberschissige
Warme wird tber wartungsarme Hybridkiihler ab-
gefihrt. Bei der Hybridklhlung wird bei hohen
Umagebungslufttemperaturen durch Verdunstung
und Ventilationsbetrieb, bei mittleren nur durch
Ventilationsbetrieb und bei tiefen Umgebungsluft-
temperaturen nur durch freie Konvektion gekihlt.
Durch die Luftbefeuchtung bzw. Berieselung des
Warmetauschers kann ein zusatzlicher Kihleffekt
durch die Verdunstung des Wassers an der Ober-
flache des Warmetauschers erzielt werden. Da-
durch ist s miglich, das zu kilhlende Medium un-
ter die Umgebungslufttemperatur abzukihlen. Bei
tiefen Aussentemperaturen und Kaltebedarf kon-
nen die Ruckkihler betrieben werden, da deren

Wassertemperaturen dann in der Regel ausrei-
chend niedrig sind. Das ist bei ganzjghrig hohen
internen Warmelasten erfarderlich, wie zum Bei-
spiel in Rechenzentren oder Gebauden mit einem
hohen Glasfassadenanteil. Das Warme- bzw. K&l-
teerzeugungssystem inkl. Wa&rme- und Eisspei-
cheranlage ist uber Wa&rmetauscher hydraulisch
von der Wa&rme- beziehungsweise der K&ltevertei-
lung getrennt. Die Raumheizung und -kihlung des
Prime Tower erfolgt primdr Uber thermoaktive
Deckensegel.

Thermoaktive Deckensegel

Die Deckensegel (Abb. 12) befinden sich an den
Decken der Mieterebenen. Sie bestehen aus einer
Kupferleitung, die sowohl am Segel als auch an der
Betondecke befestigt ist und diese als Speicher-
masse nutzt. Die Decken werden somit nachts ge-
kihlt beziehungsweise gewarmt. Das Segel selbst
kiih1t und warmt per direkte Strahlung. Jedes Se-
gel kann separat reguliert werden. Sie stehen et-
was von der Betondecke ab und kdnnen zudem von
der Raumluft gut umspult werden. In den Biroge-
schossen wurde ein Mieterklhinetz aus Stahl-
rohren als Ring in den Doppelboden eingezogen,
daran kdnnen sich die Mieter individuell anschlies-
sen und beispielsweise ihre Kihlleistung bei Be-
darf mit Konvektoren erhchen.

Die Liftungsaggregate sind mit Heiz- und teilweise
mit Kiihlregistern ausgestattet. Daflr sind separate
Gruppen vorgesehen. Zudem ist fir den Ausbau der
Blroflachen in den Liftungssteigzonen auf der
Nord- und der SUdseite je ein Kaltwassernetz fir
den spateren Einbau eines Luftnachkiihlers vor-
gesehen.

Natiirliche Raumliiftung

Samtliche Obergeschosse werden im Grundaus-
bau identisch be- und entliiftet. Die Luftaufberei-
tung (Heizen, Kilhlen, Be- und Entfeuchten) erfolgt
fiir die untere Halfte des Tower in den Zentralen im
zweiten Untergeschoss und fir die obere Halfte
uber die Zentralen im 35. Obergeschoss. Die Er-
schliessung der Geschosse erfolgt Uber zwei iden-
tische Steigschachte mit jeweils zwei identischen
Steigkanalen fur die Zu- sowie die Abluft. Pro Ge-
schoss sind somit vier Erschliessungen von Zu-
und Abluft vorgesehen. Die Luftverteilung im
Grundausbau (Grundliftung mit 4.5m3/hm?) er-
folgt fir die Zuluft gefihrt im Doppelbodenbereich
und fiir die Abluft im Deckenbereich (gingelegte
Abluftrohre). Die Auslegung erfolgt so, dass pro
Geschoss zusatzlichs 1.5m3/hm? zur Verfugung
stehen. Die Zuluft wird praktisch temperaturneu-
tral eingeblasen (20-22 °C).

Unsichtbare Gebaudetechnik

Im Mieterbereich gibt es keine abgehangten De-
cken. Das heisst, die HLKSE-Versorgung erfolgt
durch eingelegte Leitungen oder Uber den Hohl-
boden (Abb. 12).

Neben der herausfordernden Baulogistik mussten
weitere Punkte beachtet werden: Der Abluftkanal
(in Gelb) muss der Feuerwiderstandsklasse EI90
genigen, da er zum selben Brandabschnitt wie das
untere Geschoss gehdrte.

Die Koordination des Doppelbodens mit Sprinkler,
Elektro-, Luftungs-, Heizungs- und Klimaleitungen
war sehr aufwendig. Die meisten dieser Leitungen
verlaufen normalerweise unter der Decke. Die Vor-
teile dieser Ldsung waren der Gewinn egines Ge-
schosses und eine lichte Héhe der R8ume im Mie-
terbereich von 280cm.

Sicherheit im Betrieb

Die Sicherheitsstromversorgung (S5V) war ein
zentrales Thema der Planung. Fur den Feuerwehr-
lift und andere sicherheitsrelevante Installationen
wurde ein zusatzlicher Trafo fir die S5V notwen-
dig. Die Trafos werden von der EWZ doppelt einge-
speist. Ein Stromausfall ist diesbeziglich kaum
maglich.

Die Fenster haben eine Entrauchungsfunktion. Im
Brandfall schliessen sich erst alle Fenster, dann
offnen sich im Brandgeschoss zwalf Fenster fur die
Druckentlastung des Druckbeliftungssystems. Da-
mit hat jedes Fenster eine Sicherheitsfunktion und
muss durch Sicherheitsstrom versorgt werden.
Neben den Bedienstationen vor Ort kann das Be-
triebspersonal mit dem eingebauten Leitsystem
durch internetf8hige Gerdte den Status des Ge-
baudes erfassen und es gegebenenfalls steuern,
was fur die Pikettorganisationen vorteilhaft ist.

Zertifiziert

Der Prime Tower wurde nach <greenproperty»,
einem neuen Nachhaltigkeitsrating der Schweiz,
ausgezeichnet. Er ist zudem Minergie- und LEED-
Gold (Leadership in Energy and Environmental
Design) -zertifiziert. Dieser US-amerikanische Im-
mobilienstandard steht flr den sparsamen Umgang
mit Wasser, einen mit den Sffentlichen Verkehrsmit-
teln direkt erreichbaren Standort und hohe Be-
nutzergualitat.

Eric Pusztaszeri, e.pusztaszeri@losinger-maraz-
zi.ch, TU — Arge Prime Tower, Projektleiter HLKSE

12 Die HLKSE-Versorgung erfolgt im Mieterbe-
reich durch eingelegte Leitungen oder Uber den
Hohlboden (Schema: Ingenieurbiiro Peter
Berchtold, Sarnen)
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13 Die Bauarbeiten am Prime Tower verursach-
ten Setzungen und Hebungen des Baugrundes:
Durch den Aushub der Baugrube und die damit
verbundene Reduktion des Gewichts hob sich die
Umgebung — zum Beispiel die Pfeiler der Hard-
briicke; infolge des anschliessend ausgefihrten
Rohbaus senkte sich der Baugrund wieder — zum
Beispiel um 60mm direkt am Rand der Boden-
platte (Plan: Walt + Galmarini, Ziirich)

nach Eingabewerten. Die 80 mm waren mit den Erwartungswerten der verschiedenen Bo-
denschichten ermittelt worden und deshalb der wahrscheinlichste Wert. Die Bauingenieure
entschieden sich aus diesem Grund, die Uberhéhungen und die Anschlusskenstruktionen
an die umliegenden Gebéude auf diesen Wert auszulegen. Sie liessen zudem eine Set-
zungsgasse um die Bodenplatte herum offen, bis die Setzungen abgeklungen waren. Auf

diese Weise wollte man Risse in angrenzenden Geb&uden vermeiden.

Aufgrund der pregnostizierten hohen Setzungen wurde ein umfangreiches Netz von Mess-
punkien in der Umgebung des Tower gesetzt. Pericdische Messungen zeigten den Verlauf
der vertikalen und horizontalen Bewegungen (Abb. 13), so auch an den Pfeilern der zeit-
gleich instand gesetzten Hardbrlicke: Die Pfeiler hoben sich wahrend der Aushubarbeiten
um 1 bis 2mm, setzten sich aber wahrend der Rohbauarbeiten durch das aufgebrachte Ge-
wicht um etwa den gleichen Wert. Diese Setzungen fielen kleiner aus als prognostiziert, wes-
halb die aufwendigen, mittels hydraulischer Pressen geplanten Hebearbeiten an der Briicke
obsolet wurden. Auch die laufenden Messungen auf der Héhe der Bodenplatte fielen tiefer
aus. Statt der prognostizierten 80 mm mass man nur 40 mm. Deshalb musste von Fall zu Fall
wieder neu vor Ort entschieden werden, wie der Konstruktionsdetails der Gebaudeanschillis-
se ausgeflhrt werden sollten.

Die Vertikalitat des Tower wurde ebenfalls periodisch gemessen, um eine allfallige Verkip-
pung korrigieren zu kénnen. Die Messungen zeigten einzig eine leichte Verkippung der
Bodenplatte um 1 bis 3mm, die sich in der Richtung der Exzentrizitdt des Massenschwer-
punktes einstellte — dies war in der Toleranz.

DIE TRAGKONSTRUKTION BEWAHRT SICH

Das Tragwerkskonzept und dessen Weiterentwicklung haben sich bewéhrt: Die Setzungen
sind dank der kombinierten Fundation gering geblieben, die Deckenverformungen entspre-
chen den Berechnungen, und die zahlreichen Messungen bestatigten das prognostizierte
Schwingungsverhalten der obersten Geschosse. Das Skelett auf Pfahlen — letztlich &8sst sich
das Tragwerk des Prime Tower darauf reduzieren — erflillt seine Funktion somit tats&chlich
einfach und effizient.

Gregorij Meleshko, dipl. Bauing. ETH, Walt+Galmarini AG, Zirich, Gregorij.Meleshko@waltgalmarini.ch
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