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JUBILAUMSTAGUNG AM SITTERVIADUKT

01 Sitterviadukt mit Verspannvorrichtung um
1925 (Foto: Sammlung Anton Heer)

Am 28. Oktober fand in St. Gallen die
SIA- und SOB-Tagung zum 100-jéh-
rigen Bestehen der hochsten Eisen-
bahnbriicke der Schweiz statt. Ein
breites Spektrum an Referaten bot
Einblick in die Problematik der ver-
kehrsplanerischen Einbindung der
Ostschweiz, die verkehrspolitischen
Herausforderungen der nahen Zu-
kunft und wies einmal mehr auf das
Potenzial der Erhaltung von Inge-
nieurbauwerken hin.

(s1) Gallus habe einen Fehler gemacht, sagt
Fredy Brunner, Stadtrat St. Gallens, in seinen
einleitenden Worten zur Tagung «100 Jahre
Sitterviadukt». Denn der Stadtvater griindete
St. Gallen nicht am See, sondern im Hochtal,
umgeben von Graben. Die schwierige topo-
grafische Lage hat St. Gallen zur Stadt der
Kunstbauten gemacht — auf der Strecke der
Schweizerischen Stdostbahn AG (SOB) sind
es 19 Tunnels und 140 Bricken. Einer davon,
der mit 99 Metern héchsten Eisenbahn-
briicke der Schweiz, ist die Tagung auf Ein-
ladung der SOB und der SlIA-Fachgruppen
fur Brucken- und Hochbau (FBH) sowie fur
die Erhaltung von Bauwerken (FEB) gewid-
met. Doch die Jubildumsveranstaltung unter
dem Motto «Ingenieure planen, bauen und
erhalten die Infrastrukturs gilt nicht einzig
dem Sitterviadukt, sondern bildet zugleich
den Abschluss der Festivitaten rund um die

Inbetriecbnahme der Bodensee-Toggenburg-
Bahn (BT), mit der Strecke Romanshorn-
St. Gallen-Wattwil, und der Rickenbahn (SBB),
zwischen Wattwil und Uznach, vor 100 Jahren.
Das Spektrum der Referate ist entsprechend
breit gefachert und reicht von der Bauge-
schichte des Sitterviadukts Uber die Bestre-
bungen der Stadt St. Gallen um eine bessere
verkehrstechnische Anbindung — allem voran
an die Gotthardbahn — bis hin zu Projekten
der nahen Zukunft wie der Einbindung der
Stadtin Bahn 2030 und der S-Bahn St. Gallen
2013, der das Stimmvolk am 26. September
2010 mit sagenhaften 80.8 % zugestimmt hat.

POTENZIAL GESCHWINDIGKEIT
ETH-Professor Ueli Weidmann lasst die letz-
ten 100 Jahre der Entwicklung des OV in der
Ostschweiz Revue passieren, bietet einen
Ausblick auf die kommenden Jahrzehnte und
enthdllt dabei verbltffende Fakten: Seit 1950
hat die Verbindung zwischen Zurich und
St. Gallen, rein zeitlich betrachtet, stagniert.
Auf dieser Strecke betragt die Bahnreisege-
schwindigkeit knapp 85 km/h (zum Vergleich:
zwischen Zurich und Bern sind es knapp
125 km/h, in Deutschland fahrt die Hochge-
schwindigkeitsbahn mit rund 256 km/h, in
Frankreich mit fast 272 km/h). Obwohl
St. Gallen regionales Wirtschaftszentrum ist,
fiel die Stadt bei nationalen Verkehrspla-
nungsprojekten stets Sparmassnahmen zum
Opfer, sei es bei der Projekireduktion der
Gotthard-Achse oder von Bahn 2000. Erfolg-
reich war der Kanton laut Weidmann immer
dann, wenn er seine Verkehrsplanung selbst
in die Hand genommen hat, etwa mit dem
Voralpen-Express. Doch noch immer ist die
Ostschweiz mit dem Auto Uber die A1 besser
angebunden als Uber das Schienennetz. Das
fuhrt den Verkehrsplanungsexperten zum
Schluss: Auf der Ost-West-Achse brauche
es — allem voran was die Verbindungsge-
schwindigkeit betrifft — einen Quantensprung.
Uberhaupt sei das Potenzial der Bahn in der
Schweiz hinsichtlich der Geschwindigkeit in
keiner Weise ausgeschdpft. Die Folgen, die
nur wenigen bekannt sein durften: Taglich
bevorzugen einige 1000 Reisende zwischen
Zurich und Genf das Flugzeug.

RESTLEBENSDAUER 50 JAHRE
Die abschliessenden Referate des Vormit-
tags von ETH-Professor Mario Fontana und

Walter Dietz, ehemaliger Direktor der BT und
Initiant der Tagung, sowie der Besuch des
Sitterviadukts am Nachmittag stehen ganz im
Zeichen der Ingenieurleistungen von damals
und heute. Einige Eckdaten: Der 365 m lange
und bis zu 99 m hohe Sitterviadukt zwischen
St. Gallen und Herisau wurde zwischen 1908
und 1910 vom Team Rudof Weber, Alexander
Acatos (Ingenieure), Fritz Ackermann (Stahl-
bau) und Richard Coray (Gerustbau) in
knapp zwei Jahren erbaut. Mit 1.55 Mio.
Franken machten die Kosten dieses Herz-
stucks der Bahnstrecke Romanshorn—
St. Gallen-Wattwil-Uznach 5% der Gesamt-
kosten der Bahnstrecke aus. Konstruktiv
besteht das Bauwerk aus beidseitigen Stein-
viadukten aus Muschelkalk, die beide in ei-
ner Kurve liegen, sowie einem Halbparabel-
trager aus 1000t Flusseisen, der als einfacher
Balken und statisch bestimmtes System aus-
gefuhrt ist. Nicht zuletzt weist der gesamte
Viadukt eine Steigung von 16%. auf. Dies al-
les verlangte den Ingenieuren Hoéchstleis-
tungen ab: Der Halbparabeltrager wurde mit-
hilfe eines GerUstturms aus Holz - an sich
schon selbst ein Meisterwerk der Ingenieur-
baukunst — im Freivorbau auf einer Héhe von
rund 100m montiert. Doch hier endet die
Baugeschichte des Viadukts nicht. Es folgten
Erhaltungs- und Verstarkungsmassnahmen:
1922 konnte eine erhebliche Kriechbewe-
gung (von bis zu 27 cm) mittels einer Ver-
spannvorrichtung gestoppt werden. 1965
wurden die stark verwitterten Pfeiler mithilfe
einer 35cm starken Betonummantelung sa-
niert, 1980 schliesslich konnte die Nutzlast
durch eine hocheffiziente Verstarkung des
Eisentragers von 4.7 t/m auf 8t/m nahezu ver-
doppelt werden. Die Verstarkung nach Be-
rechnungen des Kisnachter Ingenieurs Jean
Gut konnte schliesslich flr weniger als einen
Funftel der Kosten eines Neubaus (1980 auf
15 Mio. Franken veranschlagt) umgesetzt
werden. Betrug das Verhdltnis der Eigenlast
zur Nutzlast friher 2:1, betragt es nach der
Verstarkung 1:1.

Gemaéss aktuellen Zustandsprognosen im
Auftrag der SOB ist die Restlebensdauer der
Vorlandbrlicken flr weitere 50 Jahre, des
Eisentragers fur weitere 30 bis 40 Jahre ge-
wahrleistet. In Staunen versetzte die Gutach-
ter nicht zuletzt, dass die Leistungsfahigkeit
des Flusseisens derjenigen von Stahl der
Qualitat S235 in nichts nachsteht.
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DIE ZUKUNFT DER TRAGWERKSNORMEN

Von Beginn weg genoss das Nor-
menschaffen des SIA Pioniercharak-
ter, indem es Leitplanken erschuf,
welche die Kreativitdt der Planer
nicht unnotig einschranken. Um das
Bestehen solch strategischer Nor-
men im Bereich der Tragwerke wei-
terhin zu sichern, gilt es im Hinblick
auf die neue Generation der «Euro-
codes», auf einen engen Zusammen-
schluss der nationalen und der euro-
paischen Normen hinzuarbeiten.

36 Jahre nach seiner Griindung hat der SIA
1873 seine erste Norm verodffentlicht. Dabei
handelte es sich um Bestimmungen zur
Durchfuhrung von Architekturwettbewerben.
Es folgten einige kleinere Normalien, bei-
spielsweise zur Festlegung der Backsteinfor-
mate, und bereits 1903 erschien die erste
Tragwerksnorm: Provisorische Normen f(r
die Projektierung, Ausfihrung und Kontrolle
von Bauten in armiertem Beton. Ende der
1920er-Jahre wurde das Tragwerksnormen-
werk um den Holzbau ergéanzt, in den spéaten
1930er-Jahren kamen die Normen fur Mauer-
werk und Stahlbau hinzu. Seit den 1950er-
Jahren ist der Bereich Tragwerke im Wesent-
lichen normativ abgedeckt.

Die Normengeneration 1989 bildete insofern
einen Paradigmawechsel, als dass nicht
mehr die durch alle méglichen Belastungszu-
stdnde verursachten Spannungen mit den
zuléssigen Werten verglichen wurden, son-
dern sich der Planer mit den wesentlichen
Risikoszenarien und Grenzzustdnden, den
sogenannten Gefahrdungsbildern, auseinan-
derzusetzen hatte. Der Umgang mit unter-
schiedlichen Teilsicherheitsbeiwerten setzt
ingenieurm&ssiges Denken voraus und be-
dingt eine klare Dokumentation der Uberle-
gungen im sogenannten Sicherheitsplan und
analog fur Belange der Gebrauchstauglich-
keit im Nutzungsplan.

Auch wenn noch nicht alle Bereiche vollstan-
dig und homogen integriert werden konnten,
dienten diese damals «modernsten Normen
Europas» als Vorbild fir die Erarbeitung der
Vornormen zu den europédischen Tragwerks-
normen, den «Eurocodes». Schweizer Fach-
leute hatten sich bei diesen Vornormen sehr
stark engagiert, zogen sich dann aber in der
Phase der Fertigstellung aus verschiedenen
Grinden weitgehend zurlck. Stattdessen
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01 Europaische und Schweizer Tragwerksnormen und ihre Wechselwirkungen (Grafik: SIA)

wurde in der Schweiz mit dem Projekt
«Swisscodes» die Normengeneration 1989
(SIA 160ff.) durch eine neue Normenreihe
(SIA 260ff.) ersetzt. Auf den «Eurocodes»
basierend - die als zu komplex und schwer-
fallig wahrgenommen wurden -, sollte sie

diese auf nationaler Ebene erganzen.

GEGENWART

Die im Jahr 2003 erschienenen Tragwerks-
normen des SIA sind allgemein anerkannt
und werden vielfach angewendet. Mittlerwei-
le sind zwei Studierendengenerationen an-
hand dieser Normen ausgebildet worden,
und in verschiedenen kantonalen Gesetzge-
bungen wird auf sie verwiesen. Inzwischen
sind aber auch die «Eurocodes» in ihrer defi-
nitiven Version fertiggestellt worden, und die
europdische Kommission drédngt darauf,
dass diese Uberall in Europa zum Einsatz
kommen und vorhandene nationale Normen,
welche den «Eurocodes» widersprechen, zu-
rickgezogen werden.

Die Normenserie SIA 260ff. wird im Moment
den aktuellen
«Eurocodes» angepasst und soll nach Vor-
stellung der Verantwortlichen noch die
nachsten 5 bis 10 Jahre gebraucht werden,
also bis voraussichtlich eine revidierte, ver-
einfachte Fassung der «Eurocodes» vorliegt.
Uber das weitere Vorgehen soll erst dann
entschieden werden.

Gleichzeitig steht die bereits 2003 angekln-
digte Erganzung der Tragwerksnormen mit
Aspekten der Erhaltung zur Fertigstellung an.
Auch die Auseinandersetzung mit diesem
Themenbereich ist wiederum ein Novum in
Europa und wird aufmerksam verfolgt.

letzten Erkenntnissen der

ZUKUNFT

Die europaischen Normen werden das Ge-
schehen im Bereich der Tragwerksnormen
wesentlich beeinflussen. Mandate zu zusatz-
lichen Normen in weiteren Materialien sind
erteilt worden:

— Glas als konstruktives Material

— Fiberverstéarkte Polymere

— Membranstrukturen

Alle drei Bereiche sollen in der Schweiz in
néchster Zeit nicht speziell verfolgt werden.
Hingegen ist in Europa zum Thema «Existing
Structures»
gebildet worden, welche Paul Lichinger, Pro-
jektleiter der Schweizer Erhaltungsnormen,

ebenfalls eine Arbeitsgruppe

leiten wird.

Auch wird in Europa bereits dartiber gespro-
chen, dass bis Ende des Jahrzehnts eine
neue Generation «Eurocodes» vorliegen soll,
die sich in erster Linie kompakter und anwen-
dungsfreundlicher als die heute vorliegende
Normenreihe préasentieren soll. Dass damit
auch eine Annédherung an die SIA-260er-Rei-
he einhergehen kénnte, entspringt zun&chst
Wunschdenken. Das Nor-
menschaffen des SIA im Tragwerksbereich
wird sich in den néchsten Jahren aber inten-
siv darum bemihen, dass ein engerer Zu-

vielleicht nur

sammenschluss der nationalen und der euro-
paischen Normen machbar wird.

Folgende Arbeiten am Tragwerksnormen-
werk des SIA sind dafur kunftig erforderlich:
— Fertigstellung und Einfihrung der Erhal-
tungsnormen

— Anpassungen und Konsolidierungen im
Bereich der Tragwerksnormen (Teilrevision
SIA 2601t.)

— Erganzungen im Detailbereich



TEC21 47/2010

— Erarbeitung der national zu bestimmenden
Faktoren zu den européischen Tragwerks-
normen (Nationally Determined Parameter
NDP zu den «Eurocodes»)

- verstarktes Engagement in der Erarbeitung
der «Eurocodes» der zweiten Generation
Der SIA ist der Uberzeugung, dass Trag-
werksnormen (wie auch alle anderen Nor-
men) Leitplanken darstellen, deren Einhal-

tung erwartet werden muss. Zu komplexe
und detaillierte Normen schranken die Krea-
tivitat der Planer nur unnétig ein, sind unflexi-
bel und fordern das Bedurfnis nach Einsatz
von Prufingenieuren. Der SIA wird sich wei-
terhin dafur einsetzen, ein einfaches, klares
und konzises Normenwerk anzubieten. Mehr
denn je wird er dabei jedoch auf die Mitarbeit
sachkundiger und kompetenter Volontare an-

gewiesen sein. Gllcklicherweise sind die
Mitglieder des SIA noch immer in hohem
Masse bereit, dieses grosse Engagement zu-
gunsten aller am Bau Beteiligten zu erbrin-
gen. lhnen gebuhrt an dieser Stelle grosser
Dank.

Markus Gehri, Leiter Normen und Ordnungen
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KURSE TRAGWERKSERHALTUNG

(sia) Falls nicht wider Erwarten noch Rekurse
eingelegt werden, wird die neue Normenrei-
he zur Tragwerkserhaltung auf Anfang 2011
zur Publikation freigegeben und sollte bis
Ende Januar 2011 in Deutsch und Franzoé-
sisch gedruckt vorliegen. Zu diesen neuen,
vom SIA auch bezuglich der Nachhaltigkeit
als sehr wichtig angesehenen Normen wer-
den zusétzliche Informationen im Rahmen
von Einfihrungs- und Anwenderkursen an-
geboten. Diese Kurse werden in Halbtages-
blécken gehalten und koénnen einzeln oder
gesamt gebucht werden. Vorgesehen ist ein
Einfihrungsblock (Block EO) fur Entschei-
dungstrager bei Bauherrschaften, Planern

und Unternehmern, die sich Uber die Mog-
lichkeiten und Grenzen der neuen Normen-
generation informieren wollen. Vier Anwen-
derblécke sollen den mit dem Neubau
vertrauten Planern Hinweise und Vorgehen
aufzeigen, einerseits genereller Art (Block
A0), andererseits mit Detailinformationen fur
Stahl-, Verbund- und Holzbau (Block A1), fur
Geotechnik und Mauerwerk (Block A2) und
fr Betonbau (Block A3).

Die Kosten betragen pro Modul je nach Kate-
gorie (Mitglieder Fachvereine, SIA-Mitglieder,
Nichtmitglieder) zwischen 300 und 450 Fran-
ken. Bei der Abnahme mehrerer Module wer-
den maximal 50 % Rabatt gewahrt.

ZWEI VERNEHMLASSUNGEN

(sia) Der SIA unterbreitet die Normen
SIA 491 Vermeidung unndétiger Lichtemis-
sionen im Aussenraum und SIA 180 Wérme-
und  Feuchteschutz im Hochbau zur
Vernehmlassung.

Wichtige Anderungen der SIA 180 gegen-
Uber der Ausgabe 1999 sind:

— die Anpassungen an die europdischen
Normen betreffend die Innenraumqualitét,

- die Ubernahme genereller Anforderungen
zum Sonnenschutz und zur Warmespeicher-
fahigkeit, die in der Norm SIA 382/1 Liftungs-
und Klimaanlagen enthalten sind, aber hier
am richtigen Platz sind,

— Préazisierungen zur Verantwortlichkeit der
Bauherrschaft und der BenUtzer wé&hrend

des Betriebs des Gebaudes,

- die Anderung der Anforderungen an den
thermischen Komfort, einerseits durch die
Einfuhrung von drei Komfortkategorien und
anderseits durch die Differenzierung der
Komfortbedingungen an konditionierte und
nicht konditionierte RAume,

— die besondere Beachtung der Luftqualitat,
einschliesslich des Vorgehens bei Radon-
risiko,

— der Schutz vor Warme: Die Ermittlung des
Risikos von sommerlicher Uberhitzung ist de-
taillierter beschrieben, sodass sie auch von
Generalisten bearbeitet werden kann.

Die beiden Vernehmlassungsentw(rfe und
die Vernehmlassungsformulare kénnen von

BISHERIGE KURSDATEN 2011

EO «Einfithrung Erhaltungsnormen»

Jeweils nachmittags:

26.01. Zurich/02.02. Lausanne/30.03. Bern
AO «Grundlagen und Einwirkungen»

Jeweils vormittags:

18.05. Zirich/15.06. Lausanne/ 24.08. Bern
A1l «Stahlbau, Verbundbau, Holzbau»
Jeweils nachmittags:

18.05. Zirich/15.06. Lausanne / 24.08. Bern
A2 «Geotechnik, Naturstein»

Jeweils vormittags:

19.05. Zirich/ 16.06. Lausanne/25.08. Bern
A3 «Betonbau, Mauerwerks»

Jeweils nachmittags:

19.05. Zirich/ 16.06. Lausanne/25.08. Bern
Néhere Angaben und
folgen.

Bestellinformationen
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der Website des SIA heruntergeladen wer-
den. Stellungnahmen sind der Normenabtei-
lung nach den Ziffern der Norm geordnet auf
dem daftr bestimmten elektronischen Word-
Formular per E-Mail einzureichen. Stellung-
nahmen in anderer Form (Briefe, PDF etc.)
kénnen leider nicht berlcksichtigt werden.

SIA 180
Hochbaus

«Warme- und Feuchteschutz im
Stellungnahmen sind bis zum 14. Januar 2011
einzureichen an: roland.aeberli@sia.ch

SIA 491 «Vermeidung unndtiger Lichtemis-
sionen im Aussenraums

Stellungnahmen sind bis zum 25. Februar 2011
einzureichen an: silke.sedvallson@sia.ch
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