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KLARUNGSBEDARF
BEIM STRASSENABWASSER

ZINK 3000g/ha pro Jahr

[ | Wischgut ] Seitenbéischung
[ Abwasser [ Schlamm, Olabscheider

01

01 Verteilung der Schwermetalle Zink und
Kupfer im Strassenraum der Al bei Mattstetten
(Strassenraum und 3m Béschung)

(Grafiken: Ueli Ochsenbein /Elmar Scheiwiller?)

Der Wasserabfluss von Verkehrsflachen enthalt viele unerwiinschte Stoffe.
Die Behandlung dieses Strassenabwassers wird in Fachkreisen intensiv dis-
kutiert. Die Herausforderung liegt vor allem darin, Kleinstpartikel heraus-
zufiltern, ohne den Filter zu verstopfen.

Nicht nur der Umgang mit Siedlungsabwasser bereitet heute Kopfzerbrechen. Auf den
Strassen sammeln sich im Laufe der Zeit Ladungsverluste von Lastwagen, der Abrieb von
Reifen, Fahrbahnbelag und Bremsbelagen sowie Ole, Verbrennungsriickstande oder Salze,
die in die Umgebung verweht oder bei Niederschlag von der Strasse gespult werden.

Es stellt sich die Frage, wann abfliessendes Meteorwasser als verschmutzt gilt und wie es
zu behandeln ist. Wird eine Strasse von mehr als 15000 Fahrzeugen pro Tag befahren, gilt
sie als «hochbelastet» .

Um Grundlagendaten zur anfallenden Schadstoffmenge zu erhalten, wurden 2006-2009
auf einer Teststrecke' auf der A1 bei Mattstetten im Kanton Bern die Qualitat des Auto-
bahnabwassers und die Verfrachtung der Schadstoffe untersucht. Es zeigte sich, dass der
Uberwiegende Anteil der Schadstoffe weitrdumig in die Umwelt verfrachtet wird. Von den
zurlickbleibenden Schadstoffen befanden sich rund die Halfte im Abwasser, nur wenige im
Olabscheider, im Wischgut oder in der Seitenbéschung (Abb 1) .2 Erreicht das verschmutzte
Abwasser bestimmte Grenzwerte, muss es gemass Art. 7 des Gewéasserschutzgesetzes
gereinigt werden, bevor es in ein Gewasser eingeleitet werden darf. Unter welchen Bedin-
gungen dies zu geschehen hat, ist indes nicht klar festgelegt.

UNKLARE EINLEITBEDINGUNGEN

Seit 2002 gilt die Wegleitung «Gewésserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen»
des Bundesamtes fur Umwelt (Bafu). ® Ebenfalls 2002 publizierte der Verband der Schweizer
Abwasser- und Gewésserschutzfachleute (VSA) die Richtlinie «Regenwasserentsorgung» .*
Im Jahr 2007 versffentlichten der VSA, die Eawag und das Bafu die Storm-Richtlinie «Ab-
wassereinleitungen in Gewasser bei Regenwetter» .®

In der Bafu-Wegleitung und der VSA-Richtlinie wird von den Emissionen der Fahrzeuge und
der Fahrbahn ausgegangen; es ist definiert, wann eine Behandlung des Strassenabwassers
notwendig ist, es ist aber nicht geregelt, mit welcher Gute das gereinigte Abwasser die An-
lage verlassen muss. Im Unterschied dazu verfolgt die Storm-Richtlinie einen immissions-
orientierten Ansatz, das heisst, die Verunreinigung im Gewésser ist massgebend. Die drei
Vollzugshilfen wurden zwar aufeinander abgestimmt, dennoch sind die Anforderungen bei
der Versickerung und der Einleitung von Strassenabwasser in ¢ffentliche Gewdasser weiter
unklar. Planende und Ausftihrende benétigen Angaben zur Dimensionierung der Anlagen
und zu den Anforderungen an die Reinigungsleistung in Abhéngigkeit des Gewéassers
(Grosse, Reinheit, Fliessgeschwindigkeit). Das Bundesamt flr Strassen (Astra) arbeitet der-
zeit an einer Nationalstrassenrichtlinie «Strassenabwasserbehandlung», die diese Angaben
enthalten soll.

RAUMLICHE ANALYSE

Stefan Hasler vom Amt fur Wasser und Abfall des Kantons Bern wies bei der Strassen-
abwassertagung des VSA und VSS im Méarz 2010 zudem auf die fehlende Festlegung von
Sanierungsprioritaten hin.® Bisher wirden Strassenabwasserbehandlungsanlagen (Saba)
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Vergleich der hydraulischen Leistungsféhigkeit

g, Durchfluss pro m® wirksame Behandlungsfldche

A g,: Durchfluss pro m? Anlagefldche
A spezifischer Flachenbedarf

02

02+03 Um die Leistung der heute zur Verfiigung
stehenden Saba beurteilen zu kinnen, wurden die
absoluten Werte der Ablaufkonzentrationen und
der Wirkungsgrade der gesamten ungeldsten
Stoffe (GUS), der Schwermetalle Kupfer und Zink
sowie des geldsten organischen Kohlenstoffs
(DOC) herangezogen. Die hydraulische Leistung
wurde mithilfe des spezifischen Durchflusses

pro m? Behandlungsfldche und pro Zeit bewertet.
Ebenfalls bewertet wurden die Bauwerkshdhe,
die bendtigte Druckhdhe und soweit mdglich die
Bau-, Unterhalts- und Entsorgungskosten. Zum
Vergleich dieser Kriterien wurde eine Klassifizie-
rung von 1 bis 5 eingefiihrt (5 = beste Bewertung,
1 = schlechteste Bewertung) (Quelle: Astra-Doku
mentation, Strassenabwasserbehandlungsver-
fahren®) / Anna-Lena Walther [bearb.])

04 Beim Forschungsprojekt der EPFL wurden
verschiedene Aufbauten des Seitenstreifens
getestet. Die Teststrecke wurde in 10 bis 20m
lange Segmente unterteilt. Zwei Lysimeter
erlaubten, die Wasserqualitét an der Basis der
Infiltrationsbdschung zu bestimmen. Ein Seg-
ment wurde installiert, um die Immissionen in
den Grundwasserleiter zu quantifizieren

(Grafik: Auréle Parriaux'!)

Vergleich der erzielten Ablaufkonzentrationen
® Kupfer

® zink

O ungeldste Stoffe (GUS)

03

nur bei Neubauten oder im Rahmen von Erhaltungsprojekten erstellt. Wegen einer tUber-
massigen Gewasserbelastung sei bisher noch keine Sanierung angeordnet worden. Hasler
forderte die Kantone auf, eine flaichendeckende Erhebung dartber durchzufuhren, welche
Strassenabschnitte derzeit wie entwéssert werden, um so Einleitungen von Abwasser mit zu
hohem Schadstoffgehalt identifizieren und notwendige Sanierungsmassnahmen aufzeigen
zu kénnen. Der Kanton Zurich hat bereits einen Schritt in diese Richtung unternommen. Un-
ter dem Titel «Massnahmenplan Strassenentwésserung» will das Tiefbauamt des Kantons
Zurich die heutige Entwasserung aller Staatsstrassen im Kanton erfassen. Basierend auf
GIS-Daten werden die Belastungsklassen und die Entwésserungsart dargestellt.” Sobald
feststeht, an welchem Strassenabschnitt das Abwasser behandelt werden muss, stellt sich
die Frage nach der Art der geeigneten Reinigung.

SCHADSTOFFRUCKHALT VERSUS FLACHENBEDARF

In der Bafu-Wegleitung «Gewéasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen»® wird
ein bepflanztes Retentionsfilterbecken mit einem Filter aus Ober- und Unterboden als
Standardverfahren einer tkologischen Strassenabwasserbehandlungsanlage (Saba) be-
schrieben. Der Nachteil von bewachsenen Bodenfiltern sind der grosse Flachenbedarf und
die Anforderungen an die Topografie. Deshalb haben zahlreiche Kantone vor einigen Jahren
begonnen, technische Saba zu testen (vgl. TEC21 38/2007). Im Auftrag des Astra und des
Bafu wurde nun eruiert, in welcher Kombination und Dimensionierung die verschiedenen
Systeme die beste Reinigungsleistung erfillen. Die Ergebnisse der Studie «Strassenabwas-
serbehandlungsverfahren: Stand der Technik»® wurde kurzlich verdffentlicht (Abb. 2 + 3).
Demnach zeigen Bankette, bewachsene Retentionsfilter und mit einer Adsorberschicht
ergénzte Sandfilter den besten Schadstoffriickhalt. Der Splitt-Kies-Filter, der weniger Platz
bendtigt, zeigt einen hohen Ruckhalt an ungeldsten Stoffen (GUS) und eine gute hydrau-
lische Leistung (vgl. Bildlegende 2 + 3), aber einen verminderten Schwermetallrckhalt.
Technische Saba wie Polstofffilter® und Mikrosiebe benétigen im Vergleich wesentlich
weniger Platz, zeigen allerdings einen reduzierten Ruckhalt an GUS, Schwermetallen sowie
geldstem organischem Kohlenstoff (DOC). Beide Verfahren wurden bisher noch nicht gross-
technisch eingesetzt. Der Lamellenabscheider und das Absetzbecken, die beiden Anlagen
mit dem geringsten Platzbedarf, halten auch die geringste Menge an Schadstoffen zurtick.
Die Autoren der Studie kommen zum Schluss, dass eine Saba mit maximaler Schadstoff-
entfernung, hoher hydraulischer Leistung und damit wenig Flachenverbrauch noch nicht
existiert. Ihrer Meinung nach liegt eine Optimierungsmaoglichkeit in der Anwendung

von mehrstufigen technischen Verfahren, die modular aufgebaut sind und so einem
beschrankten Platzangebot gerecht werden kénnten.



TEC21 36/2010

NACH DEM ABFLUSS | 29

Bankett als Griinflache
Tragschicht
Geotextil mit Bentonit

Schotter

Strassenabwasser
Sammelleitungen

Geomembran

Infiltrationsbdschung

wasserfiihrende Schicht

Piezometer

o A A NAY

Anmerkungen

1 Teststrecke bei Mattstetten Al: 2006-2009

(4 Jahre); Einzugsgebiet: 2ha (1 km),
75000-80000 Fz/Tag

2 Tagungsdokumentation, Fachtagung VSA/VSS
«Strassenabwasser», Referat Ueli Ochsenbein
und Elmar Scheiwiller, 18. M&rz 2010 Bern;
www.vsa.ch/publikationen/vsa-verbandsbe
richte/ 596-strassenabwasser/?0=somit

3 Bundesamt fiir Umwelt (Bafu), Wegleitung,
Gewdsserschutz bei der Entwésserung von Ver-
kehrswegen, 2002

4 Verband der Schweizer Abwasser- und
Gewé&sserschutzfachleute (VSA), Richtlinie,
Regenwasserentsorgung, 2002

5 Storm-Richtlinie, Abwassereinleitungen in
Gewdsser bei Regenwetter, 2007

Die Eawag hat im Auftrag des Bafu und des VSA
eine dreijdhrige Forschungsarbeit zur Erarbei-
tung von Grundlagen betr. immissionsorientierte
Massnahmenplanung fiir Abwassereinleitungen in
Gewdsser durchgeflhrt. Dieses Projekt hatte die
Kurzbezeichnung STORM. Fir die Richtlinie hat
der VSA den Namen Ubernommen

6 Fachtagung VSA/VSS «Strassenabwasser»,
Referat Stefan Hasler, 18. Méarz 2010 Bern

7 Fachtagung VSA/VSS «Strassenabwasser»,
Referat Felix Hermann, 18. M&rz 2010 Bern

8 M. Steiner: Strassenabwasserbehandlungsver-
fahren: Stand der Technik. Ausgabe 2010 V1.00,
Astra-Dokumentation 88 002
www.astra.admin.ch/dienstleistungen/00129/
00183/01313/index.html?lang=de

9 Polstoffe sind Textilfilter, deren Haare sich wah-
rend des Filtervorgangs ablegen und wahrend
des automatischen Splilvorganges aufstellen, wo-
mit eine bessere Reinigung des Filtertuches er-
zielt wird.

10 www.vsa.ch/publikationen/vsa-verbands
berichte/596-strassenabwasser/?0=somit,
Foliensatz M. Trocmé

11 Aurele Parriaux: Geology, Basics for Engi-
neers. Taylor & Francis, August 2009

VERSICKERN ENTLANG DER STRASSE

Ein Nachteil der Saba ist die Tatsache, dass das Wasser gefasst und abgeleitet und die
dazu nétige Infrastruktur gebaut und unterhalten werden muss. Zudem besteht das Risiko,
dass ungereinigtes Abwasser direkt ins Grundwasser gelangt. Zurzeit wird deshalb zuneh-
mend die Versickerung und Behandlung entlang der Strassen diskutiert.

Die EPFL testete zwischen 2003 und 2009 auf einer Kantonsstrasse zwischen Grandson und
Champagne (Kanton Waadt) verschiedene Arten von Banketten (Abb. 4). Mithilfe einer um-
fassenden Instrumentierung der Versuchsstation war es méglich, die Verluste durch die Ban-
kette sowie den Durchfluss des Wassers und der Schadstoffe in allen strategischen Punkten
zu messen. Es zeigte sich, dass sich ein Geotextil mit Bentonit am besten eignet. Aufgrund
der selbstheilenden Eigenschaften dieses Baumaterials verénderte sich dieser Abschnitt
zwischen 2003 und 2009 nicht. Die Kies-Ton-Mischung eines weiteren Abschnitts erodierte
zwar, zeigte aber bessere Ergebnisse als die anderen Aufbauten. Das Konzept der Zwei-
Schichten-Béschung zeigte seine Effizienz vor allem mit den Jahren: Nagetiere haben den
A-Horizont stark besiedelt und durch Wuhlgédnge eine sekundére Porositat erstellt. Dank
dem B-Horizont wurde die Wirkung des Bodens bezlglich Abwasserbehandlung jedoch
nicht wesentlich beeintrachtigt.

Die Autoren der Studie kommen zum Schluss, dass Systeme zur Versickerung entlang

der Strasse ohne wesentliche Schwierigkeiten konstruiert werden kénnten. Sie sind um-
weltvertraglich und hydraulisch leistungsstark, wenn die hydrogeologischen Bedingungen
es ermoglichen (durchléssiger Untergrund, Grundwasserschutz). Die Abdichtung des
Banketts, als Ubergang zwischen Fahrbahn und Infiltrationsbéschung, spielt eine wich-
tige Rolle beztglich der Effizienz des Systems und der mechanischen Stabilitat des
Strassenfundamentes.

DISKUSSION AUF ALLEN EBENEN

An offenen Fragen mangelt es bei der Behandlung von Strassenabwasser nicht. Im Hinblick
auf eine Verénderung der Emissionen (Beschaffenheit von Fahrzeugmotoren, Reifen und
Strassenbeldgen) wird auch diskutiert, ob es nicht méglich wére, Massnahmen an der Quel-
le zu ergreifen. Ist es moglich, die weitrdumige Verfrachtung einzuddmmen? Liesse sich
durch einen erhohten Unterhaltsaufwand der Eintrag von Schadstoffen in die Gewasser
reduzieren? Vorlaufig wird der Kosten-Nutzen-Gedanke der verantwortlichen Stellen aus-
schlaggebend fur die Wahl des Reinigungssystems sein.

Daniela Dietsche, dietsche@tec21.ch
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