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Die Aufnahme am Gems-
stock oberhalb Andermatt
(Uri) wurde mit einem
Leica-3D-Laserscanner
gemacht, um allféllige Volu-
mendnderungen in der
gefrorenen Felswand zu
quantifizieren

(Foto: Clemens Denier,
Terra Data AG)

BAUEN IM PERMAFROST

Standig gefrorener Boden kommt auf rund 6 % der Flache der Schweizer Alpen vor,
hauptséachlich oberhalb von 2400m . M. Die Kombination von Schneeschmelzwasser,
hohen Lufttemperaturen und einer erhthten Sonneneinstrahlung fuhrt dazu, dass die
oberste Schicht eines Permafrostbodens im Sommer auftaut. Die Machtigkeit dieser
Auftauschicht kann je nach Eisgehalt von Jahr zu Jahr variieren und betragt in den
Alpen zwischen 50cm und 8 m. Das Abschmelzen des Eises dieser Schicht reduziert
die Scherfestigkeit im Boden, was zu erhthter Steinschlagaktivitat, Oberflachenero-
sion und Baugrundverformungen fthren kann. Hitzeperioden wie im Sommer 2003
oder 2006 sind fur Lawinenverbauungen, Seilbahnmasten und Geb&ude auf eishal-
tigen Boden besonders problematisch.

Als TEC21 im Jahr 2002 das Thema aufgriff, war das Auftauen des Permafrosts in der
Offentlichkeit wenig prasent. Mit Ausnahme der Richtlinie fir Lawinenverbauungen
im Permafrost (SLF/Buwal, 2000) gab es noch keine Richtlinien oder Empfehlungen
fur Bauten im alpinen Permafrost. Seither sind neue Erkenntnisse hinzugekommen.
Im Herbst 2009 wurde ein praxisorientierter Leitfaden verdffentlicht, der den Ent-
scheidungstragern hilft, das Schadenpotenzial und die damit verbundenen Kosten
und Risiken fur Bauten in alpinen Permafrostgebieten einzuschétzen und zu senken.
Die Dokumentation wird in AuszUgen im Artikel «Leitfaden fur die Praxis» vorgestellt.
Auch wurde aus den Erfahrungen der letzten Jahre gelernt. 2002 hatten wir konstruk-
tive und materialtechnologische Lésungen fur die Erstellung von Verbauungen in krie-
chendem Permafrost vorgestellt (TEC21 17/2002, «Bauen auf bewegtem Boden»). Die
Autorin dieses Artikels blickt in «Kriechbewegungen unterschatzt» (vgl. S. 24 ff.)
zurlck und stellt die Erkenntnisse der letzten Jahre vor.

Aus den Erfahrungen mit zwei Vorgangergebéauden, die abgebrochen werden muss-
ten, lernten die Ingenieure in Ischgl (A). Um einen Gebaudekomplex an einem flr
solche Bauten geologisch ungeeigneten Standort vor Zwangungen und Verfor-
mungen zu schutzen, wahlten sie flr die neuen Geb&ude eine Dreipunktlagerung
und installierten Hydraulikvorrichtungen in den Untergeschossen (vgl. «Fehlstellung
ausgleichen»). Nach sechs Jahren zeigt sich, dass diese Lésung den Geb&uden zu
einer langeren Lebensdauer verhelfen wird, als dies bei den Vorgangerbauten der
Fall war.

Trotz den neuen Erkenntnissen auf dem Gebiet der Permafrostforschung gilt die Aus-
sage unseres damaligen Redaktors und heutigen Korrespondenten Aldo Rota aus
dem Jahr 2002 (TEC21 Heft 17, S.3) weiterhin: «Naturlich sind alle Massnahmen
Symptombekampfung, denn die Ursachen entziehen sich unserem Zugriff.»

Daniela Dietsche, dietsche@tec2l1.ch, Clementine van Rooden, vanrooden@tec2l.ch
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