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WIRKUNGSVOLL KOMBINIERT

Titelbild

Transluszente Platten-Scheiben-Module
erdffnen gestalterische Moglichkeiten
(Visualisierung: zhaw)

ZUSAMMENARBEIT DER PLANER
Greifen bei Projekten Architektur, Tragkonstruk-
tion und Gebaudetechnik verzahnend ineinander,
ist eine enge Zusammenarbeit aller Beteiligten
zwingend erforderlich. Wichtig dabei ist ein
vertieftes gegenseitiges Verstadndnis flr die
Arbeitsweise und die planerische Zielsetzung
der einzelnen Disziplinen. Ein Durchsetzen von
partikuldren Interessen kann zum Schiffbruch
des ganzen Projektes fuhren. Nur wenn es ge-
lingt, planerische und ausfihrungstechnische
Aspekte des gesamten Planungsteams im Hin-
blick auf die Zielsetzung zusammenzuflgen, ist
es erst moglich, ein herausragendes Bauwerk
zu planen und zu bauen.

AM BAU BETEILIGTE

Bauherr: Actelion Ltd, Allschwil
Gesamtplaner: ARGE GP Actelion (Herzog &
de Meuran Architekten AG & Praoplaning AG)
Architekt: Herzog & de Meuron AG, Basel
Tragwerksplaner: WGG Schnetzer Puskas
Ingenieure AG, Basel

HLKK-Planer: Stokar & Partner AG, Basel
Elektroplaner: K. Schweizer AG, Basel
Sanitérplaner: Locher, Schwittay Geb&ude-
technik GmbH, Basel

Der Bironeubau in Allschwil, von den Architekten Herzog & de Meuron fir
die Firma Actelion entworfen, besteht aus libereinandergelegten, prisma-
tischen Kérpern. Raumhohe Stahlfachwerktrager bilden deren Seitenwéande.
Um die Tragerkonstruktion optimal auszunutzen, haben die Bauingenieure von
WGG Schnetzer Puskas eine hybride Tragerform flr diese Fachwerke ent-
worfen: Sie kombinierten Fachwerk- und Vierendeeltrager.

Der Buroneubau der Firma Actelion in Allschwil gleicht einem Mikado aus balkenahnlichen,
Ubereinander angeordneten Baukérpern. Im Gegensatz zu der umgebenden Bebauung mit
starren Formen ist das neue Gebé&ude eine offene Struktur. Die Zwischenrdume der Balken-
konstruktionen ermoglichen Sichtbezlge innerhalb des Geb&dudes und nach aussen zu

den angrenzenden Labor- und BlUrogebauden sowie den Sportfeldern. Die scheinbar zufal-
lige Anordnung der Burobalken schafft nicht nur ungewohnte Durchblicke und Ausblicke,
sondern auch Terrassen und Hdfe in vielz&hligen Grossen und Qualitaten.

Die 34 raumhohen prismatischen Kdrper sind ineinander verzahnt und Ubereinandergesta-
pelt. Sie bilden einen chaotisch und unstrukturiert erscheinenden «Haufen» (Abb. 1 und 2).
Bei einer Grundrissabmessung von etwa 80 x 80m reicht diese Struktur bis auf eine Hohe von
22m. Jeder einzelne «Mikadostab» bzw. Raumkérper kann als rechteckiges oder schiefes
Gitterrohr betrachtet werden. Im Unterschied zum Mikadospiel hat aber jeder «Stab» eine
andere Abmessung. Sie sind 30 bis 100m lang und, abh&ngig von der Buronutzung, finf
bzw. sieben Meter breit. Sie bestehen im Wesentlichen aus den Boden- und Deckenschei-
ben sowie zwei raumhohen Fachwerkirédgern, die verglast sind und die Fassade bilden.
Jeweils funf bis sieben prismatische Kérper bilden im Grundriss des «Stabhaufens» eine
Ebene bzw. ein Blrogeschoss. Jede Geschossebene hat ihr eigenes Tragerlayout und liegt
nicht deckungsgleich Uber dem unteren Geschoss, sondern tragt ihre Lasten Uber wenige
einzelne Punkte in die untere Ebene ab. Einzelne «Stdbe» Uberschneiden sich und bilden
dadurch mindestens vier Schnittflichen in jeder Ebene. Sie werden als Erschliessungs- und
Kommunikationszonen tUber die insgesamt sechs Ebenen bzw. Geschosse (ein Erdgeschoss
und funf Obergeschosse) genutzt und ihre gemeinsame Flache ist gerade so gross, dass
ein Lift und die Steigschachte darin Platz finden. Die Treppenanlagen, losgelost von den
gemeinsamen Durchdringungszonen, winden sich raumlich im «Stapelhaufens».

GESCHICKLICHKEITSSPIEL

Die Anforderungen an einen raumhohen und raumbildenden Kastentrager, der aus zwei
parallel verlaufenden Fachwerkirdgern besteht, sind im Hochbau vielféltig. Der prismatische
Kérper muss neben den tragwerksplanerischen und statischen Kriterien auch den Anforde-
rungen der Gebaudetechnik und der Bauphysik gerecht werden. Um tiefe Herstellungskosten
zu erreichen, wird eine moglichst einfache Konstruktion vorausgesetzt. Wegen des ungunsti-
gen Verhaltnisses von Lohnkosten zu Materialkosten entwickelten die Bauingenieure von
Schnetzer Puskas eine Struktur, die mit moglichst wenig Arbeitsaufwand hergestellt werden
konnte. Priméares Ziel war nicht, eine geringe Stahltonnage zu erreichen. Die aufwendige
architektonische Struktur musste vielmehr fur die Ausfihrung konstruktiv vereinfacht werden
— das Tragwerk sollte trotz komplexem Bau eine gewisse Einfachheit und Systematik aufwei-
sen. Dabei standen Kosten und Machbarkeit im Vordergrund.

SPIELREGELN

Raumhohe Fachwerktrager sind im Burobau meist nicht erwlinscht, da die Diagonalen vor
den Fenstern verlaufen. Vierendeeltrager, die nur aus Gurten und Pfosten bestehen, lassen
rechteckige Fensterdffnungen zu und bieten sich deswegen an.



01 Visualisierung des Biironeubaus in Allschwil
fiir die Firma Actelion

(Bild: Herzog & de Meuron Architekten AG)

02 Raumhohe prismatische Kastentréager
bilden einen «Stapelhaufen», der im Grundriss
80 x 80 m misst und 22m hoch ist. In den

vier Ecken ergeben sich Schnittflachen der
libereinander liegenden Trager, die als Steig-
zonen genutzt werden

(Bild: WGG Schnetzer Puskas Ingenieure AG)

Wirtschaftliche Tragersysteme bedingen eine hohe und kontinuierliche Ausnutzung der
eingesetzten Profilquerschnitte und des verwendeten Baustoffs, bei moglichst reduziertem
Arbeitsaufwand fur die Herstellung. Insbesondere ist es von Vorteil, die Gurte mit einem
konstanten Querschnitt auszubilden, damit die arbeitsintensiven Schweissarbeiten reduziert
werden konnen. Vierendeeltrager sind jedoch nicht sehr wirtschaftlich. Die Pfosten und
Gurte werden nicht nur mit Normalkréaften, sondern auch mit Querkraften und auf Biegung
beansprucht, und bei den verwendeten Profilen wirkt nur der statische Hebelarm — die
statische Hohe der raumhohen Tréager kann nicht effizient ausgenutzt werden. Dies fuhrt

zu einem weichen Tragsystem, das mit einem relativ hohen konstruktiven und material-
spezifischen Aufwand versteift werden muss.

Aus den divergierenden Anforderungen beztglich Nutzung und Kosten ergab sich in einem
intensiven Planungsprozess zwischen allen Beteiligten (vgl. Kasten S. 22) ein Tragersystem,
das sich aus Vierendeel- und Fachwerktragern zusammensetzt. Die Bauingenieure kombi-
nierten die Eigenschaften des Fachwerktrdgers mit denjenigen des Vierendeeltragers.

02
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03 Schematische Darstellung der Knoten-
exentrizitat. Ist die Exzentrizitét e gleich null
(oben), funktioniert der Tréger als doppeltes
Strebenfachwerk

04 Statisches System mit Schnittkraftlinien und
Verformung der Gurten: Mit einer Vergrosse-
rung der Exzentrizitdt der Strebenanschliisse,
beginnend vom Auflager zur Trégermitte hin,
wird eine gleichméssige Ausnutzung der Gurte
liber die ganze L&nge erreicht

05 Der Rohbau besteht aus einem Gemisch

von Vierendeel- und Fachwerktrédgern

06 Aus der Vogelperspektive betrachtet erscheint
die direkt am Lastabtrag beteiligte Struktur
analog einem Apfelhain. Eine Konzentration der
«Apfelbdume» ist unschwer in den vier Uber-
schneidungsbereichen der Trager festzustellen
07 In der horizontalen Projektion der direkt am
Lastabtrag beteiligten Struktur zeigt sich eine
Z&surin der 4. Ebene (3. OG). Die kontinuierliche
Verastelung wird durch eine Grundrissénderung
unterbrochen: Das Geschoss ist ringfdrmig im
Layout — die anderen sind rechteckig

08 Die Tragkonstruktion war aufwendig und
enthielt komplizierte Konstruktions- und
Anschlussdetails

09 Die 34 Kastentréger sind ineinander verzahnt
und iibereinander gestapelt. In der chaotischen
Struktur fanden die Planer aber die notwendige
Vereinfachung fiir die Konstruktion — ein direk-
ter Kraftefluss war moglich

(Bilder: WGG Schnetzer Puskas Ingenieure AG)

System und Belastung

WA IR A I ORI I
; 7 T ; : . !

/ \/ | \/ \/ \/ \
{ | | | w | \ Y |
T LTI NI I NI NI

IR NI AT
Normalkraftverlauf, N
» e ‘ [ i w [ .
~ A
Momentenverlauf. My
A DA b L y h_.
- y Y | o = v Y N v
A A A A __» . Y L A A
4 L 7 7 U r — C g V \ V 4
Verformungsverlauf
1 ~N/ 3 / — (F v 7 /—ﬁ f—‘*\;éff* —
: ( Q I I y\\ /v\ / N\
/ ——— r\ T e PYAYS
Ausnutzungsgrad (Spannung, elastisch)
IR EESESPES ISP NP e s I s S S S PN PN
W\//M\/‘h—‘r—v—r——rf\r—/ﬂ\/iﬂ\/l\w D
> Y < N A

04

KOMBINIERT UND OPTIMAL GENUTZT

Die Grundidee fur die Optimierung — die zum Ziel hatte, mehrheitlich grosszugige recht-
eckige Offnungen zu generieren — bestand aus einer Uberlagerung von Fachwerk- und
Vierendeeltrdger. In Tragerbereichen mit hoher Querkraft, insbesondere bei den Auflagern,
ist die Beanspruchung und damit auch die Verformung von Vierendeeltrdgern sehr hoch. Bei
Fachwerktrégern variieren die Zug- und Druckkrafte der Gurte entsprechend dem Momenten-
verlauf des zugehorigen statischen Systems: Beim einfachen Balken beispielsweise sind sie
in der Tragermitte am héchsten und nehmen gegen die Auflager hin kontinuierlich ab. Mit
einer optimierten Kombination von Vierendeel- und Fachwerktragern kénnen die Schnitt-
kréfte in den Gurten dahingehend gesteuert werden, dass die Profilquerschnitte Uber ihre
gesamte Lange voll ausgenutzt sind (Abb. 4). Um diesen Ausgleich zu erhalten, gaben die
Bauingenieure den Fachwerkknoten an den Gurten eines doppelten Strebenfachwerks eine
beanspruchungsunabhéngige Exzentrizitat e (Abb. 3) — die Strebenansatzpunkten wurden
regelrecht «auseinandergezogen». In den Auflagerbereichen, bei denen eine hohe Quer-
kraftbeanspruchung besteht, wurde ein reines Strebenfachwerk ausgebildet. Die Exzentri-
zitat der Strebenanschlisse an die Gurten ist hier darum annéhernd null. Gegen die Trager-
mitte nimmt die Exzentrizitat kontinuierlich zu, sodass dort ein reiner Vierendeeltrager mit
den gewtinschten rechteckigen Offnungen vorhanden ist (Abb. 5).

Die zuséatzliche Beanspruchung bzw. die maximale Exzentrizitat ergibt sich aus den Trag-
lastreserven der Profile jeweils an den Knotenpunkten zwischen Strebe bzw. Pfosten und
Gurt. Die Profile werden durch Normalkraft, Biegung und Querkraft beansprucht. Weil Biege-
und Normalkraftanteil des Steges bei Profilen mit dicken Flanschen normalerweise klein sind,
kann vereinfacht angenommen werden, dass die Stegflache alleine der Querkraft dient.

ERSTARRTES GEHOLZ

Da sich die aufeinandergestapelten Stahlfachwerktréager nur jeweils in wenigen Punkten be-
rthren, wahlten die Planer sie so, dass das darUberliegende Tragersystem auf einem Pfosten
oder einer Strebe des darunterliegenden Tragers steht. Verbindet man diese direkt am Last-
fluss beteiligten Fachwerkstabe, entsteht ein Stabgewirr, das einem Gehdlz aus Stammen
und Asten durchaus ghnlich ist (Abb. 6 und 7). Das fein verastelte statische System tragt die
Lasten direkt ab. Vereinzelt fangen Trager «schwebende» Punkte ab und leiten die Kréfte
dem direkten Kréftefluss Uber Biegung zu. Mit der in der Hohe zunehmenden Veréstelung
werden die Spannweiten der hoher liegenden Tragersysteme kontinuierlich reduziert.
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10 Die aufeinandergestapelten Stahlfachwerk-
tréger berihren sich in wenigen Punkten. Damit
der direkte Kréftefluss gewdhrt war, wurden die
Punkte so gewahlt, dass das dariiberliegende
Tra8gersystem auf einem Pfosten oder einer
Strebe des darunterliegenden Tragers steht
(Bild: WGG Schnetzer Puskas Ingenieure AG)

11 Das komplexe Tragwerkssystem ist in der
Rohbauphase am deutlichsten zu erkennen —

die Trédger werden anschliessend mit einer
Glasfassade eingepackt

(Foto: Johannes Marburg)

TRAGENDE SCHEIBEN IM STABGEWIRR

Das Gebaude hat keine Kerne, die den horizontalen Lastabtrag sicherstellen. Die meisten
Stutzen sowie die am direkten Lastabtrag beteiligten Fachwerkstdbe wie Vierendeelpfosten
und Diagonalstébe sind nicht lotrecht ausgerichtet. Die daraus resultierenden horizontalen
Ablenkkréfte, aber auch die Erdbeben- und Windkréfte sowie das bezlglich des Reaktions-
zentrums entstehende Torsionsmoment mussen Uber die Fachwerke sowie Decken und
Boden der Kastentrager teilweise ausgeglichen und abgetragen werden. Dabei funktionieren
die Fachwerke als vertikale und die Decken und Boden als horizontale Scheiben. Die
Deckenscheiben sind als Verbundquerschnitt konzipiert, bestehend aus den Stahlprofilen
der Tragergurte und den dazwischenliegenden Betondecken.

STANDORTWETTBEWERB

Der Aufwand fur das Tragsystem Ubersteigt trotz einem ausgekltgelten Tragersystem mit
optimierten Querschnitten den Ublichen Rahmen fur ein Burogeb&dude. Wie bei modernen
Glasbauten im Allgemeinen ist bei diesem speziellen Projekt die Tragkonstruktion jedoch
nicht der hauptséachliche Kostenfaktor. Die mit der Geb&dudestruktur generierte Oberflache
ist betrachtlich und schlagt sich entsprechend auch im Aufwand fur die Fassade nieder —
gerade weil die Geb&audeoberflache im Hinblick auf den zuklnftigen Energieverbrauch
einem hohen Standard gentigen musste. Die Gebaudestruktur bzw. das Tragsystem schafft
aber Burordume, die bezuglich der Beleuchtung und der Erschliessung optimale Verhalt-
nisse bieten. Insbesondere das modulare Raster der Burobalken und die stutzenfreien
Raume ermdaglichen verschiedene Burotypologien und unterschiedlich grosse Burozellen.
Besprechungsraume und loungeartige Bereiche sind an den Kreuzungspunkten der Balken
angelagert, um die Kommunikation innerhalb der Firmenabteilungen zu erhdhen.

Wie sich bei modernen Blurogebduden in der Region Basel, aber auch weltweit, zeigt, sind
attraktive Raumlichkeiten, die die Kultur einer Firma représentieren, indem sie diese
architektonisch umsetzen, wesentlich fur den Standortwettbewerb. Sie zdhlen mit zu den
ausschlaggebenden Kriterien, wenn es darum geht, gut qualifizierte Mitarbeitende anzu-
ziehen. Unter Einbezug dieser Gesichtspunkte relativieren sich die htheren Aufwendungen
fur die Tragstruktur und die Gebaudeoberflache.

Heinrich Schnetzer, Schnetzer Puskas Ingenieure AG, h.schnetzer@schnetzerpuskas.com
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