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STEINERNE KOLOSSE

AM BAU BETEILIGTE

Bauherrschaft: Kanton Zirich, Beamtenversiche-
rungskasse, vertreten durch Liegenschaftsver-
waltung und Hochbauamt; Automobil und Motoren
AG Zirich (AMAG); AXA Leben AG, vertreten
durch AXA Investment Managers Schweiz AG,
Zirich (Investor des Main Tower); Implenia
Development AG, Zlrich

Projektentwickler, Totalunternehmer und
Gesamtverantwortlicher: Implenia Development
AG, Zirich

Architektur: Arbeitsgemeinschaft atelier ww /
Max Dudler, ZUrich; Projektleitung: Danilo
Maorellini (aww), Christian Moeller (MD),

Andreas Brunner (aww)

Bauingenieure: Arbeitsgemeinschaft Henauer &
Gugler, Zurich, und Eichenberger AG, Zlrich
Haustechnik: Arbeitsgemeinschaft Gruenberg &
Partner, Zirich, Reuss Engineering, Dietlikon,
und Schneider Engineering & Partner, Zirich
Landschaftsarchitektur: Planetage GmbH, Zirich
Unternehmer: Implenia Generalunternehmung
AG, Dietlikan

Aufziige: Emch Aufziige AG

GEBAUTES VOLUMEN
Hagenholzstrasse 20/22 (BVK, bestehend,
«Sunrise Tower»): ca. 201 000m?
Thurgauerstrasse 30-34 (BVK, Baubeginn

1. Quartal 2010, «Vertex»): ca. 117000 m?
Thurgauerstrasse 36/38 (AXA, «Main Tower»):
ca. 106000 m?

Das Geschafts- und Verwaltungszentrum Quadro im Geviert Hagenholz-
strasse - Andreasstrasse - Thurgauerstrasse in Zirich Oerlikon wird weiter-
gebaut. Zu den bestehenden zwei Hochhausern fligt die Arbeitsgemeinschaft
atelier ww / Max Dudler bis 2013 zwei niedrigere Tlirme an. Das Ensemble
thematisiert die klassischen Anforderungen an das stadtische Hochhaus:
Nah- und Fernwirkung im urbanen Kontext, dffentlicher Raum versus private
Nutzung, Regel- und Ausnahmegeschosse, konomische Grundrisse — und die
vertikale Erschliessung mit ihren besonderen Anforderungen an den Liftbau.

Seit zwei Jahrzehnten ist der nérdliche Teil der Stadt Zurich in einem starken Wandel begrif-
fen. 1992 wurde der Wettbewerb flr die staddtebauliche Vision fur das Gebiet nordlich des
Bahnhofs Oerlikon entschieden; seither sind auf den ehemaligen Arealen der ABB und Oerli-
kon Buhrle rund 12000 Arbeitsplatze, Wohnraum fur 5000 Menschen und mehrere Parks
entstanden (vgl. TEC21 21/2005). Einige dieser Neubauten, wie das Schulhaus im Birch von
Peter Markli oder der MFO-Park von Burckhardt + Partner und Raderschall Landschaftsar-
chitekten, sind fur ihre hohe gestalterische Qualitét ausgezeichnet worden (vgl. TEC21
26/2004, 11/2006, 16/2006). Aber auch in den bestehenden Quartieren Oerlikons hat eine
Aufwertung stattgefunden: Der Umbau des Theater 11 durch EM2N, die Instandstellung des
Hallenstadions durch Pfister Schiess Tropeano Architekten (vgl. TEC21 19/2005) sowie neue
Wohnbauten von EM2N oder Graber Pulver Architekten haben die Anmutung des Quartiers
verandert. Beim Leutschenbach ist eine dhnliche Dynamik feststellbar: Auf dem ehemaligen
Industrieareal Steiner Hunziker entsteht nach den Planen namhafter Architekturbtros etap-
penweise ein neues Quartier mit Wohn- und Dienstleistungsbauten, wéhrend das im Sep-
tember 2009 eingeweihte Schulhaus von Christian Kerez (vgl. TEC21 44/2009) bereits vor
Fertigstellung internationalen Ruf erlangt hat. Jenseits der Gemeindegrenze, in Opfikon,
wachst mit dem Glattpark ein weiteres neues Quartier heran. Die Peripherie verdichtet sich
und wandelt sich vom heterogenen Agglomerat zu einem von grossen Baukorpern ge-
pragten, zunehmend urban wirkenden Gebiet.

PLASTISCHE STADTFIGUR ALS LANDMARK

Das Geschafts- und Verwaltungszentrum im Geviert Hagenholzstrasse - Andreasstrasse -
Thurgauerstrasse nimmt die Massstéblichkeit der Umgebung auf: Schon die Sockelbauten,
aus denen die vier unterschiedlich hohen Turme hinaufragen, sind siebengeschossig. Die
Anlage befindet sich an einer verkehrstechnisch zwar gunstigen, ansonsten aber bis anhin
eher unattraktiven Lage, im Niemandsland der Einfallsachse vom Flughafen in die City. Ein
Ziel des Entwurfes ist es daher, der ndheren Umgebung durch die Definition klarer Strassen-
und Platzraume eine stadtische Qualitat zu verleihen; dartiber hinaus sollen die markanten,
in der Hohe differenzierten Volumina einen Identifikations- und Orientierungspunkt tber die
Grenzen des Quartiers hinaus darstellen.

Die beiden hdheren Hochhauser an der Hagenholzstrasse sind Ende 2004 bezogen worden.
Die anderen sind zurzeit im Bau beziehungsweise in der Ausfuhrungsplanung, geplante Fer-
tigstellung ist 2013. Dennoch l&asst sich der Charakter des fertigen Ensembles bereits erah-
nen. Der Entwurf ist vom Thema der Differenzierung innerhalb einer architektonisch einheit-
lichen Komposition gepragt. Im Gegensatz zum klassischen Hochhaus, dem frei stehenden
Solitar, bildet das Ensemble im Grundriss einen kompakten, nur partiell aufgebrochenen
Blockrand. Die bereits fertiggestellten, 88 und 72.5m hohen Turme werden durch einen
Sockelbau miteinander verbunden, der die gesamte Schmalseite des Gevierts belegt. Die bei-
den anderen, mit 59.55 und 49.65m etwas niedrigeren Hochhauser und ihre Sockelbauten do-
minieren jeweils eine Langsseite. Ein weiterer Bau — von der Typologie her eigentlich ein
Punkthaus, mit einer Hohe von 23.7m aber eher dem Sockel anverwandt — schliesst die Off-
nung der letzten Schmalseite. Zwei Ecken des Gevierts sind durch ein Hochhaus markiert; die
Mitte bildet ein &ffentlicher, von Arkaden gesaumter Platz. Alle Elemente haben ein Gegenuber

Fortsetzung S. 16
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DES COLOSSES EN PIERRE

IMPLIQUES DANS LE PROJET

Maitre d'ouvrage: canton de Zurich, Beamten-
versicherungskasse, représentée par la Liegen-
schaftsverwaltung und Hochbauamt; Automobil
und Motoren AG Zurich (AMAG); AXA Leben

AG, représentée par AXA Investment Managers
Schweiz AG, Zurich (investisseur du Main Tower);
Implenia Development AG, Zirich

Dévéloppeur, entrepreneur total et responsable
général: Implenia Development AG, Zirich
Architecture: collectif d'architectes atelier ww /
Max Dudler Zurich; conduite de chantier: Danilo
Morellini (aww), Christian Moeller (MD), Andreas
Brunner (aww)

Génie civil: collectif d'ingénieurs Henauer &
Gugler, Zurich, et Eichenberger AG, Zurich
Technique du batiment: collectif d'ingénieurs
Gruenberg & Partner, Zurich, Reuss Engineering,
Dietlikon, et Schneider Engineering & Partner, Zurich
Architecture paysagisme: Planetage GmbH, Zurich
Entreprise: Implenia Generalunternehmung AG,
Dietlikon

Ascenseurs: Emch Ascenseurs SA

VOLUME CONSTRUIT
Hagenholzstrasse 20/22 (BVK, existant,
«Sunrise Tower»): env. 201 000 m?
Thurgauerstrasse 30-34 (BVK, début du chan-
tier 1°" quart 2010, «Vertex»): env. 117000m?
Thurgauerstrasse 36/38 (AXA, «Main Tower»):
env. 106000 m®

Le centre administratif et commercial Quadro délimité par les rues Hagenholz-
strasse, Andreasstrasse et Thurgauerstrasse a Zurich Oerlikon va &tre agran-
di. Aux deux tours existantes vont &tre ajoutées deux tours plus petites d'ici
2013 par le collectif d’architectes atelier ww /Max Dudler. L'ensemble théma-
tise les motifs classiques de la tour urbaine: répercussion proche et lointaine
dans le contexte urbain, rapprochement de 'espace public et de 1a fonction pri-
vée, étages ordinaires et étages subsidiaires, plans d'étage économiques — et
le défi liaisons verticales pour le constructeur d'ascenseurs.

Depuis deux décennies, la partie nord de la ville de Zurich est I'objet d'une grande muta-
tion. A la suite d’un concours fut retenu en 1992 une vision urbanistique pour le secteur nord
de la gare de Oerlikon; les domaines ABB et Oerlikon Buhrle sont depuis occupés par prés
de 12000 places de travail, les appartements logeant 5000 personnes et plusieurs parcs
publics (voir TEC21 21/2005). Quelques-unes de ces nouvelles réalisations — I'école im
Birch de Peter Markli ou le parc MFO de Burckhardt + Partner et des paysagistes Raders-
chall — furent primées pour leur haute qualité architecturale (voir TEC21 26/2004, 11/2006,
16/2006). Mais les quartiers existants de Oerlikon ont aussi gagné en qualité: la transforma-
tion du Theater 11 par EM2N, l'assainissement du Hallenstadion par Pfister Schiess
Tropeano (voir TEC21 19/2005), de méme que les nouvelles habitations de EM2N ou celles
de Graber Pulver ont changé l'esprit du quartier. Une dynamique semblable est perceptible
a Leutschenbach: sur la zone industrielle de Steiner Hunziker se construisent par étapes
des immeubles de bureaux et d’habitations congus par des agences d’architecture de
renom, alors que I'école de Christian Kerez inaugurée en 2009 (voir TEC21 44/2009) a
trouvé un écho international avant méme son achévement. Au-dela des limites communales,
a Opfikon, se développe avec le Glattpark un autre nouveau quartier. La banlieue se
densifie et se mue d'une agglomération hétérogéene en un territoire urbain toujours plus
caractérisé par des batiments de grandes dimensions.

UNE SILHOUETTE URBAINE COMME NOUVELLE GRIFFE

Le centre administratif et commercial Quadro délimité par les rues Hagenholzstrasse,
Andreasstrasse et Thurgauerstrasse reprend I'échelle de I'environnement construit: déja les
batiments sur le socle desquels se dressent quatre tours de différentes hauteurs comptent
sept étages. L'ensemble se trouve dans une situation certes favorable par son accessibilité,
toutefois peu attractive dans le niemandsland de I'axe routier reliant I'aéroport a la ville. Un
des buts du projet est de donner une qualité urbaine a I'environnement immédiat, par une
définition claire des rues et des places; en plus, les volumes caractérisés et de hauteurs
différentes doivent étre un point de repére et d'identification reconnaissable au-dela des
limites du quartier.

L'appellation Quadro se réfere au concept architectural de base et aux plans des batiments
principaux. Le concept urbanistique est issu d’'un plan directeur privé, établi dans le cadre
d'un concours international. Les deux immeubles les plus élevés de la Hagenholzstrasse ont
été livrés fin 2004. Les autres sont en cours d’exécution ou de planification, leur achévement
étant prévu courant 2013. Le caractere de I'ensemble est donc déja perceptible. Le theme
du projet est celui de la différenciation a I'intérieur d’'une composition architecturale homo-
gene. Au contraire de la tour classique, du solitaire isolé, I'ensemble forme ici en plan un
bloc compact, partiellement discontinu. Les tours déja érigées, de 88 et 72.5m de hauteur,
sont reliées entre elles par un socle qui s'inscrit sur le petit coté. Les deux autres un peu
plus basses, de 59.55 et 49.65m de hauteur, dominent chacune avec leur socle un des
longs cétés. Un autre immeuble — se rapprochant plutdt du batiment de typologie ponctuel-
le, mais plutdt assimilé au socle avec son hauteur de 23.7m —ferme le dernier petit coté.
Deux angles du bloc sont marqués par une tour; le centre forme une place bordée d'arca-
des. Tous les éléments ont un vis-a-vis et se subordonnent a I'enchevétrement des liaisons

suite p. 17
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AUSFUHRUNG UND LOGISTIK

Die Realisation des Quadro stellt hohe Anfor-
derungen an Ausflihrung und Baustellenlogistik.
Wie Theo Grossmann, Projektleiter Neubau bei der
Implenia Generalunternehmung AG, betont, ist die
Tragkonstruktion bei Geb&uden dieser Grossenord -
nung in statischer Hinsicht &usserst anspruchsvoll
(Fundation, Windlasten, Erdbebensicherheit); zu-
dem gilt es, spezielle Vorschriften, etwa in Bezug
auf Brandschutz, zu bericksichtigen.

Grossmann: «An die Sicherheit werden bei un-
seren Baustellen hochste Anspriiche gestellt, und
die Umsetzung muss taglich Uberprift werden. Der
Kontrollplan, worin sé&mtliche wichtigen Arbeits-
abldufe und vorzunehmenden Prifungen erfasst
sind, ist dabei ein wichtiges Arbeitsinstrument.
Ebenso hilft uns das projekthezogene Qualitéts-
management, das sicherstellt, dass die geforderte
Qualitdt geplant, realisiert, geprift und nachge-
wiesen werden kann. Die Baustellenlogistik ist
ausgefeilt: Auf dieser Baustelle werden zeitweise
bis zu 30 verschiedene Unternehmer gleichzei-
tig tatig sein. Da ist es unumgénglich, dass jeder
seine grosseren Lieferungen frihzeitig mit der
Bauleitung abspricht. Da auch die Deponieflachen
sehr begrenzt sind, haben die Lieferungen <justin
time> zu erfolgen. Fir die Vertikaltransporte des
Baumaterials steht nebst den beiden Baukranen
auch ein Fassadenaufzug zur Verfligung.»

Larm- und Staubemissionen werden so weit wie
moglich minimiert, extrem 1&rmintensive Arbeiten
in der Nachbarschaft frihzeitig kommuniziert.
Im Ubrigen haben sich alle am Bau Beteiligten
strikt an die Bestimmungen des AWEL zu halten.
Anspruchsvoll ist auch die Gewahrleistung der
Kostensicherheit: «Implenia GU erstellt den Main
Tower zu einem festen Preis. Bei einer Bauzeit von
mehr als drei Jahren ist das Kostenmanagement
deshalb von tragender Bedeutung.»

06 Visualisierungsstudien der stadtischen
Wirkung des fertigen Ensembles
(Bilder: Architekten)

MITTITTTITS

und ordnen sich dem inneren Beziehungsgeflecht unter. Das Ensemble wurde, obschon in
Etappen realisiert, als Ganzes entworfen, denn «die européaische Stadt», betonen die Archi-
tekten, «ist nicht eine Sammlung von Einzelmassnahmen, sondern eine ausbalancierte Kom-
position von Bauten, Platzen und Strassen. Sie muss im Gesamtzusammenhang gedacht wer-
den.» Solche Uberlegungen waren auch der Ausgangspunkt im 2002 fur die zweite Etappe
veranstalteten internationalen Wettbewerb, aus dem das Projekt als Sieger hervorging.

STARK ABSTRAHIERTE VOLUMEN UND FASSADE

Diesem Grundsatz folgt auch die Fassadengestaltung. Die fur Hochhaduser spezifischen
Fragestellungen — die Nah- und Fernwirkung im stadtischen Kontext, die starke Pragung des
offentlichen Raumes in Kombination mit einer meist privaten Nutzung in den Obergeschos-
sen, die Repetition der Geschosse gegentber der obersten Etage, die als Abschluss die
Ausnahme von der Regel darstellt — wurden in Anlehnung an klassische, von florentinischen
Palazzi und stadtischen Geschaftshdusern bekannte Gestaltungsprinzipien beantwortet.

Die Turme gliedern sich in Sockel, Schaft und Attika. Die als Lochfenster ausgebildeten
Offnungen sind je nach Geschosstyp differenziert. Dennoch dominiert bei allen Bauten das
gleiche, strenge Fassadenraster: Die tektonisch nachvollziehbare vertikale Gliederung zieht
sich Uber die ganze Hohe der Bauten durch, die Proportionen sind ruhig, die Laibungen tief
und die Kanten scharf. Auch die Materialisierung ist ftr alle Bauten einheitlich: Die Fassade
besteht aus einem dunklen, grinlichen Naturstein aus Stdafrika (Cape Green Syenit), die
Warmeschutzverglasung der als Kastenfenster ausgebildeten Offnungen ist flachenbuindig
mit der dussersten Fassadenebene.

Der hohe Abstraktionsgrad, der sowohl die Volumetrie als auch die Fassade auszeichnet,
verleiht dem Ensemble eine starke Prasenz und den einzelnen Bauten eine monumentale
Ruhe. Gleichzeitig gewéhrleistet er die bei heutigen Blrobauten nétige Neutralitat: Die als
«Sunrise Towers» bekannt gewordenen Hochhéuser an der Hagenholzstrasse sind heute
grosstenteils von der Credit Suisse belegt. Eines der Referenzbilder beim Entwurf war das in
den 1930er-Jahren erbaute Rockefeller Center in New York (Architekten: Raymond Hood und
andere, basierend auf einem friiheren Entwurf von Benjamin Wistar Morris), bei dem sich
eine Vielzahl von unterschiedlich grossen, aber stilistisch homogenen und einheitlich mit
weissem Kalkstein verkleideten Hochh&usern um einen Platz gruppieren. Untbersehbar sind
auch die Bezlge auf Bruno Tauts Stadtkrone.

OPTIMIERTE ARBEITS- UND ERSCHLIESSUNGSRAUME

Im Massstab der unmittelbaren Umgebung galt es, verschiedene Offentlichkeits- und Repré-
sentationsgrade zu definieren. Im Erdgeschoss rund um den Platz sind teilweise ¢ffentliche
Nutzungen wie Restaurants und Laden geplant, wobei diese in Anbetracht der heutigen Nach-
barschaft in erster Linie die im Geb&udekomplex selbst tatigen Menschen versorgen sollen.
Innerhalb der Geb&ude zieht sich die Materialisierung der Fassade teilweise weiter: Der
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TRAVAUX D'EXECUTION
ET LOGISTIQUE

La réalisation de Quadro pose des impératifs par-
ticulierement élevés en matiére d'exécution et de
logistique de chantier. Comme le souligne Theo
Grossmann, chef de projet de 1a section Construc-
tion neuve d'Implenia Entreprise Générale SA, les
contraintes statiques et constructives sont par-
ticulierement exigeantes pour des batiments de
cette importance (fondations, contreventements,
mesures parasismiques); & cela s'ajoutent les ré-
glementations spéciales (relativement a la protec-
tion antifeu par exemple).

Grossmann: «Nous fixons des exigences particu-
lierement élevées a propos de la sécurité sur nos
chantiers, que nous inspectons quotidiennement.
Un plan de contrdle indiquant toutes les phases
importantes des travaux ainsi que les inspections
& mener constitue un instrument de travail es-
sentiel. De méme nous nous appuyons sur un ma-
nagement spécifique & chaque projet, qui assure
que les qualités requises puissent étre projetées,
réalisées, contrélées, puis ensuite &tre démon-
trées. La logistique de chantier est peaufinée:
jusqu'a 30 entreprises travaillent simultanément
sur ce chantier. Il est donc indispensable que cha-
cun prépare a temps ses livraisons importantes,
en concertation avec la direction des travaux. Par
mangue de place, les livraisons doivent se faire
<just in time>. Deux grues et un ascenseur de fa-
cade sont a disposition pour les transports verti-
caux des matériaux de construction.»

Les émissions de poussiére et de bruit sont ré-
duites au minimum, le voisinage est informé suf-
fisamment & Vavance des travaux spécialement
bruyants. En général, tous les acteurs de ce chan-
tier doivent s'en tenir strictement aux réglemen-
tations imposées par AWEL. Le contréle des colts
est un défi majeur: «Implenia Entreprise Générale
batit 1a tour principale pour un prix fixé d'avance.
Le management des colts est donc particuliere-
ment significatif pour un chantier qui doit durer
plus de trois ans.»

internes. Bien que réalisé en étapes, I'ensemble a été planifié comme un tout, car, déclarent
les architectes, «la ville européenne n’est pas un amas d'actes individuels, mais une
composition équilibrée de batiments, de places et de rues. Elle doit étre pensée comme un
tout.» Ces pensées sont a la base du projet qui remporta le concours international organisé
en 2002 pour la deuxieme étape.

DES VOLUMES ET DES FACADES ABSTRAITS

Ce principe régit également les fagades. Les questions spécifiques aux tours — I'effet
éloigné et rapproché dans le contexte urbain, la forte empreinte sur I'espace public en
combinaison avec les fonctions presque exclusivement privées des étages supérieurs, la
répétition des étages en relation avec I'étage ultime, qui comme couronnement fait excep-
tion a la reégle — ont été ici répondues en référence aux principes classiques et bien connus
des palais florentins et des batiments administratifs. Les tours se composent d’'un socle,
d'un tronc et d'un attique. Les percements de fenétres se différencient selon les types
d'étages. De la domine dans presque tous les batiments de ce type la trame rigoureuse des
fagcades: I'ordonnance tectonique se reconnalt sur toute la hauteur du batiment, les propor-
tions sont équilibrées, les intrados profonds et les arétes tranchantes. La matérialisation est
aussi identique pour tous les batiments: les facades sont habillées d’'une pierre vert sombre
d'Afrique du sud (Cape Green Syenit), les vitrages isolants des fenétres a caisson sont a
fleur de facade.

Le haut degré d'abstraction, qui caractérise aussi bien la volumétrie que les fagades, préte
a I'ensemble une forte présence et a chaque batiment une tranquillité monumentale.

Ceci assure également aux immeubles de bureaux une neutralité actuellement recherchée:
les tours de la Hagenholzstrasse, devenues célebres sous le nom de «Tours Sunrise»,

sont aujourd’hui principalement occupées par le Credit Suisse. L'une des images de
référence pendant I'élaboration du projet fut le Rockfeller Center construit a New York dans
les années 30 (architecte: Reymond Hodd et autres, basé sur un projet antérieur de
Benjamin Wistar Morris), dans lequel sont groupés autour d’une place une pluralité de tours
de grandeurs différentes, mais stylistiguement homogénes et toutes habillés de calcaire
blanc. Sautent aux yeux aussi les références au Stadtkrone de Bruno Taut.

DES ESPACES DE TRAVAIL ET DE CIRCULATIONS OPTIMISES

A l'échelle de I'environnement immédiat, il fut nécessaire de définir différents degrés de
représentativité et d'ouverture a la collectivité. Autour de la place au rez-de-chaussée sont
planifiées des fonctions partiellement publiques telles que restaurants et commerces qui, vu
le voisinage actuel, sont destinés en premier lieu aux occupants du complexe lui-méme. La
matérialisation des fagades se prolonge en partie a I'intérieur du batiment: la pierre verte —
utilisée dans les foyers du rez-de-chaussée comme revétement de sol et comme revétement
de parois des noyaux de circulation des étages supérieurs — caractérise les espaces
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LIFTE UND HOCHHAUSER -
EINE GEMEINSAME GESCHICHTE

Der Bau von hohen H&usern wurde erst mit der
Entwicklung der Aufzugstechnik im 19. Jahrhun-
dert im grossen Stil mdglich. Zuvor gab es Aufzl-
ge, die mit Korb oder Netz Waren und Materialien
hoben und zunéchst mit Seilen und Flaschenzi-
gen konstruiert wurden. Bis zum 18. Jahrhundert
wurden sie mit menschlicher oder tierischer Mus-
kelkraft bzw. mit Wasserkraft betrieben.

Als erste Personenaufzige werden Gegenge-
wichtsaufziige (Jena, 1687; vgl. «Totem Rouge»,
S. 22), Bergwerksanlagen (Harz [D] 1833), rie-
mengetriebener Aufzug («Teagle», 1835, Ingeni-
eure Strutt & Frost) und hydraulische Industrielifte
(1846, Techniker Armstrong) genannt. Trotz der
fortschreitenden Entwicklung der Hebeanlagen
blieb die grosse Gefahr, dass das Hubseil reissen
und die Kahine abstilirzen konnte — es gab noch
keine Fangsysteme. Erst als der Mechanikermeis-
ter Elisha Graves Otis, der spétere Grinder der
Otis Elevator Company, 1852 einen dampfbetrie-
benen Aufzug und im Jahr darauf eine neuartige
Fangvorrichtung flr Aufzugskabinen vorstellte,
wurden Hochhauser mit grossen Liftanlagen plan-
und umsetzbar. In Otis' System hing die Kahine
nicht mehr direkt am Hubseil, stattdessen waren
oberhalb der Kabine an einer Feder Bolzen ange-
bracht, die im Ungllcksfall in gezahnte Flhrungs-
schienen seitlich des Aufzugs schnellten und damit
den Sturz abfingen. Spater wurde die Bremse zur
Gleitbremse weiterentwickelt, die Kabine verlang-
samte durch diese ihre Fahrt und bremste nicht
so abrupt ab wie das vorherige Fangmodell.

Der erste «Sicherheitsaufzug zur Personenbefdr-
derung» wurde 1857 in New York City, bei E.V.
Haughwout & Cie., in Betrieb genommen und funk-
tioniert bis heute. Zehn Jahre spater wurden die
ersten hydraulischen Fahrstilhlein Paris gezeigt (vgl.
«Totem Rouge», S. 22). Waren frilher die unteren
Etagen eines Hauses vornehmlich der vermdgenden
Klasse und die schwieriger erreichbaren Ober- und
Dachgeschosse armeren Leute vorbehalten, so ver-
schob sich mit den Mdglichkeiten der Aufzugstechnik
diese Wertung. Die teuersten R&ume befanden sich
nun in den oberen Stockwerken, die hilligen unten.
1880 stellte Werner von Siemens in Deutschland
den ersten elektrischen Aufzug vor, der von einem
4-PS-Motor iber Schneckengetriebe und Zahn-
réder an einer Zahnstange bewegt wurde. Bereits
1892 brachte der amerikanische Elektroingenieur
Harry Ward Leonard eine elektrische Schaltung
auf den Markt, mit der auch die Verénderung der
Drehrichtung und das Abbremsen der Kabine még-
lich waren.

Im Institut fUr Elektrische Maschinen an der RWTH
Aachen wird in Kooperation mit dem Forschungs-
zentrum Jilich (D) an der Entwicklung eines seil-
losen Aufzugs gearbeitet. Die Kabinen sollen von
Magnetfeldern geftihrt werden kdnnen, auch meh-
rere Kabinen in einem Schacht sind vorstellbar.
Der Platzbedarf, den eine grosse Aufzugsanlage
in Hochh&usern hat, kdnnte so erheblich reduziert
werden. Uberlegt wird auch, Kabinen mit Magnet-
antrieb horizontal zu bewegen und gar Schacht-
wechsel zu ermdglichen.

Katinka Corts, corts@tec21.ch

Weitere Informationen

— www.otis.com/site/at/OT_DL Documents/OT_DL_
SiteDocuments/cp_Brosch_Aufzugshistorie2. pdf

— www.fz-juelich.de/zat/magnetde

— www.iem.rwth-aachen.de

grine Stein — in den Foyers im Erdgeschoss als Bodenbelag und bei den Erschliessungs-
kernen in den Obergeschossen als Verkleidung der Stirnwé&nde verwendet — kennzeichnet
offentlichere Bereiche. Ansonsten ist das Innere durch die Ublichen skonomischen Rand-
bedingungen diktiert, die sich auch in der Tragkonstruktion manifestieren. Die aussteifenden
Betonkerne enthalten die moglichst kompakt gehaltene vertikale Erschliessung, wahrend

die Nutzflache flexibel nutzbar, weil weitgehend stutzenfrei ist; einzig an der Fassade gibt es
eine dem Fassadenraster folgende Reihe von vorfabrizierten Betonstltzen.

Auch die Haustechnik ist optimiert. Das Gebaude bezieht Fernwarme von der nahe gele-
genen Kehrichtverbrennungsanlage Hagenholz. Die dussere Hlle ist als Abluftfassade im
Kastenfensterprinzip ausgebildet; die Energie der Abluft wird mittels Warmetauscher zurtick-
gewonnen. Eine minimale mechanische Bellftung erfolgt tber die als Druckbdden ausgebil-
deten Doppelbdden. In die vorgespannten Ortbetondecken sind Leitungen fur die thermo-
aktive Bauteilkiihlung eingelegt.

Besondere Sorgfalt wurde auf das Dach der Hochhauser gelegt: Weil in der Nahe des Flug-
hafens eine Hohenbeschrankung gilt, war — zumindest beim héchsten Turm —kein Dachauf-
bau mehr moglich. So wurde auf Dachaufbauten fur Lifttberfahrten und Haustechnik ver-
zichtet, und auch der fur die Fassadenreinigung nétige Kran wurde als teleskopierter, im
Dach versenkter Turmdrehkran ausgebildet. Die bewusste Gestaltung der Dachaufbauten
ermdglichte es, die Geometrie der Hochhauser auch aus der Vogelperspektive in der ge-
wlnschten Pragnanz auszubilden.

Judit Solt, solt@tec21.ch

Hinweis: Max Dudler wird an der Fachtagung «Seilschaft und Swissness» an der Podiumsdiskussion
teilnehmen (18. M&rz 2010, Firmenareal Emch Aufziige AG).
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ASCENSEURS ET GRATTE-CIELS -
UNE HISTOIRE COMMUNE

La construction d’immeubles tours a grande
échelle ne fut possible qu’'avec le développement

de la technique des ascenseurs au 19°™ siecle. 11
existait bien auparavant des systemes d’élévation
constitués de paniers ou de filets pour le trans-
port de biens ou de matériaux, préalablement au
moyen de cédbles et de poulies. Ils furent action-
nés jusqu'au 18°™ siecle a la force du bras, par
traction animale ou par force hydraulique.

Les premiers ascenseurs pour personnes ont été
les ascenseurs & contrepoids (Jena, 1687; vair
«Totem rouge», p. 23), les installations de mines
(Harz [D], 1833), 'ascenseur & courroies («Teag-
le», 1835, ingénieurs Strutt & Frost) et les éléva-
teurs hydrauliques industriels (1846, Armstrong).
Malgré les progres remarquables accomplis pen-
dant ce développement subsistait e danger fonda-
mental de la rupture du céble entrainant la chute
de la cabine — il n’existait alors aucun systeme de
blocage. Ce n'est que lorsque le mécanicien Elisha
Graves Otis, plus tard fondateur de Otis Elevator
Compagny, présenta en 1852 un ascenseur a va-
peur, et 'année suivante un nouveau systeme de
blocage que purent étre congus les buildings avec

07 Visualisierung des mittleren Platzes bei Nacht (Bild: Architekten)

communs. Les aménagements intérieurs sont quant a eux dictés comme a l'ordinaire par
des critéres d'ordre économique, ce qui se remarque également dans la structure portante.
Les noyaux de circulation rigidifiant la construction sont maintenus le plus compacte
possible, alors que les espaces utiles restent flexibles par I'absence de poteaux; seule la
facade présente une rangée de colonnes en béton qui suivent la trame de la fagade.

La technigque du batiment est également optimisée. Le batiment est alimenté en chaleur par
la station d'incinération de Hagenholz. L'enveloppe extérieure est une facade ventilée sur

le principe de fenétres a caissons; I'énergie de ventilation est récupérée par les échangeurs
de chaleur. Une ventilation mécanique minimale s’effectue par les doubles planchers.

Aux dalles de béton précontraint sont intégrés des conduites participant au refroidissement
thermo-actif des éléments de la construction.

Une attention particuliére fut accordée aux toitures des tours: la limite de hauteur exigée par
la proximité de I'aéroport a empéché toutes superstructures — du moins pour la plus haute
tour. Toutes les surélévations dues aux ascenseurs, toutes les installations pour la technique
du batiment et les installations de nettoyage des facades furent écartées. Cette conception
des toits permit de donner a la géométrie des batiments Iimpact désiré, méme sous l'angle

d'une perspective a vol d'ociseau.

Judit Solt, solt@tec2l.ch

Note: Max Dudler participera a la discussion qui aura lieu lors de la conférence «Seilschaft und Swiss-

ness» (18 mars 2010, site de fabrication Emch Ascenseurs SA).

d'importantes installations d'ascenseurs. Dans le
systeme Otis, la cabine ne pendait plus directe-
ment au céble de traction, mais a un mécanisme
de chevilles et de ressorts qui pouvait, lors d'un
accident, se détendre dans un rail a crémaillere
empéchant la chute de la cabine. Un systeme de
frein a patins le remplaca plus tard, ralentissant
la cabine dans sa chute et la freinant de maniere
beaucoup moins abrupte.

Le premier «ascenseur transporteur de per-
sonnes véritablement slr» fut mis en service en
1857 a New York, dans le magasin E.V. Haughwout
& Cie, actuellement encore en fonction. Dix ans
plus tard, les premiers ascenseurs hydrauliques
furent présentés & Paris (voir «Totem rouge»,
p. 23). Les étages
étaient auparavant réservés aux classes aisées et

inférieurs d’un immeuble
les étages supérieurs, difficilement accessibles,
étaient destinés aux classes les plus modestes. II
s’'opéra avec 'avenement de l'ascenseur une in-
version de valeurs: les espaces les plus chers
se trouvaient des lors dans les niveaux supérieurs
et les plus avantageux furent relégués aux ni-
veaux inférieurs. En 1880, Werner von Siemens
présenta en Allemagne le premier ascenseur élec-
trique, actionné par un moteur de 4 chevaux, une

vis sans fin, une roue dentée et une crémaillére.
En 1892 déja, 'ingénieur américain Harry Ward
Leonard mit surle marché un systeme d’engrenage
graéce auquel on pouvait inverser le sens de
I'enroulement et freiner la cabine.

L'institut d’électromécanique de la RWTH d’Aachen
avec la collaboration du centre de recherche Jilich
(D), est en train de développer un ascenseur sans
cable de traction. Les cabines seront entrainées
par champ magnétique, ce qui permet d’envisager
plusieurs cabines dans une seule et méme cage.
Le besoin important de place des ascenseurs dans
un immeuble tour pourrait ainsi étre considérab-
lement réduit. La recherche va aussi dans le sens
de cabines a actionnement magnétique pouvant
se déplacer horizontalement, jusqu’a changer de
cage d'ascenseun.

Katinka Corts, corts@tec21.ch

Informations complémentaires

— www.otis.com/site/at/OT_DL Documents/OT_
DL_SiteDocuments/cp_Brosch_Aufzugs-
historie2.pdf

- www.fz-juelich.de/zat/magnetde

— www.iem.rwth-aachen.de
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HOCHHAUSER AUS HOLZ?
Mehrgeschossige Holzbauten sind nach wie vor
eher eine Seltenheit: Einerseits verhindern bau-
rechtliche und brandschutztechnische Vorschriften
und Anforderungen das Bauen in grdssere Bau-
héhen, andererseits gibt es nach wie vor star-
ke Vorbehalte gegeniber dem Baustoff Holz, zum
Beispiel in Bezug auf Dauerhaftigkeit und Best&n-
digkeit. Weltweit sind brennbare Konstruktionen ab
einer bestimmten Bauhohe nicht mehr zugelassen,
bei den konstruktiven Bauteilen werden zusatzlich
hohe Feuerwiderstandsklassen verlangt.

Bis dato waren dies die Haupthindernisse fur
eine Entwicklung geeigneter Konzepte. Das der-
zeit héchste Holzgebdude in Europa — auf einem
massiven Erdgeschoss lagern acht Geschosse in
Holz — wurde kirzlich in London fertiggestellt; er-
moglicht wurde es durch die besonderen Bauge-
setze in England.

Derzeit wird an verschiedenen Orten der Frage
nachgegangen, ob es mdoglich ist, Holz auch Uber
die Hochhausgrenze hinaus als Konstruktions-
material zu verwenden. Durch Fortschritte in der
Holztechnologie und der Materialentwicklung, aber
auch im Wissen um das Brandverhalten von Holz
scheinen diese Forschungsaktivitdten gerechtfer-
tigt und Erfolg versprechend. Die Frage, warum
dieses Ziel Uberhaupt angestrebt werden soll, ist
natiirlich berechtigt: Geht es um reine Sensations-
lust, oder kdnnte das Bauen in die Hohe wirklich
revolutioniert werden?

Die Antwort findet sich, wenn man sich die Vor-
teile des Bauens mit Holz vor Augen fiihrt. Durch
die steigenden Preise flr Energie und Rohstof-
fe sowie durch die politischen und Skonomischen
Abhéngigkeiten, die daraus entstehen, gewinnen
energieeffiziente Energiesysteme an Bedeutung.
Der nachwachsende Baustoff Holz ist eines der
wenigen Materialien, das aus Sonnenenergie er-
zeugt wird und daher eine sehr giinstige Energie-
bilanz aufweist. Somit verspricht seine Anwendung
Vorteile in der energetischen Gesamtbetrachtung
eines Bauwerkes. Mit dem Verbauen von Holz wird

CO, aus dem Kreislauf genommen und in Gebaude
eingebunkert, was zur notwendigen Senkung des
CO,-Gehalts in der Atmosphéare beitragt.

Die neusten Entwicklungen im Bauprozess haben
zudem gezeigt, dass Holz das am besten geeignete

08 Visualisierung Fassade (Bild: Architekten)

Material fiur die Vorfertigung ist. Ein moderner
Holzbau wird heute bis ins letzte Detail vorgeplant;
die Teile werden unter kontrollierten Bedingungen
in der Halle vorgefertigt, die Montage erfolgt sehr
rasch und mit hoher Perfektion. Gerade diese ma-
terialspezifischen Eigenschaften sind fir hohe Bau-
ten sehr entscheidend. Die Erfahrung zeigt, dass
mit dieser Baumethode die Bauzeiten um bis zum
Faktor drei verkiirzt werden kdnnen. Ebenso haben
die Erfahrungen und Forschungen der letzten Jah-
re verdeutlicht, dass vorfabrizierte Geb&ude dank
den kontrollierten Fertigungsbedingungen und dem
hoheren Grad der Vorausplanung in der Regel eine
wesentlich hthere Baugqualitat aufweisen.

Die konstruktive Herausforderung bei jedem Hoch-
hausbau ist die Windaussteifung. Das gilt natirlich
genauso fir den Holzbau; hier entscheidet sich
wahrscheinlich auch, ob das Vorhaben wirtschaft-
lich ist. Die Gretchenfrage wird sein, ob es gelingt,
durch einfache und reproduzierbare Konstruk-
tionsteile — das heisst: Uber Serienfertigung — so
kostenglinstig zu produzieren, dass die zusatz-
lichen Aufwendungen fir die Brandsicherheit eines
solchen Geb&udes kompensiert werden kdnnen.

Forschungsprojekt «LifeCycle Tower»

Allen diesen Themen widmet sich das Forschungs-
projekt «LifeCycle Tower». Ziel ist die Entwicklung
eines baureifen, flexiblen Holzfertigteil-Baukas-
tensystems zur Errichtung energieeffizienter Bil-
rohochh&user mit bis zu 20 Geschossen. Ein wei-
terer Schwerpunkt ist eine auf die Konstruktion
abgestimmte Geb&ude- und Fassadentechnik, die
dazu beitrdagt, vom Energie verbrauchenden zum
Energie erzeugenden Geb&ude zu gelangen und
dadurch einen Beitrag zu einem CO,-neutralen Ge-
baudesektor zu leisten: Ein Blrohochhaus, das sich
durch eine modulare Holzbauweise und ein inno-
vatives Energiekonzept auszeichnet, gibt wertvolle
dkonomische und 0okologische Impulse im Sinne
einer verantwortungsbewussten, den Prinzipien der
Nachhaltigkeit folgenden Philosophie. Folgende Er-
gebnisse sollen am Ende des Projektes vorliegen:

— ein umfassendes Gebaudekonzept fir Konstruk-
tion, Geb&udetechnik und Fassade

— ein Holz-Baukastensystem als neues, eigenstan-
diges Produkt, das die Anforderungen an Brand-
schutz, Akustik und Tragfahigkeit erfillt

— ein produkt- und herstellerneutrales Geb&ude-
technik-Layout inkl. Fassadenkonzept

— Energiedesign fur ein Plus-Energie-Haus

— einreichféhige Planung fir einen fiktiven Standort
—lebenszyklusorientierte Wirtschaftlichkeitshe-
rechnungen

— Bewertung der CO,-Bilanz und Zertifizierung
Das gesamte Geb&udesystem wird auf technische
und Skonomische Umsetzbarkeit sowie auf Skolo-
gische Kriterien ausgerichtet. Dadurch wird ein
Produkt kreiert, das Signifikanz hat und Kosten-
sicherheit wahrend des gesamten Lebenszyklus
bietet. Erreicht wird dies mittels einer modularen,
industriell herstellbaren Holz- oder Holzverbund-
bauweise, welche die Tragstruktur eines energe-
tisch optimierten Fassadensystems bildet. Haus-
technik, Fassade und Konstruktion bilden dabei ein
voneinander abhangiges Gesamtsystem.

Der entsprechende Forschungsantrag wird von der
Programmlinie «Haus der Zukunft» in Osterreich
unterstitzt. Mit einem Ergebnis ist Ende 2009 zu
rechnen. Gleichzeitig laufen intensive Bemihungen,
die Voraussetzungen zu schaffen, um ein solches
Projekt in die Realitdt umzusetzen. Das System ist
auf eine internationale Vermarktung ausgerichtet.

Am Projekt Beteiligte:

Architekten Univ.-Prof. Hermann Kaufmann ZT
GmbH, A-Schwarzach; Arup GmbH, D-Berlin;
Rhomberg Bau, A-Bregenz; Wiehag GmbH, A-Alt-
heim. Die Untersuchung wurde durch das von den
Wiener Architekten Michael Schluder und Peter
Krabbe zusammen mit einem Expertenteam abge-
schlossene Forschungsprojekt 8+ angestossen,
das grundsatzlich die Machbarkeit von Holzbauten
Uber der Hochhausgrenze auslotete.

Hermann Kaufmann, Architekt und Professor am
Institut flr Bautechnik und Entwerfen an der Tech-
nischen Universitédt Minchen, Fachgebiet Holzbau,
h.kaufmann@hermann-kaufmann.at
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DES GRATTE-CIELS EN BOIS?

Des immeukles de plusieurs étages construits en
bois restent une exception: les normes anti-feu
et les reglements de construction empéchent les
constructions élevées de ce type, et par ailleurs de
fortes réserves a 'encontre de ce matériau per-
sistent, que ce soit pour des questions de dura-
bilité ou de constance. Dans le monde entier, les
constructions en matiéres inflammables ne sont
pas autorisées a partir d'une certaine hauteur, et
leurs éléments constitutifs doivent répondre a des
normes anti-feu particulierement exigeantes. Voici
brievement ce gue furent jusqu'a aujourd'hui les
principaux obstacles & un développement de con-
cepts adéquats. Limmeuble en bois actuellement
le plus élevé d'Europe - huit étages en bois sur
un rez-de-chaussée de magonnerie — vient d'étre
achevé a Londres; la raison s'en explique par les
lois de construction particulieres a I'Angleterre.
Actuellement la question se pose un peu partout de
savoir si le bois pourrait étre mis en ceuvre égale-
ment pour des immeubles-tours. Les progrés obte-
nus dans la technologie du bois et des matériaux en
général, mais également les découvertes faites sur
le comportement du bois sous 1'effet du feu semb-
lent justifier ces recherches trés prometteuses. On
peut bien évidemment se poser la question sile but
recherché est vraiment raisonnable: s'agit-il d'une
lubie, ou peut-on espérer réellement révolutionner
la construction en hauteur?

La réponse se trouve dans les avantages propres
a la construction en bois. La croissance des prix
de 1'énergie et des matiéres premiéres, mais aus-
si les dépendances politiques et économigues qui
en résultent donnent tout Teur sens aux systemes
énergétiques performants. Le bois, matiére renou-
velable, est 'un des rares matériaux générés par
1'énergie solaire et qui par conséquent présente
un bilan énergétique extrémement bas. Sa mise
en ccuvre promet donc d'étre trés performante en
considération de 1'énergétique globale d'un bati-
ment. Lusage du bois contribue & la captation du
CO, dans son cycle naturel, par son enfouissant
dans le batiment, et participe ainsi a la diminution
nécessaire de la teneur en CO, de I'atmosphere.
Les récents développements dans le monde de la
construction ont en outre démontré que le bois est
le matériau le mieux adapté a la préfabrication.
Un batiment en bois peut étre actuellement plani-
fié jusque dans ses moindres détails; les éléments

peuvent étre préparés en halle de fabrication dans
les conditions optimales, le montage peut ensuite
étre opéré extrémement rapidement et avec une
grande précision. Ce sont justement ces qualités
spécifiques du bois qui sont décisives pour les im-
meubles de hauteur. Lexpérience montre que cet-
te méthode de construction peut réduire jusqu'au
tiers le temps de construction. Les recherches et
la pratique de ces derniéres années ont égale-
ment mis en évidence le niveau considérablement
plus élevé de la qualité des ouvrages préfabriqués,
grace au contrdle possible sur la production en
halle et au degré élevé de préparation.

Un enjeu constructif propre & tous les immeubles
élevés sont les contreventements. Ceci vaut bien
slr aussi pour les constructions en bois; T'aspect
économigque est 1a aussi déterminant. La question
décisive est en effet de savoir s'il est possible de
produire des éléments simples et répétitifs — par
une production en série — qui soient suffisamment
économigques pour étre & méme de compenser les
mesures de protection anti-feu exigées en surcroft
pour ce type de batiments.

Le projet de recherche «LifeCycle Tower»

C'est a tous ces themes que se consacre le pro-
jet de recherche «LifeCycle Tower». Son objectif
est le développement d'un systéme de construc-
tion en bois, constitué d'éléments préfabriqués,
flexible, réaliste et énergétiquement performant,
pour 1'édification d'immeubles de bureaux pouvant
atteindre 20 étages. Un autre point fort de 1a re-
cherche est de développer une technigue du bati-
ment et de fagade appropriée & ce type de cons-
truction, qui puisse d'un batiment consommateur
d'énergie faire un batiment producteur d'énergie,
et ainsi contribuer a avénement d'une construc-
tion zéro-énergie. Un immeuble de bureaux qui se
distingue par sa construction modulaire en bois et
par un concept énergétique innovateur peut don-
ner de puissantes impulsions dans les domaines
économigques et écologiques, dans le sens d'une
philosophie & la fois responsable et qui adhére aux
principes de développement durable. La finalisation
du projet doit parvenir aux résultats suivants:

- un concept de batiment global comprenant la
construction, 1a technique du batiment et 1a fagade
— un systéme de construction de préfabrication en
bois, autonome, répondant aux exigences anti-feu,
anti-bruit et aux impératifs statiques

- unlayout de la technique du batiment sans préfé-
rence de produits ni de fabricants, y compris pour
la fagade

— un design énergie pour une maison énergie plus
une planification adaptée & n'importe quel type de
réglement de construction

— des calculs de rentahbilité se référant au cycle
complet de 1a vie d'un batiment

- une évaluation du bilan CO, et certification de
conformité

L'ensemble du systéme est centré sur sa concréti-
sation & 1a fois technique et économique, et répond
aux critéres écologiques. C'est ainsi qu'est congu
un produit significatif et garantissant des colts
pour toute la durée de vie du batiment. Ceci est
obtenu par une production modulaire et industrielle
d'éléments en bois simples ou composites, consti-
tuant un systéme porteur de fagade aux perfor-
mances énergétiques optimales. La technigue du
batiment, la fagade et la construction forment un
systéme global interdépendant.

Un projet de recherche équivalent en Autriche a le
soutien du programme «Maison du futur». Le ré-
sultat est attendu pour fin 2009. De gros efforts
sont également en cours pour créer les conditions
nécessaires a la réalisation d'un tel projet. Le
systéme est congu dans 1a perspective d'une com-
mercialisation internationale.

Sont impliqués dans le projet:

Les architectes Univ.-Prof. Hermann Kaufmann
ZT GmbH, A-Schwarzach; Arup GmbH, D-Berlin;
Rhomberg Bau, A-Bregenz; Wiehag GmbH, A-Alt-
heim. L'étude s'est jointe au projet de recherche
8+ mené a terme par les architectes viennois
Michael Schiluder et Peter Krabbe, associés & un
groupe d'experts et qui s'est principalement pen-
ché sur la question de la faisahilité d'immeubles de
hauteur en bois.

Hermann Kaufmann, architecte et professeur a
1'Institut fur Bautechnik und Entwerfen, Technische
Universitdt Minchen, département construction
bois, h.kaufmann@hermann-kaufmann.at
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