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DRAUSSEN IN DER HALLE

Titelbild

Die Helikopterhalle bei Bad Tdlz (D) ist weltweit
die erste Simulationshalle fiir Rettungseinsatze
mit Helikoptern (Bild: Bergwacht Bayern)

In der weltweit ersten Simulationshalle fir Helikopter in Gaissach bei Bad
T61z (D) kénnen Rettungskrafte wetterunabhéngig Berg- und Lufteinsétze
trainieren. Das bedeutet: weniger CO,-Emission der Helikopter, weniger L&rm
und mehr Sicherheit.

Fur Rettungseinsétze an schwer erreichbaren Orten muss das Team gut eingespielt und
trainiert sein. Bislang fuhrte die bayrische Bergwacht die etwa 100 daftr notwendigen
Trainingstage im Freien durch. Bei diesen teuren Ubungsstunden gab es jedoch immer
wieder Probleme: Der Helikopter wurde zum Notfalleinsatz abgerufen, oder die Wetterbedin-
gungen verhinderten die Durchfihrung einer Ubung, sodass die ehrenamtlichen Retter
abreisen mussten, ohne zum «Einsatz» gekommen zu sein. Eine weitere Einschrankung
stellt die kontingentierte Flugzeit der Maschinen und der Piloten dar. Da die Helikopter etwa
alle 2.5 Stunden nachgetankt werden mtissen, wurden die Ubungen dauernd unterbrochen.
Auch der bendtigte Treibstoff war ein Entscheidungsfaktor: Die Helikopter verbrauchen im
Freien durchschnittlich 350 Liter Kerosin pro Trainingsflugstunde, und das bei einem
Trainingsvolumen von 3300 Flugstunden pro Jahr. Die Bergwacht strebte daher die Simula-
tion der Helikopterflige in einer Hallenanlage an, um die Ausbildungs- und Trainingsstruktur
zu verbessern.

WELTWEIT ERSTE FLUGHALLE FUR SIMULATIONSHELIKOPTER
Als Bauort wurde ein Grundstuck in Gaissach bei Bad Tolz gewahlt, das nahe an den
Bergen liegt und dank der Infrastruktur gut erreichbar ist. Mit dem Projekt wurden die
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01 Die stationdre Helikopterzelle fiir das Grund-
training befindet sich auf einem Ubungsturm
02-04 In der 60x25m grossen und 20m hohen
Simulationshalle kdnnen an bis zu drei Kran-
anlagen Ubungshelikopter gesteuert werden
(Bild und Pl&ne: Herzog Architekten,

erste Entwurfsfassung)

UBER DIE BERGWACHT

Die Bergwacht Bayern entstand vor Uber 100 Jah-
ren, um den Unfalldienst in den bayrischen Alpen
sicherzustellen und um wenig spéter auch Auf-
gaben im Naturschutz zu Ubernehmen. Nach dem
Kriegsende wurde sie rechtlich dem Bayerischen
Roten Kreuz (Kérperschaft des 6ffentlichen
Rechts) zugeordnet. Sieistin Bayern durch &ffent-
lich-rechtliche Vertrége beauftragt, den Rettungs-
dienstin den alpinen Gebieten und an unwegsamen
Einsatzschwerpunkten sicherzustellen. Vielfach wer-
den die ehrenamtlichen Einsatzkréfte auch zu Um-
welt- und Katastropheneinsétzen gerufen.
(Quelle: Bergwacht Bayern)

Munchner Architekten Herzog + Partner betraut. In Zusammenarbeit mit der Bergwacht
entwickelten sie ein Geb&ude, das fur Schulungs- und Trainingszwecke der Bergwacht
genutzt werden kann, in dem aber auch Einsatzgruppen anderer Rettungsorganisationen
wie Wasserwacht, Feuerwehr und Polizei realitatsnah trainieren kénnen. Dazu stehen ein
stationérer sowie ein beweglicher Simulationshelikopter zur Verflgung. Der steuerbare
Helikopter ohne Rotorbléatter 1auft an einer Krananlage, der stationére fur das Grundtraining
an der Helikopterzelle befindet sich auf einem Ubungsturm.

TRAINING IN DER HALLE

In den Ubungen an der beweglichen Zelle kénnen sich Rettungsleute abseilen, Opfer werden
mit der Winde geborgen, und am Boden lassen sich verschiedene Situationen trainieren. Der
Parcours auf dem Boden soll in den nachsten Jahren erweitert werden. Die Ubungen in der
Helikopterzelle wirken sehr realitdtsnah, da die Zellen an der Aufhdngung «frei» durch die
Halle gesteuert werden kénnen. In der Halle befinden sich in etwa 16m Hoéhe entlang der
Langsseite Kranbahntrager, die ihre Lasten Uber Konsolen an die Stttzenfachwerke abge-
ben. Sie wurden fur den Betrieb von bis zu drei Portalkrananlagen mit einem Gewicht von je
28t ausgelegt. Die Kranbrucken sind das Ruckgrat der Anlage, haben jeweils eine Spann-
weite von 25m und bewegen sich in Langsrichtung durch die Halle. Sie werden Uber
frequenzgeregelte Antriebe bewegt und kénnen daher stufenlos in ihrer Geschwindigkeit
gesteuert werden. Auf den Brlcken lauft in Hallenquerrichtung die Krankatze mit Hubwerk
und Drehvorrichtung. Um die Larmentwicklung durch die Bewegungen der Kranbrticken auf
den Kranbahntragern zu minimieren und um die Kranbahnschienen feinjustieren zu kénnen,
wurden diese Schienen auf Elastomeren gelagert verschraubt.

In der Helikopterzelle stehen zur Steuerung nachgebaute Originalinstrumente zur Verfligung.
Es kénnen Hohe, Fahrtrichtung und -geschwindigkeit sowie Schraglage gesteuert werden.
Sensoren liefern Informationen zur Bewegung an ein Datenmodell der Anlage, und diese
setzt die Bewegungsanforderungen nur dann um, wenn dadurch keine Kollision mit den
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GESPANNTE FOLIENFASSADE

Der transparente Folienwerkstoff der Fassade
besteht aus einem Copolymer aus Ethylen und
Tetrafluorethylen (ETFE). Durch ausschliessliche
Zugbelastung im Werkstoff kann die Folie mit mini-
maler Materialstérke Uber relativ grosse Spann-
weiten sich selbst und &ussere Lasten wie Wind

tragen und abtragen.

Die urspringlichen Fassadenmodule wurden in
diesem Projekt zu einem Rahmensystem weiter-
entwickelt. Die Folie wird im gespannten Zustand
um die Profilkante geschlagen und auf der Dia-
gonalen mit Klemmieisten fixiert. Dann werden
die Bogen in die Rahmen gespannt und krimmen
die Folie so ré&umlich. Die Vorspannung der Folie
war dabei fUr das hybride Tragverhalten von Folie
und Rahmen beim Einbau entscheidend. Die Fo-
lienspannung belastet den Rahmen und verformt
diesen, was wiederum zu einem Vorspannungsab-
bau in der Folie fihrt. Die Vorspannung musste
so bemessen sein, dass dussere Lasten abgefihrt
werden und trotz der Relaxation des Materials
langfristig ein Vorspannungsausfall der Folie aus-
zuschliessen ist. Bei einem Ausfall wiirde die Folie
Falten bekommen, flattern und reissen.

Das Rahmenmodul wurde daher auf den Trans-
port- und Montagezustand hin bemessen, bei
dem die Faolienvorspannung allein vom Rahmen
aufgenommen werden kann. Nach dem Einbau
wurde der Rahmen durch die Anbindung an die
Unterkonstruktion ertichtigt, wobei nun die ho-
her anzusetzenden Windkréfte in die Bemessung
einflossen.

Gregor Grunwald, Dr.-Ing., und Jan Cremers,
Prof Dr.-Ing., Hightex GmbH, Rimsting (D)

anderen Anlagen entsteht. Nach den ersten Betriebsmonaten wird die Anlage mit héherer
Geschwindigkeit betrieben, auch die Freiheitsgrade fur die Helikopter werden schrittweise
gesteigert. Samtliche Komponenten der Kranbricken und der Aufhdngungen verfligen Uber
die erforderlichen Leistungsreserven. Tragende Teile haben mindestens doppelte Festig-
keitswerte, und sicherheitsrelevante mechanische Bauteile wie die Bremsanlage sind
doppelt vorhanden.

Um die reale Stresssituation nachzustellen, wurde die Anlage mit weiteren Besonderheiten
ausgestattet. Zum Beispiel kann der Abwind, der durch die Rotorblétter erzeugt wird,
simuliert werden. In den Bereichen, in denen sich die Einsatzkrafte wahrend der Ubung
aufhalten, sollen mdglichst hohe Windgeschwindigkeiten herrschen. Oberhalb der Helikop-
terzelle wurden Windgeneratoren angebracht, von denen jeder bei 7.5KW Leistungsaufnah-
me ein Stromungsvolumen von 72000 m?h bei einer Stromungsgeschwindigkeit von etwa
60 km/h im Dauerbetrieb liefert. Zudem kénnen Uber eine Lautsprecheranlage oder die Kopf-
horer der Einsatzkrafte Rotoren- und Turbinengerdusche so eingespielt werden, wie es die
jeweilige Trainingsaufgabe und Situation erfordert. Auch Blendungen entstehen beim
Ubungseinsatz ghnlich wie in der Realitat, da die transparenten Wénde das Sonnenlicht
ungehindert durchlassen. Zusétzlich werden Stroboskopblitzer eingesetzt, die in Intensitat
und Frequenz geregelt werden kénnen, um flackerndes Licht zu simulieren. Diese optische
Stérung entspricht in etwa dem Lichteffekt, der entsteht, wenn Sonne zwischen den
Rotorblattern auf die Unfallstelle scheint. Die komplette Halle ist nicht beheizt, nur die
Helikopterzellen, der Kontrollraum und die Basislager konnen temperiert werden. Die Anlage
wird in den Wintermonaten schwere und warme Kleidung sowie Handschuhe erforderlich
und damit das Training realitatsnaher machen.

TRAGWERK UND FASSADE
Das Hallentragwerk ist wegen der Gebaudehdhe von fast 20m hohen Windkraften ausge-
setzt. Zusatzliche besondere Lastfalle fur die Konstruktion entstehen durch die Bewegung
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05 Die Fassadenfolie wird mit Bogen gespannt
06 Die Haupttragelemente sind fiinf raumliche,
in ihrem Querschnitt dreieckige Fachwerktrager
(Fotos: Herzog Architekten)

07-09 Die «fliegende» Helikopterzelle ist an
einer Krananlage aufgehéngt, Rotorblatter gibt
es nicht. Der dadurch fehlende Abwind wird bei
Ubungen mithilfe einer Windanlage simuliert
(Zeichnungen und Foto: Bergwacht Bayern)

AM BAU BETEILIGTE

Bauherrschaft: Bergwacht Bayern,

Gerhard Opperer

Architektur: Herzog+ Partner BDA, Minchen
Tragwerksplanung: Sailer Stepan und Partner, Be-
ratende Ingenieure fir Bauwesen GmbH, Minchen
Statik und Dynamik Hubschrauber-Tragrahmen:
W. Steininger GmbH, Ingenieurbiro fur fliegende
Bauten, Ottocbrunn

Bauleitung: Buchner, Wehbe & Partner, Bad Tolz
Membranfassade: Hightex GmbH, Rimsting

BAUDATEN
Bauzeit: 2006-2008
Baukosten: 6.2 Mio. Euro

der Helikopter entlang der Kranbahnen. Funf rdumliche, in ihrem Querschnitt dreieckige
Fachwerktrager sind die Haupttragelemente der Stahlkonstruktion, Fassade und Dach lasten
auf dem Zweigelenkrahmen. Die Stirnseiten der Halle bestehen jeweils aus zwei Ebenen, die
biegesteif miteinander verbunden wurden. So entstand fur Windlasten eine Tragwirkung als
Vierendeeltrager. In der Mitte der Langs- und der Stirnseiten der Fassade wurden horizonta-
le Festpunkte gewahlt, die die horizontalen Lasten an den Massivbau abgeben. Alle anderen
Auflagerpunkte wurden in Langsrichtung der umlaufenden Wande verschiebbar gelagert,
sodass horizontale Bewegungen des Tragwerks infolge Temperatureinwirkungen méglich
sind.

Da die Bergwacht im Gebé&ude unter realitdtsnahen Klimabedingungen trainieren wollte,
wurde fur die Fassade nur eine hochtransparente Folienkonstruktion verwendet. Diese dient
als Wetterhaut, aber kaum als thermische Trennung. Die 0.3mm starke transparente Folie
wird in einem Stahlrahmen gehalten und durch Bégen nach aussen ausgelenkt, wodurch sie
ihre geometrisch notwendige Steifigkeit erhalt (s. Kasten S. 22).

AUSBAU IN DEN NACHSTEN JAHREN

Seit 2008 lauft der Trainingsbetrieb, und die Anlage erfullt nach Angaben der Betreiber
deren Erwartungen. Fur den weiteren Ausbau des Trainingsparcours sind in einem weiteren
Bauabschnitt ein Wasserbecken mit Wellen- und Strémungsanlage und eine alpine Fels- und
Hugellandschaft mit Wasserrutsche fur Ubungen der Canyoning-Rettungsgruppen geplant.
In die Felslandschaft sollen kurze Hohlengange integriert werden. Auch ein kleines Haus soll
in der ktnstlichen Landschaft stehen, an diesem kénnen dann Rettungen tber Dach, Balkon
und Fenster trainiert werden. In einem weiteren Ausbauschritt soll der Parcours um eine
Liftanlage mit Sesselliften und Kleinkabinen, einen Strommast und einen Baukran fur
Bergungstbungen erweitert werden.

Katinka Corts, corts@tec2l.ch
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