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BAUDYNAMIKPREIS AN MARKUS BAUMANN

y
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01 Servohydraulischer Schwingungserreger auf
einem Stahlbetonbalken

Die tragischen Ereignisse vom 6. April
in L'Aquila haben einmal mehr in Erin-
nerung gerufen, dass Erdbeben auch
in Europa eine reale und ernst zu neh-
mende Naturgefahr sind. Das Fachge-
biet der Baudynamik ist heute bei der
Erforschung des Phanomens Erdbe-
ben von zentraler Bedeutung.

Markus Baumann, dipl. Bauingenieur ETH
und ehemaliger Leiter der experimentellen
Forschungseinrichtungen des Instituts fur
Baustatik und Konstruktion (IBK) der ETH Zu-
rich, ist der erste Preistrager des «Innova-
tionspreises Baudynamik». Er erhielt die Aus-
zeichnung «in Anerkennung hervorragender
Verdienste durch innovative Erfindungen und
Entwicklungen in der Versuchs- und Mess-
technik der experimentellen Baudynamiks».

Anlésslich der Preistibergabe an der Tagung
«Erdbebensicherheit von Gebauden - Rechts-
und Haftungsfragen» vom 5. September 2008
an der ETH Zurich wurdigte Stiftungsprasi-
dent Hugo Bachmann die Verdienste des
Preistrdgers an ausgewdhlten Beispielen.
Eine wichtige Erfindung von Markus Bau-
mann ist der induktive Setzdehnungsmesser.
Er dient dazu, lokale Verformungen von Ver-
suchskorpern elektromagnetisch und mit ho-
her Prazision flottant zu messen. Fur dyna-
mische Versuche kann das Geréat fest montiert
werden. Die Messdaten werden Uber Kabel
oder Sender in den Datenspeicher Ubertra-

02 Erdbebensimulator am Institut fiir Baustatik und Konstruktion IBK der ETH Ziirich

(Fotos: Hugo Bachmann /IBK, ETH Zirich)

gen und automatisch digitalisiert. Markus
Baumann hat dieses Gerat unter Mitwirkung
des begabten Mechanikers Kurt Bucher be-
reits in den 1970er-Jahren entwickelt. Es wird
seither in vielen Forschungsanstalten welt-
weit verwendet.

Eine andere, innovative Erfindung des Preis-
tragers ist der servohydraulische Schwin-
gungserreger (Abb. 1). Damit kbnnen grosse
Versuchskdrper — zum Beispiel Stahlbeton-
trager — in planméassige Schwingungen ver-
setzt werden. In einem Rahmen wird eine
Masse aus Blei durch einen Hydraulikzy-
linder rasch auf- und abbewegt, und zwar
mit einer ganz bestimmten, wahlbaren Fre-
quenz und einer bestimmten, einstellbaren
Amplitude. Dadurch entstehen periodische
Tragheitskrafte, die auf den Versuchskérper
einwirken. Der servohydraulische Schwin-
gungserreger brachte grosse Fortschritte in
der experimentellen Baudynamik und wurde
in zahlreichen Forschungsanstalten nachge-
baut. Er erlaubt beliebige Kombinationen von
Frequenz und Amplitude der angeregten
Schwingung innerhalb weiter Grenzen. Vor-
her gab es nur die sogenannten Unwuchter-
reger mit starrer Koppelung von Frequenz
und Amplitude.

Die Entwicklung des Erdbebensimulators in
der Forschungshalle auf dem Honggerberg
(Abb. 2) war eine weitere wichtige Innova-
tion. Damit und mit Hilfe von grossen Stock-
werksmassen auf Radern koénnen wirklich-

keitsnahe Versuche, zum Beispiel an der
Tragstruktur von 3-stéckigen Gebduden, im
Massstab 1:3 durchgefthrt werden. Der Erd-
bebensimulator hat die experimentellen Ein-
richtungen der ETH im Bereich Baudynamik
und Erdbebeningenieurwesen entscheidend
erweitert. Er steht seit 1995 im Einsatz und
hat sich bestens bewahrt, in der Forschung
und in der Lehre, fur Doktoranden und fur
Demonstrationen fur Studierende. Bei diesen
und weiteren Innovationen mussten zahl-
reiche anspruchsvolle Aufgaben gelést wer-
den, vor allem bei der servohydraulischen
Steuerung und bei der Elektronik. Das war
nur moglich dank den Ideen, dem Erfinder-
geist und der beharrlichen Arbeit und Aus-
dauer des Preistragers Markus Baumann.
Hugo Bachmann, Prof. em. ETH, Dr. sc. techn.,

Dr. h.c., dipl. Bauing. ETH /SIA, Diibendorf,

hu.ma.bachmann@emeritus.ethz.ch

INNOVATIONSPREIS BAUDYNAMIK
Mit dem Preis werden Personlichkeiten
ausgezeichnet, die sich durch hervorra-
gende Leistungen und Innovationen um
das Fachgebiet Baudynamik verdient ge-
macht haben. Entscheidend sind origi-
nelle und nachhaltige Entwicklungen in
den Bereichen Wissenschaft, Technik,
Recht oder Politik. Der mit 5000 Fr. dotierte
Preis wurde durch die Stiftung fur Baudy-
namik und Erdbebeningenieurwesen 2008
erstmals ausgeschrieben. www.baudyn.ch
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WECHSEL IM TEAM VON TECZ21

Die Redaktion TEC21 hat zwei neue
Mitglieder. Markus Schmid verstarkt
als Redaktor Ingenieurwesen das
Team, Anna-Lena Walther zeichnet fir
das Layout verantwortlich.

(js) Letzten Herbst hat Aldo Rota, langjah-
riger Redaktor Bautechnik und Werkstoffe,
eine Professur flr Bauingenieurwesen an der
Hochschule fur Technik Rapperswil ange-
nommen. Sein dadurch bedingtes Ausschei-
den aus der Redaktion bedauern wir ausser-
ordentlich — und freuen uns sehr, dass er
als Korrespondent und freier Mitarbeiter wei-
terhin fur TEC21 tatig bleibt. Wir gratulieren
ihm herzlich und wtnschen ihm alles Gute.

Seit diesem Fruhling ist Markus Schmid als
Redaktor Ingenieurwesen tétig. Nach seiner
Lehre als Tiefbauzeichner diplomierte er an
der HTL Chur als Bauingenieur. Seine Praxis-
erfahrung umfasst mehrere Jahre als Mitar-
beiter, Geschaftsfuhrer und Teilhaber im In-
genieurbUro, in dem er seine Lehre absolviert
hat, sowie seine aktuelle Tatigkeit als Abtei-
lungsleiter Engineering bei der feroplan engi-
neering ag (Chur, Zurich, Bern). Die erste von
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01 Markus Schmid, Redaktor Ingenieurwesen
(Fotos: co/Red.)

ihm konzipierte Ausgabe von TEC21, Heft
27-28/2009 «Vielschichtig», ist Anfang Juli
erschienen.

Auch bei der Grafik ist ein Wechsel zu ver-
zeichnen. Die Polygrafin Anna Rothlisberger,
die im Auftrag von Stampfli Publikationen AG
das Layout von TEC21 betreut hat, beginnt
eine Weiterbildung. Auch ihren Abschied
bedauern wir sehr und wunschen ihr fur die
Zukunft das Beste.

Neu fur das Layout zustandig ist Anna-Lena
Walther. Sie hat ihre Ausbildung als Medien-

AUSZEICHNUNGEN

ATELIER PAGNAMENTA TORRIANI

ERHALT DEN EXCELLENCE AWARD

(sda/js) Das schweizerisch-amerikanische
Architektenduo Lorenzo Pagnamenta und
Anna Torriani ist im Juli 2009 von der Stadt
New York mit dem Preis fur exzellentes De-
sign ausgezeichnet worden. Die aus dem
Tessin stammenden Architekten, die ihr Bliro
in New York 1992 eroffnet hatten, entwarfen
einen Ableger der Stadthibliothek auf der In-
sel Staten Island vor Manhattan. Die «Mari-
ners Harbor Branch of the New York Public
Library» wird am Hafen eines sehr armen
Teiles von Staten Island entstehen. Mit dem
Bau der Bibliothek, die nach dem Bild einer
offenen Auster konzipiert ist, wird in den
néchsten Monaten begonnen. Die Auszeich-
nung, hofft Pagnamenta, werde den Bau be-
schleunigen. Das Gebaude sollte 2011 fertig
gestellt sein. Jedes Jahr zeichnet Blrger-
meister Michael Bloomberg zehn herausra-

gende Projekte fur ¢ffentliche Bauten mit dem
Excellence Award aus. Den ausgewahlten
geplanten Gebauden sei gemeinsam, dass
sie den Raum am besten nutzten, ener-
giesparend und umweltgerecht konzipiert
seien, aber auch zu gefallen wissten, sagte
Bloomberg.

LUBETKIN-PREIS DES RIBA

GEHT AN HERZOG & DE MEURON
(sda/js) Der Lubetkin-Preis — benannt nach
dem 1990 verstorbenen, urspringlich aus
Georgien stammenden Architekten Berthold
Lubetkin — wird seit 2006 jahrlich vom Royal
Institute of British Architects (RIBA) verliehen.
Im Juli 2009 hat die internationale Jury das
Pekinger Vogelnest-Stadion der Basler Archi-
tekten Herzog & de Meuron zum besten
Gebéaude ausserhalb Europas erkoren. Das
ausgezeichnete Werk sei «auf trotzige Weise
einzigartig», urteilte die Jury. Neben dem

xxxxxxx

02 Anna-Lena Walther, Layout

gestalterin in einem Druckvorstufenbetrieb in
Konstanz absolviert, wo sie spéater wahrend
mehrerer Jahre eine breite Palette an Zeit-
schriften gestaltet hat. Seit letztem Herbst
fur Stampfli Publikationen AG tétig, hat sie in
diesem Fruhling die Federfthrung fur das
Layout von TEC21 Ubernommen.

Wir sind glucklich, mit Markus Schmid und
Anna-Lena Walther zwei praxiserprobte,
kompetente und engagierte Mitarbeitende im
Redaktionsteam zu begrissen, und heissen
sie herzlich willkommen.

T/ zzzizzzzzidiz/idiziidiiziiiiiidiziddiiidiiiiiiiiiiiiiiizzidiiiziddiiididiiizcziziizzzid

Stadion waren noch funf weitere Geb&ude fur
den Preis nominiert, darunter gleich zwei in
Peking: der Terminal 3 des Hauptstadt-Flug-
hafens sowie das Schwimmzentrum «Water
Cube». Ebenfalls auf der Shortlist aufgefthrt
waren das Gebé&ude der britischen «High
Commission» (Botschaft) in Sri Lanka sowie
das Munchner Museum Brandhorst und das
Sean O'Casey Community Centre in Dublin —
letztere zwei Geb&ude waren aufgrund der
komplizierten Spielregeln zugelassen, ob-
wohl sie in Europa stehen.

Herzog & de Meuron hatte bereits im Juni
einen der 15 International Awards des RIBA
fur das Vogelnest-Stadion erhalten, ebenso
wie das Zurcher Buro Camenzind Evolution
fur das Burogebédude «Cocoon» im Zlrcher
Seefeld-Quartier.
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YELLOTT AWARD FUR ALDO STEINFELD

Sonnenstrahlung bis zu 5000fach konzentrieren und so Hochtemperatur-Solarreaktoren testen
(Foto: PSI)

Mithilffe von konzentrierter Sonnen-
energie konnen auch Brennstoffe wie
Wasserstoff oder indirekt sogar flis-
sige Treibstoffe produziert werden.
Nun wurde einer der Pioniere auf die-
sem Gebiet, Aldo Steinfeld vom Paul
Scherrer Institute (PSI) und der ETH
Zirich, mit dem Yellott Award, dem
Preis des amerikanischen Ingenieur-
verbandes ASME fiir Arbeiten zu er-
neuerbaren Energien, ausgezeichnet.

(psi/km) Sonnenenergie ist uneingeschrankt
vorhanden und ihre Verwendung ¢kologisch
sinnvoll. Allerdings ist die auf die Erde tref-
fende Solarstrahlung stark verdinnt, nicht
dauernd verflgbar sowie ungleichmassig
Uber die Erdoberflache verteilt. Diese Nach-
teile kdnnen Uberwunden werden, wenn die
Sonnenenergie konzentriert und in che-
mische Energietrdger umgewandelt wird,
und zwar in Form von solaren Brenn- und
Treibstoffen, die Uber lange Zeit gespeichert
und Uber weite Distanzen transportiert wer-
den kénnen.

Dazu werden durch hochkonzentriertes Son-
nenlicht chemische Reaktionen angeregt,
deren Produkte als Treibstoffe dienen — im
einfachsten Fall kann man etwa Wasser in
Sauerstoff und Wasserstoff aufspalten und
mit dem gewonnenen Wasserstoff in einer
Brennstoffzelle elektrischen Strom erzeugen.
Die Arbeit von Steinfeld und seinen Kollegen
konzentriert sich darauf, thermochemische

Hochtemperaturprozesse zu erforschen und
besonders effiziente Solarreaktoren zu entwi-
ckeln, in denen die Vorgange unter den ext-
remen Bedingungen der hochkonzentrierten
Sonneneinstrahlung stattfinden.

Laut Steinfeld werden die Technologien zum
Konzentrieren der Sonnenenergie bereits er-
folgreich im Megawattmassstab in solarther-
mischen Kraftwerken mehrerer Lander einge-
setzt. Dabei heizt konzentriertes Sonnenlicht
eine Flussigkeit auf, die wiederum Dampf er-
hitzt, womit eine Turbine angetrieben und
Uber den angeschlossenen Generator elek-
trischer Strom erzeugt wird. Man musse nur
einen entsprechenden chemischen Reaktor
in den Brennpunkt eines Solarturmkraftwerks
einbauen, um das von den Forschenden um
Steinfeld entwickelte Verfahren zu nutzen.
Solarthermische Kraftwerke sind kurzlich
durch die Idee, in Afrika erzeugten Strom
nach Europa zu transportieren, ins &ffentliche
Bewusstsein gertckt.

ZINK ALS SONNENSPEICHER

Die Forschenden von Steinfelds Arbeits-
gruppen am PSI und an der ETH arbeiten an
verschiedenen chemischen Verfahren, um
solare Treibstoffe herzustellen. Besonders
attraktiv ist die am PSI entwickelte Methode,
Zinkoxid mithilfe von konzentrierter Sonnen-
energie in metallisches Zink und Sauerstoff
aufzuspalten. Bringt man das Zink spéater
mit Wasserdampf in Kontakt, entsteht dabei
wieder Zinkoxid sowie Wasserstoff, der als

Treibstoff genutzt werden kann. Der Vorteil
dieses thermochemischen Kreisprozesses
besteht darin, dass Sauerstoff und Wasser-
stoff in getrennten Reaktionen entstehen
und man so nicht mit einem explosiven Gas-
gemisch hantieren muss. Ausserdem kann
die zweite Reaktion erst an dem Ort stattfin-
den, an dem der Wasserstoff bendtigt wird —
man muss also kein Wasserstoffgas lagern
oder transportieren.

Als weiteres Beispiel nennt Steinfeld die so-
lare Produktion von Synthesegas — eine
Mischung von Wasserstoff und Kohlenmono-
xid —, das mit bekannten chemischen Verfah-
ren in flissigen Treibstoff umgewandelt und
somit an den vorhandenen Tankstellen wie
gewodhnliches Benzin getankt werden kann.

Um die neu entwickelten Solarreaktoren zu
testen, betreibt das Labor fur Solartechnik
am PSI einen Solarofen. In diesem kann die
Sonnenenergie an einem Punkt bis zu 5000-
fach konzentriert werden, und er erreicht
Temperaturen von Uber 2000 °C.

ZUR PERSON

Aldo Steinfeld arbeitet seit 1991 am PSI,
ab 2005 als Leiter des Labors fur Solar-
technik. Seit 2007 ist er auch ordentlicher
Professor fur Erneuerbare Energietrager
an der ETH Zurich. Steinfeld hat an der
Universitat von Minnesota, USA, promo-
viert und anschliessend am Weizmann-
Institut in Israel gearbeitet. Am PSI hat er
als einer der Pioniere auf dem Gebiet die
Forschung zur Hochtemperatur-Solarche-
mie aufgebaut. Neben seiner Arbeit als
Forscher und Hochschuldozent ist Stein-
feld auch Herausgeber der Fachzeitschrift
«Journal of Solar Energy Engineering».
aldo.steinfeld@psi.ch oder aldo.steinfeld@eth.ch

ASME

Die American Society of Mechanical Engi-
neers (ASME) ist ein weltweit aktiver Inge-
nieurverband. Der Yellott Award ist ihr be-
deutendster Preis auf dem Gebiet der
erneuerbaren Energien. Er wird alle zwei
Jahre an Forschende verliehen, die sich
um die Erforschung erneuerbarer Energien
verdient gemacht haben — durch wissen-
schaftliche Arbeit, Ausbildung und durch
ihre Arbeit fur die Forschergemeinschaft.

www.asme.org
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