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Lukas Denzler

Metallrahmenfabrik Mohlin

In Mohlin steht eine der grissten Industriebauten
der Schweiz, die den Minergie-Standard erfiillen.
Miglich war dies durch einen integralen Pla-
nungsansatz, eine kluge Nutzung der Prozesswar-
me sowie ein durchdachtes Beleuchtungssystem.

Beziiglich Energieverbrauch setzt der im Mai offiziell
erdffnete Industriebau der Ernst Schweizer AG neue
Massstibe. Das Leitbild der im Metallbau titigen Firma
ist durch den Gedanken der Nachhaltigkeit geprigt.
Dass dieselben Kriterien nun auch beim Industrieneu-
bau in Méhlin zur Anwendung kamen, ist somit logisch
und konsequent. Gewihlt wurden 6kologische Bau-
stoffe, Holz aus nachhaltiger und méglichst einheimi-
scher Produktion, erneuerbare Energien fiir das Heizen
des Gebiudes. Dank dem umfassenden Energiekonzept
erfullt das Gebidude den Minergie-Standard.

Innen Holz, aussen Metall

In Mshlin produziert die Firma Schweizer Metallrah-
men fiir Holz-Metall-Fenster. Kunden sind iiber 130
Fensterbauer, vorwiegend in der Schweiz, zunehmend
aber auch im benachbarten Ausland. Bisher wurden
die Metallrahmen in Muttenz gefertigt. Infolge Kiin-
digung der gemieteten Produktionsriume musste ein
neuer Standort gefunden werden. Die Wahl fiel auf
einen Neubau in M&hlin bei Rheinfelden. Nach einer
kurzen Planungsphase erfolgte im Oktober 2004 die
Baueingabe. Im Februar 2005 war Baubeginn, und im
Januar 2006 verliessen bereits die ersten Metallrahmen
das Werk. Laut Patrick Wissler, Geschiftsbereichsleiter
Holz /Metall bei Schweizer, war der Zeitplan sehr eng,
und das Projekt liess sich deshalb nur mit einem Neu-
bau auf der griilnen Wiese realisieren. Der Bau besteht
aus der Produktionshalle, einem vollautomatischen
Profil-Kassettenlager fiir die benétigten Metallteile und
einem Biirogebdude. Fiir die Fabrik wurde das Prinzip
der Fenster iibernommen: innen Holz, aussen Metall.
Eine besondere Herausforderung stellte die Statik der
Produktionshalle dar. Das Bogendach wird durch eine
Holzkonstruktion mit einer Spannweite von 41 m getra-
gen. Diese Lésung war zwar etwas teurer als andere
Varianten, hat aber den Vorteil, dass keine Stiitzen not-

wendig waren. Die freie Produktionsfliche bietet nun
maximale Flexibilitit fiir die Anordnung der Fertigungs-
strassen (Bild 2).

Nutzung der Prozesswirme

Die Erzeugung der fiir die Produktion benétigten Press-
luft verschlingt einen betrichtlichen Teil des Strombe-
darfs der gesamten Fabrik. Dabei fillt Prozesswirme an,
die sich nutzen ldsst. «Energie ist erst dann verloren,
wenn sie das Gebidude verlassen hat», sagt Beat Gasser
von Basler & Hofmann, Ingenieure und Planer AG. Mit
seinem Team war er fiir die Bauphysik und Planung der
Haustechnik verantwortlich. Entscheidend fiir die ener-
getische Optimierung eines Gebiudes sei ein integraler
Planungsansatz, so Gasser. Fiir die Drucklufterzeugung
kommen drei Kompressoren zum Einsatz. Zwei Maschi-
nen werden mit konstanter Drehzahl betrieben. Sie lau-
fen also entweder auf Volllast, oder sie stehen still. Der

Just-in-time-Produktion

Die Produktionshalle in Mohlin bietet Platz fir finf Produk-
tionslinien; eine seitliche Erweiterung der Halle zu einem
spateren Zeitpunkt ist moglich. Zwei der Produktionslinien
sind vollautomatisiert, eine dritte 50 Meter lange Anlage
mit einem Sechs-Achsen-Roboter geht diesen Dezember in
Betrieb. Die Automatisierung der Fertigung erhoht die Pro-
duktivitat. «<Heute erwirtschaften wir mit gleich viel Leuten den
doppelten Umsatz wie vor acht Jahren», sagt Patrick Wissler,
Geschiftsbereichsleiter Metall/ Holz bei Schweizer. Durch
den Verbleib der Produktion in der Schweiz bleibt einerseits
die Ndhe zu den mehrheitlich Schweizer Kunden bestehen,
andererseits kénnen so die Lieferzeiten méglichst kurz gehal-
ten werden. Metallrahmen werden nicht auf Vorrat hergestellt;
die Produktion erfolgt just in time. Laut Wissler betragt die
Zeit vom Eingang der Bestellung bis zur Auslieferung in der
Regel nicht mehr als zwolf Arbeitstage.
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1
Mit einer Energiebezugsfldche von iiber 12000 m?
ist die Metallrahmenfabrik in Mahlin eine der grass-
ten Industriebauten der Schweiz, die den Minergie-
Standard erfiillen (Bilder: Ernst Schweizer AG)

2
Die Automatisierung der Fertigung erhiht die
Produktivitit. Samtliche Metallteile sind mit einem
Strichcode versehen, sodass jede Maschine weiss,
was zu tun ist

3
Der Industriebau besteht aus drei Teilen: rechts
das Profil-Kassettenlager mit der Anlieferung, in
der Mitte die Produktionshalle und hinten links das
Biirogehdude

Wirkungsgrad ist am besten, wenn ein Kompressor im
Volllastbetrieb arbeitet. Der dritte und leistungsstirks-
te Kompressor ist drehzahlgeregelt; seine Leistung ist
somit variabel. Die Steuerung gewihrleistet, dass immer
die wirtschaftlichste Kompressorenkonfiguration betrie-
ben wird. Die Investitionskosten sind zwar grésser als
beieinem konventionellen Zwei-Kompressoren-System.
Durch die tieferen Betriebskosten wird dies tiber die
gesamte Lebensdauer jedoch mehr als aufgewogen.

Pelletsheizung

Die Abwirme der Druckluft-Kompressoren wird zwei-
fach genutzt. Der leistungsstirkste Kompressor ist was-
sergekiihlt. Das warme Wasser speist den Heizkreislauf,
der das Biirogebiude heizt, und es wird auch fiir die
Warmluftgeblise der Produktionshalle sowie die Erwiir-
mung des Brauchwassers genutzt. Die beiden kleineren
Kompressoren sind luftgekiihlt. Im Winter wird die
warme Luft direkt in die Produktionshalle geblasen
und hilft so, diese zu heizen. Als Erginzung dient eine
Pelletsheizung mit einer Leistung von 90kW. Diese ist

Minergie-Grenzwert

nétig, weil aus dem Produktionsprozess nicht geniigend

Abwirme resultiert, um das ganze Gebiude zu heizen.
Zudem schwanken die Produktion sowie der Bedarf an
Pressluft und damit auch die anfallende Prozesswirme.
So laufen beispielsweise die Maschinen im Winter infol-
ge der geringeren Nachfrage nach Fensterrahmen nur
vier Tage in der Woche. Nebst verschiedenen Energietri-
gern wurden auch eine Wirmepumpe zur Nutzung des
Grundwassers und eine Holzschnitzelheizung gepriift.
Die Wahl fiel schliesslich auf eine Pelletsheizung.
Diese zeichnet sich einerseits durch niedrige Investi-
tionskosten und einen geringen Platzbedarf aus. Ande-
rerseits wird mit Holz eine erneuerbare Energie genutzt,
die eine giinstige COz-Bilanz aufweist, und Holzpellets
schneiden auch beziiglich Emissionen relativ gut ab.

Verlangerte Stehleuchte

Das Biirogebiude ist mit einer kontrollierten Liiftung
mit Wirmeriickgewinnung versehen. Zur Nachtauskiih-
lung im Sommer wird die Liftung mit einem hohen
Luftwechsel betrieben. In der Produktionshalle ist fiir

Berechneter Objektwert

[kWh/mZa] [kWh/m2a]
Priméranforderungen an Gebaudehiille 32.8 22.8
Gewichteter Energieverbrauch Heizung,
Warmwasser, Elektrizitat 22.9 21.1
Elektrizitatsverbrauch fiir Beleuchtung 9.9 6.4

4
Energiekennzahlen (Tabelle: Autor)

18 tec21 42-43/2006



den Minergie-Standard hingegen keine kontrollierte
Liiftung vorgeschrieben. Die Nachtauskithlung der Pro-
duktionshalle erfolgt durch gesteuerte Oblichtfenster
und Kippfenster.

Besondere Beachtung schenkte man der Beleuchtung.
Die dimmbaren Lichtquellen werden in den Biiros
sowie der Produktionshalle durch Licht- und Bewe-
gungssensoren gesteuert. In den Biirordumen erginzen
Stehleuchten die Grundbeleuchtung. Ein energiespa-
rendes Modell wurde eigens an die speziellen Verhilt-
nisse — hohe Riume mit einer wenig reflektierenden
Holzdecke - angepasst. Dank dem neu entwickelten
Reflektor leuchtet die Lampe zu 90 % nach unten, und
durch die Verlingerung um 30cm spendet sie Licht fiir
zwei Arbeitsplitze. Die Minergie-Anforderungen an die
Beleuchtung werden so problemlos erfiillt (siehe Tabelle
«Energiekennzahlen»).

Giinstiges Volumen / Oberflachen-Verhiltnis

Mit einer Energiebezugsfliche von iiber 12 000 m? zihlt
die Fabrik in Mohlin zu den grossten Industriebauten,
die mit dem Minergie-Label ausgezeichnet wurden. Ins-
gesamt gibt es in der Schweiz zurzeit lediglich 19 Miner-
gie-Industriebauten mit einer totalen Fliche von rund
152000 m2, wobei darin auch einige Mischnutzungen
enthalten sind. Wie Heinrich Huber von der Minergie-
Agentur Bau erklirt, hingt die schwache Vertretung der
Industriebauten auch damit zusammen, dass hierzulan-
de nur wenig neue Fabriken gebaut werden. In seinen
Augen sind die Anforderungen fiir den Minergie-Stan-

dard nicht anspruchsvoller als fiir andere Kategorien. Im
Unterschied etwa zu den Wohnbauten wiirden jedoch
auch Anforderungen an die Beleuchtung gestellt, die
nicht in jedem Fall einfach einzuhalten seien. Bei
Minergie-Wohnbauten liegt der Grenzwert fiir den Ener-
giebedarf bei 42 kWh/m? pro Jahr, bei Industriebauten
sind es 20kWh/m? pro Jahr. Laut Huber ist der tiefere
Wert bei den Industriebauten gerechtfertigt, weil diese
meistens Uber gréssere Volumina verfiigten und deshalb
auch ein glinstigeres Volumen /Oberflichen-Verhiltnis
aufwiesen. Zudem wird in einem reinen Industriebau
kaum Warmwasser benétigt, was bei Wohnbauten bis zu
einem Drittel des Energiebedarfs ausmacht.

Lukas Denzler, dipl. Forst-Ing. ETH, freischaffender
Journalist in Ziirich, lukas.denzler@bluewin.ch
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