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Lukas Denzler
]
Seeregulierung

Bei der Regulierung der Seen sind verschiedenste Interessen
zu beriicksichtigen, die zum Teil widerspriichlich sind.

Oft geht es um den Konflikt zwischen den Seeanliegern und
den Unterliegern. Regulierreglemente legen deshalh

genau fest, wie die Wehre zu bedienen sind. Derzeit laufen
verschiedene Projekte, die eine hohere Ausflusskapazitat
aus den Seen und damit eine bessere Regulierung des
Seespiegels zum Ziel haben und somit auch einen besseren
Schutz vor Hochwasser bieten sollen.

In der Schweiz lassen sich mit Ausnahme des Boden-
und des Walensees alle grosseren Seen regulieren. Mit
der Seeregulierung wird versucht, den Seespiegel inner-
halb einer bestimmten Bandbreite zu halten - nicht zu
hoch, aber auch nicht zu tief. Bei hohem Seestand
kommt es zu Uberflutungen an den Seeufern, bei tiefem
muss die Schifffahrt eingestellt werden, und steile Ufer-
béschungen rutschen ab. Die Regulierung des Seespie-
gels erfolgt tiber ein Wehr. Dieses gibt den Ausfluss frei,
wenn der See zu hoch liegt, und es drosselt, wenn der
Seeabfluss zu gross wird. Nicht immer gelingt dies opti-
mal. In Extremsituationen, wenn etwa die Zufliisse sehr
viel Wasser in den See leiten, kommt es zu Uber-
schwemmungen, obwohl das Wehr vollstindig gedffnet
ist. Schuld daran ist in der Regel nicht das Wehr, sondern
die zu geringe Abflusskapazitit. Auf der anderen Seite
gelangt bei sehr tiefem Wasserstand auch nur wenig Was-
ser in den Ausfluss. Dank dem Wehr ist es aber méglich,
Wasser im See fiir trockene Perioden zu speichern und so
einen relativ ausgeglichenen Abfluss zu gewihrleisten.!

Seen als Riickhaltebecken

Beziiglich Hochwasserschutz haben Seen wichtige
Funktionen: Sie halten Geschiebe zuriick und wirken
als Riickhaltebecken, wobei letzteres ausgleichend auf
die Wasserfithrung unterhalb des Sees wirkt. Dies ist
auch der Grund, weshalb Fliessgewisser im Rahmen der
grossen Flusskorrektionen in Seen umgeleitet wurden.
In der Schweiz sind dies: die Kander in den Thunersee
(1711-1714), die Linth in den Walensee (1807-1816), die
Aare in den Bielersee (1868-1891) und die Melchaa in
den Sarnensee (1880). Doch Flussumleitungen 1&sen
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nicht nur Probleme, sie kdnnen auch unerwiinschte
Nebeneffekte haben. So wurde mit der Umleitung der
Kander das Einzugsgebiet des Thunersees auf einen
Schlag verdoppelt, und der Zufluss erhéhte sich um
mehr als 60 Prozent. Damit verschirften sich die Prob-
leme in Thun; Anpassungen beim Aareausfluss waren
unumginglich.!

Dieses Nadeléhr beschiftigt Thun und den Kanton
Bern bis heute. So ist der Thunersee in den letzten acht
Jahren gleich zwei Mal massiv iiber die Ufer getreten
(im Mai 1999 und im August 2005). Laut Bernhard
Schudel, der im Kanton Bern beim Wasserwirt-
schaftsamt fiir die Seeregulierung zustindig ist, berei-
tete der Thunersee vor diesen beiden Ereignissen
wihrend 30 Jahren relativ wenig Probleme. Gemiiss Sta-
tistik der Hochstwasserstinde am Thunersee wurde zwi-
schen 1975 und dem Ereignis von 1999 die Marke der
Hochwassergrenze lediglich drei Mal erreicht, aber
kaum {iberschritten. «Bei den Fliessgewissern hat sich
die Einsicht durchgesetzt, dass diese mehr Raum be-
ndtigten», sagt Schudel. «Aber eigentlich miisste auch
den Seen mehr Raum zugestanden werden.» Mittels
Seeregulierung kann der Seespiegel zwar meistens inner-
halb einer bestimmten Bandbreite gehalten werden. Bei
Extremereignissen ist der Speicher des Thunersees
jedoch rasch gefiillt. Der Schwankungsbereich des See-
spiegels ist nimlich auf 1.3m beschrinkt. Der mittlere
Sommerwasserspiegel liegt jedoch lediglich 50 bis 60cm
unter der Hochwassergrenze. Ist der Speicher voll, dann
steigt der Seespiegel trotz vollstindig gedffneter Schleu-
sen so lange an, bis der Abfluss gleich gross ist wie die
Summe aller Zufliisse.?
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Regulierwehr Port hei Biel:
Mit den Ketten werden die ins-
gesamt zehn Wehrschiitzen
je nach Bedarf gehoben oder
gesenkt. Die Regulierung erfolgt
auf der Basis eines Regulier-
reglements. Nicht immer kinnen
alle Interessen optimal beriick-
sichtigt werden (Bild: Wasser-
wirtschaftsamt Kanton Bern)

Seeanlieger versus Unterlieger

Bei der Seeregulierung liege der Hauptkonflikt heute
genau gleich wie frither bei den unterschiedlichen
Interessen der Seeanlieger und der Unterlieger, erklirt
Schudel. Wihrend die Seeanlieger bei hohem Seestand
moglichst viel Wasser ablassen wollen, fiirchten sich die
Menschen am Unterlauf vor zusitzlicher Hochwasserge-
fahr. In ihren Augen ist ein See, der iiber die Ufer tritt,
zwar unangenehm, aber weit weniger gefihrlich als reis-
sende Wassermassen, die Leib und Leben bedrohen. See-
regulierreglemente sollen diesen Konflikten vorbeugen.
Sie halten genau fest, wie die Wehre zu bedienen sind.
Sind verschiedene Kantone betroffen, so ist das Regulier-
reglement durch den Bundesrat zu genehmigen. Frither
stand der Hochwasserschutz unangefochten im Zentrum.
Auch heute noch ist der Schutz vor Uberschwemmungen
zentral. Doch weitere Anliegen wie etwa der Natur- und

Landschaftsschutz, der Tourismus, die Fischerei, das
Grundwasser und die Stromproduktion sind hinzuge-
kommen. Nicht selten handelt es sich dabei um wider-
spriichliche Interessen, die gegeneinander abgewogen
werden miissen. Wiirde beispielsweise der Seespiegel
iber eine lingere Zeit auch nur 10 bis 20cm tiefer gehal-
ten, so wiirde sich das auf die Lebensrdume im Uferbe-
reich auswirken. Dies zeigt, wie komplex Hochwasser-
schutz ist, und auch, dass es sich dabei um eine
hochpolitische Angelegenheit handelt.

Anders als der Thuner- und der Brienzersee verfiigen die
Jurarandseen (Bieler-, Neuenburger- und Murtensee)
liber ein betrichtliches Speichervolumen von 460 Mio. m’.
Der Pegelstand von diesen zusammenhingenden Seen
wird im Regulierwehr Port beim Ausfluss der Aare bei
Biel reguliert. Je nachdem, wie die Wehrschiitzen
gestellt werden, fliesst mehr oder weniger Wasser die
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I Schliisselstrecken der ersten Juragewésserkorrektion

Entsumpf ale der Binnenkorrektion

Solothurn

./ Biren a. A.

Burgdorf
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Die Jurarandseen bilden ein zusammenhéngendes System. Die alte Aare floss
friiher von Aarberg direkt nach Biiren an der Aare. Rot eingezeichnet sind
die Schliisselstrecken der ersten Juragewisserkorrektion: (1) Hagneckkanal,
(2) Zihlkanal, (3) Broyekanal, (4) Nidau-Biiren-Kanal (Bild: Felix Frank)

Aare hinunter. Die Abflussmenge wird durch den Regu-
lierdienst des Wasserwirtschaftsamtes des Kantons
Bern festgelegt. Die Umsetzung erfolgt in normalen
Zeiten durch die Betreiberin des Flusskraftwerks, das
sich gleich neben dem Regulierwehr befindet. Bei
Hochwasser wird das Kraftwerk ausser Betrieb genom-
men, und das Senken und Heben der Wehrschiitzen
erfolgt direkt durch Mitarbeitende des Wasserwirt-
schaftsamtes in Bern.

Mit der ersten Juragewisserkorrektion in der zweiten
Hilfte des 19. Jahrhunderts wurde die Aare, die frither
bei Aarberg parallel zum Bielersee Richtung Solothurn
floss, tiber den Hagneckkanal in den Bielersee umgelei-
tet. In Biel wurden provisorische Wehranlagen errichtet.
Diese geniigten jedoch bald nicht mehr. In den Jahren
1936 bis 1939 wurde in Port bei Biel im Nidau-Biiren-
Kanal ein neues Regulierwehr errichtet. Zusitzlich zur
Regulierung der Seestinde dient es auch als Briicke
fiir den Verkehr. Die Schleuse ist fiir bis zu 50 m lange
Schiffe passierbar, und das beim Regulierwehr vorhande-
ne Gefille wird seit 1995 zur Stromproduktion genutzt.

Hochstens 850 m°/s in Murgenthal

Die Juragewisserkorrektion war politisch eine langwierige
Angelegenheit. Die unterhalb des Bielersees an der Aare
gelegenen Kantone Solothurn und Aargau beflirchteten,
dass die Jurarandseen-Kantone Bern, Neuenburg, Frei-
burg und Waadt das Wasser einfach méglichst schnell aus
ihrem Gebiet ableiten wollten. Um dies zu verhindern,
vereinbarten die Kantone, den Ausfluss aus dem Bieler-
see in die Aare in guten wie in schlechten Zeiten nicht
iber einen bestimmten Wert ansteigen zu lassen. Ent-
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scheidend ist dabei der Abfluss der Aare bei der Mess-
stelle in Murgenthal an der Grenze Bern-Aargau. An
dieser Stelle darf die Abflussmenge héchstens 850 m*/s
betragen. Wenn die Emme, die bei Solothurn - also
noch vor Murgenthal - in die Aare miindet, Hochwas-
ser fithrt, dann muss der Abfluss in die Aare beim Regu-
lierwehr Port voriibergehend gedrosselt werden — auch
wenn die Pegelstinde am Bielersee am Steigen sind.
Stromt gleichzeitig viel Wasser durch die Aare in den
Bielersee, so dreht sich die Fliessrichtung des Zihlkanals
um. Das Wasser liuft dann nicht wie tiblich vom Neu-
enburger- in den Bielersee, sondern in umgekehrter
Richtung zuriick in den Neuenburger- und den Murten-
see. Dieser Vorgang benétigt jedoch Zeit. Im August
2005, als in kurzer Zeit sehr viel Wasser in den Bielersee
strémte, reichte die Kapazitit des Zihlkanals nicht aus,
um eine rasche Entspannung der Hochwassersituation
am Bielersee herbeizuflihren.?

Normalerweise erfolgt die Regulierung der Jurarandseen
anhand eines so genannten Linienreglementes. Fiir je-
den Tag im Jahr ist fiir jeden moglichen Seestand ein
bestimmter Sollabfluss definiert. Dies ergibt in einem
Diagramm zahlreiche, parallel verlaufende Linien. Die
oberen entsprechen dem Verlauf des Seespiegels in nas-
sen Jahren, die unteren in trockenen Jahren. Das Linien-
reglement gewihrleistet eine Regulierung in gedimpfter
Form und vermeidet abrupte Spriinge bei Seestand und
Abfluss. Bei drohendem Hochwasser werden jedoch
weitere Parameter berlicksichtigt. Wichtige Informatio-
nen liefern dann die Abteilung Hydrologie des Bundes-
amtes fiur Umwelt mit den Abflussdaten und -progno-
sen der Gewisser sowie die Wetterdienste mit den
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Die Stellung der Wehrschiitzen hestimmt den Wasserstand von Bieler-, Neuen-
burger- und Murtensee sowie den Wasserabfluss in die Aare (Bilder: Autor)
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Die Schleuse links ermiiglicht es auch Kursschiffen, von Biel nach Solothurn

zu gelangen

Niederschlagsprognosen. Hinzu kommen spezielle
Pegelmessungen an den Seen. «Die Entscheidungen zur
Regulierung beruhen einerseits auf Berechnungen,
andererseits spielt auch die Erfahrung eine wichtige
Rolle», sagt Bernhard Schudel. Bedeutsam ist unter
anderem auch, ob die Béden wassergesittigt sind. Im
Frithjahr spielt beim Thunersee der Verlauf der Null-
gradgrenze (Schneeschmelze) eine entscheidende Rolle,
wihrend beim Regulierwehr Port am Bielersee stets ein
besonderes Augenmerk auf die Emme zu richten ist.
Glicklicherweise dauern die Hochwasserspitzen der
Emme in der Regel nicht lange an.

Vorausschauende Seeregulierung

Der Hochwasserentlastungsstollen in Thun schafft eine
neue Situation. Durch die deutlich erhéhte Abflusska-
pazitit erweitert sich der Handlungspielraum bei Hoch-
wasserereignissen, und das aktuelle Regulierreglement
muss an die neuen Gegebenheiten angepasst werden
(vgl. Beitrag «<Hochwasserentlastung fiir den Thunersee»,
Seite 8). Doch zuerst ist eine intensive Diskussion mit
den Interessengruppen zu fithren. Lisst sich der See
nimlich innerhalb kurzer Zeit absenken, so wichst der
Druck, dies auch zu tun, wenn gréssere Niederschlige
mit Uberschwemmungsgefahr vorausgesagt werden.
Das Stichwort dazu heisst vorausschauende See-
regulierung. Beim Hochwasser im Mai 1999 hitte laut
Schudel eine frithzeitige Absenkung des Seespiegels
praktisch nichts geniitzt. Bedingt durch die Schnee-
schmelze waren die Wassermassen so riesig, dass der See
einfach etwas spiter iiber die Ufer getreten wire. Beim
Hochwasser vom August 2005 handelte es sich hin-

gegen um ein kurzes, aber sehr intensives Ereignis.
Nach neuesten Erkenntnissen hitte in diesem Fall freie
Speicherkapazitit im Thunersee eine gewisse Wirkung
gehabt. Uberschwemmungen hitten nicht verhindert
werden kénnen, die Schiden wiren aber geringer aus-
gefallen. Als Sofortmassnahme hat der Regierungsrat
des Kantons Bern im Mirz dieses Jahres deshalb
beschlossen, dass der Seespiegel des Thunersees im
Sommer 10 cm tiefer gehalten wird. Die Massnahme ist
jedoch befristet, weil Anderungen des Regulierregle-
mentes eine Umweltvertriglichkeitspriifung erfordern.

Lukas Denzler, dipl. Forst-Ing. ETH, freischaffender
Journalist in Ziirich, lukas.denzler@bluewin.ch
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