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Wie andere Durchgangsréiume wird der Biicklin-Saal mit der iiber-
strimenden Zuluft aus den benachbarten Riiumen beliiftet - die
Abluft entweicht iiber das Oberlicht (Bild: Hannes Henz)

22 tec21 35/2006

Ubersieht iiber die unterschiedlichen Gebiudeteile. Mst. 1: 2000
(Plan: sam Architekien)



Katja Hasche

Neue Gehaudetechnik
im Kunsthaus Ziirich

Kunstmuseen miissen heute einen grossen tech-
nischen Aufwand leisten, um die internationalen
Klima- und Sicherheitsstandards fiir Leihgaben zu
erfiillen. Ist wie im Fall des Kunsthauses Ziirich
auch das Gebiude schiitzenswert, miissen bei der
Sanierung die Bediirfnisse von Kunst, Gebiiude
und Publikum sorgfiltig gegeneinander abgewo-
gen werden.

Das Kunsthaus Ziirich besteht aus drei Gebdudeteilen:
Der Hauptbau von 1910 mit niedrigerem Seitenfliigel so-
wie die erste riickwirtige Erweiterung von 1924 stammen
von Karl Moser. Den Anbau mit dem grossen Biihrle-
Saal fiir Wechselausstellungen, Restaurant und Vortrags-
saal bauten 1958 die Gebriider Pfister; die riickwirti-
gen Erweiterungsbauten erstellte Erwin Miiller 1976.
Um weiterhin Leihgaben zu erhalten und mit interna-
tional renommierten Kunstmuseen konkurrieren zu
kénnen, muss das historische Gebiude die gleichen kli-
matischen Normwerte erfilllen wie ein Neubau.
Wihrend der vier Jahre dauernden Renovation
(2001-05) wurde deshalb die Haustechnik vollstindig
erneuert. Die einzelnen Ausstellungsriume wurden auf
den neusten Stand von Klima-, Licht- und Sicherheits-
technik gebracht und denkmalpflegerisch restauriert;
strukturell wurde nur wenig verindert. Um den
Museumsbetrieb aufrechtzuerhalten, wurden die Arbei-
ten in Abschnitte unterteilt. Insgesamt verursachten die
gebiudetechnischen Massnahmen mit den begleiten-
den Baumassnahmen rund zwei Drittel der gesamten
Renovationskosten von rund 50 Mio. Franken.

Seit Herbst 2005 ist das gesamte Museum wieder der
Offentlichkeit zuginglich. Doch die Optimierung des
technischen Betriebs wird erst in diesem Sommer abge-
schlossen sein, denn die hochflexible Gebiudetechnik
bedingt eine prizise Justierung. Sie muss grosse jahres-
zeitliche und betriebliche Schwankungen beriicksichti-
gen. Dazu gehéren auch Extremsituationen wie die
Monet-Ausstellung im letzten Herbst mit bis zu 900
Besuchern im Saal. Doch bereits wenige Monate nach
der Sanierung wiesen die gemessenen Temperatur- und
Feuchtewerte ein so konstantes Raumklima aus, dass
momentan die Optimierung der Energiekosten im Vor-
dergrund steht.
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Die Uberwachung der technischen Anlagen erfolgt
heute wihrend 24 Stunden. Die Gebiudeautomation
umfasst die Bereiche Gebiudetechnik, Raumluftklima-
tisierung, Kunst- und Tageslichtregulierung sowie die
Alarmierung von Brand- und Diebstahlschutz. Diese
wird bei einem Totalausfall durch ein redundantes Mel-
desystem ersetzt.

Wenig Platz fiir die Haustechnik

Die Sanierung der Haustechnik konzentrierte sich
aus Kostengriinden auf die ilteren Gebidudetrakte
und sparte den Miiller-Bau aus. Das zentrale Anliegen
sowohl von Seiten der Denkmalpflege als auch der
Gebiudetechniker war, die liiftungstechnischen Anla-
gen aus den Dachridumen iiber den Obetlichtern in die
Kellerriume zu verlegen. Denn die Installationen ver-
ringerten den urspriinglich beabsichtigten Tageslicht-
einfall in die Ausstellungsriume, und sie waren bei den
extremen Temperaturen im Dachbereich von bis zu
70 °C schadenanfillig.

Ein grosses Problem stellten die begrenzten Riumlich-
keiten des Kunsthauses dar. Laut Arnold Brunner vom
Ingenieurbiiro Brunner Haustechnik AG, das fiir die
Planung der Gebiudetechnik zustindig war, sollten bei
einem Museum normalerweise etwa 30 % des Gebiude-
volumens fiir Gebiudetechnik zur Verfiigung stehen.
Im Fall des Kunsthauses Ziirich waren es jedoch nur
15 %. In den Moser-Bauten wurde nur wenig Platz fiir
die gebidudetechnische Ausstattung vorgesehen. Da-
mals wurde iiber die Fenster oder die in den Oberlich-
tern integrierten Liftungsklappen geliiftet. Auch be-
gniigte man sich mit weniger Kunstlicht als heute und
passte die Offnungszeiten an das Tageslicht an. Zwar

Fortsetzung auf Seite 26
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Im 2. 06 sind der Munch-Saal sowie weitere Oberlichtsiile Léngsschnitt durch den Moser-Bau 1 mit grossem Treppenhaus
(Moser-Bauten 1 und 3) angesiedelt. Mst. 1:1750 und den riickwiirtigen Moser-Bau 3. Die verhéltnismiéissig niedrige
4 Raumhghe des Kellergeschosses stellte fiir die Planung der Haus-
Im 1. OG befinden sich die grosse Treppenhalle mit Seitenlichi- technikzentralen elne Herausforderung dar. Mst. 1: 750
siilen (Moser-Bau 1) sowle der Fiissll-Saal mit anschilessenden 7+8
Oberlichtsélen (Moser-Bau 2). Im Pfister-Bau liegt der Biihrle- Quer- und Lingsschniit Mosar-Bau 2. Mst. 1:500
Saal. Mst. 1:1750 (Plan: sam Architekten)
5

Im EG sind das Foyer (Moser-Bau 1) mit Shop und Garderobhe
(Moser-Bau 3) sowie die Siile der Giacometti-Stiftung (Moser-
Bau 2) untergebracht. Der Pfister-Bau umfasst das Kunsthaus-
restaurant und den grossen Vortragssaal. Mst. 1:1750
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Auch in den Fiissli-Saal gelangt die Zuluft durch das iiberstrimprinzip
aus den angrenzenden Riiumen (Blld: Hannes Heuz)
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10-13
Schematische Darstellung des Liiftungs- und Belichtungssystems
in den Kaltdachrdumen der Moser-Bauten 1, 2 und 3 sowie beim
Pfister-Bau (Pléne: sam Architekten)
14
Biihrle-Saal: Die dampfdichte Glasdecke zwischen der inneren
........ Stauhdecke und der &usseren Glashaut filtert die UV-Strahlung
und verhindert aufstelgende Feuchte. Das einfallende Sonnenlicht
. ) wird durch Lamellen reguliert (Bild: Kai Konopacki)
15
Die Leuchtstoffrohren oberhalb der abgehiingten Staubdecke des
10 Biihrie-Saals ermbglichen einen nahtiosen Ubergang von indirek-
tem Tageslicht zu Kunstlicht (Bild: sam Architekten)
16
Der Biihrle-Saal wird hauptsiichlich iiber die Glasdecke helichtet
- die seitlichen Fensteriiffnungen sind meist durch Ausstellungs-
wiinde verstellt (Bild: Kai Konopacki)

wurden die obersten Riume der Moser-Bauten spiter
klimatechnisch nachgeriistet, trotzdem wiesen sie vor
der Sanierung grosse Temperatur- und Feuchteschwan-
kungen auf. Erst die jiingeren Erweiterungsbauten der

A~ Gebriider Pfister und von Erwin Miiller verfiigten iiber
% Ny ein integriertes Liiftungs- und Beleuchtungssystem.
Die Verlegung der Technikzentralen in die Unterge-
p. schosse erforderte aufgrund des begrenzten Raums eine
.9 prizise Koordination. Fiir die Optimierung der Instal-

lationen innerhalb der Technikzentralen wurden des-

halb sogar 3-D-Planungen erstellt. Heute befindet sich

in den Untergeschossen der Moser-Bauten 2 und 3, des
[ Pfister- und des Miiller-Baus je eine Liiftungszentrale.
3 Um die dariiber liegenden Ausstellungsriume akustisch
i nicht zu beeintrichtigen, wurden die Liiftungsgerite
und -kanile mit Schalldimpfern ausgestattet.
12 Die Aussenluftaufbereitung ist fiir insgesamt etwa 1250
Personen konzipiert und erfolgt leistungsbezogen: Je
mehr Besucher sich im Museum befinden, desto mehr
Aussenluft wird der Umluft beigemischt. Zur Energie-
kostensenkung wird die bei der Aufbereitung entste-
hende Wirme, ebenso wie die Abluftwirme, in die
Wirmeriickgewinnung eingespeist und wieder verwen-
det. Ab einer Aussentemperatur von >5°C fungiert
auch die Kiltemaschine als Warmepumpe. Die Wirme-
und die Kiltezentrale im Untergeschoss des Pfister-
Baus sind so ausgeriistet, dass sie im Notfall durch den
Anschluss einer mobilen Heiz- bzw. Kiltezentrale
unterstiitzt werden kénnen.

Prinzip Quellliiftung

Die Verteilung der gebiudetechnischen Leitungen vom
Untergeschoss in die einzelnen Obergeschosse erfolgt
iiber zwei neue Schichte zwischen den Moser-Bauten 1
13 und 3. Sie wurden als Wandverdickungen ausgebildet
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und iibernehmen gleichzeitig eine statische Funktion
fiir die erhdhten Anforderungen an die Erdbebensi-
cherheit. Die horizontalen Liiftungsinstallationen wer-
den in den meisten Bereichen unter den abgehingten
Decken installiert.

Geliiftet wird nach dem Prinzip der Quellliftung.
Dabei stromt die Zuluft im unteren Wandbereich ein,
steigt auf und wird tiber die Staubdecke gefiihrt, wo sie
gefasst wird. Die Abluftauslisse befinden sich immer
im Deckenbereich; von Raum zu Raum wurden hier
individuelle Lésungen gefunden. In den Riumen ohne
Briistungen stromt die Zuluft {iber offene Schlitze im
unteren Wandbereich ein. Durchgangsriume werden
mit der iiberstrtémenden Zuluft aus den benachbarten
Riumen beliiftet, was allerdings zu leichten Tempera-
turunterschieden (maximal 1°C) von Raum zu Raum
fithren kann.

Neue Klimatechnik und Denkmalpflege

Die Planungen bewegten sich im Spannungsfeld zwi-
schen technischen Anforderungen, denkmalpflegeri-
schen Anliegen und baulichen Vorgaben und Vorschrif-
ten. Die denkmalpflegerischen Auflagen waren fiir die
Ausstellungsriume innerhalb der kantonal geschiitz-
ten Moser- und Pfister-Bauten unterschiedlich. Die
héchste Schutzstufe umfasste die zentrale Erschlies-
sung und die T-formige Raumabfolge im ersten Ober-
geschoss (Bdcklin-Saal, Fiissli-Saal und anschliessende
Kabinette) sowie den Munch-Saal mit gegeniiberliegen-
dem Loggia-Saal in den Moser-Bauten.

Peter Baumgartner, Leiter Bauberatung bei der kanto-
nalen Denkmalpflege und Dozent fiir historische Haus-
technik, legte bei der Renovation auch Wert auf den
Erhalt schiitzenswerter Haustechnikanlagen. In den
Ausstellungstiumen wurden die denkmalgeschiitzten
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Heizkérpernischen fiir die Einfithrung der Zuluft und
die Kabelkanile genutzt. Im Biihrle-Saal konnten die
denkmalgeschiitzten Zuluftauslisse als Abluftelemente
umgenutzt werden. In den anderen Oberlichtsilen
wurden einzelne Glaselemente durch eigens entworfe-
ne Liftungsgitter ersetzt, und die originalen, in den
Oberlichtern integrierten mechanischen Liiftungs-
klappen blieben erhalten. Die bestehende Bodenhei-
zung im Biihrle-Saal wurde zum Change-over-System
umfunktioniert und kann heute bei publikumsstar-
ken Wechselausstellungen als Bodenkiithlung eingesetzt
werden.

Beim Abwigen zwischen Denkmalpflege und der
Anforderung, iiberall dhnliche Klimawerte zu erzielen,
musste man gewisse Kompromisse eingehen. So wur-
den saisonal unterschiedliche Grundtemperaturen bei
einem langsamen Wechsel toleriert, ausserdem einigte
man sich darauf, die geforderten Raumluftqualititen
nur bis zu einer fiir die Kunstwerke ausschlaggebenden
Hohe von etwa 2.50 m einzuhalten. Theoretisch sei
heute eine unabhingige Bespielung der Riume mog-
lich, erklirt Sacha Wiesner vom ausfithrenden Archi-
tekturbiiro sam Architekten, seiner architektonischen
Qualititen wegen werde aber nach wie vor der Biihrle-
Saal fiir Wechselausstellungen genutzt.

Im Eingangsfoyer wurden im Bereich des Cafés das
Fussbodenniveau erhdht und eine Fussbodenheizung
integriert. Hier stromt die Luft iber ebenerdige Gitter
entlang der Glasfassade zum Museumshof in das Foyer
ein und wird in den Deckenfeldern im Bereich der indi-
rekten Beleuchtung abgesogen. Im Foyer erfolgten die
grossten architektonischen Eingriffe. Um den Raum in
seiner ganzen Breite zu 6ffnen, wurden die Garderobe
und der Museumsshop in den riickwirtig angrenzen-
den Moser-Bau 3 verschoben.

Gemischte Beleuchtung

Das Beleuchtungskonzept fiir die Ausstellungsriume
basiert auf einer Kombination von indirektem Tages-
licht, indirektem Kunstlicht und direktem Kunstlicht
in Form von Spots. Im Moser-Bau waren noch zwei ori-
ginale Lampen vorhanden. Um in den Oberlichtsilen
einen nahtlosen Ubergang vom indirekten Tageslicht
zum Kunstlicht zu erreichen, wurden oberhalb der
Lichtdecken Leuchtstoffrohren angebracht. Die Menge
des einfallenden Tageslichts wird durch ein mechani-
sches Sonnenschutzsystem aus Rollos (Moser Bau 2)
und Lamellen (Moser Bau 1 und 3 sowie Pfister-Bau)
reguliert. Zwischen der inneren Staubdecke und der
dusseren Glashaut wurde eine zusitzliche dampfdichte
Isolierglasdecke eingefiigt, die eine fiir die Bilder schid-
liche UV-Strahlung filtert und gleichzeitig ein Aufstei-
gen von Feuchte verhindert.

Insgesamt haben die teilweise aufwindigen Planungs-
prozesse zu einem beeindruckenden Ergebnis gefiihrt.
Die Gebidudetechnik wurde so gut integriert, dass man
sie bei einem Besuch der Ausstellungsriume kaum
wahrnimmt.

Katja Hasche, Architektin, Ziirich
Katja.Hasche@gmx.ch
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AM BAU BETEILIGTE

EIGENTUMERIN

Stiftung Ztircher Kunsthaus, vertreten durch Amt fiir Hoch-
bauten der Stadt Zurich

NUTZERIN

Ziircher Kunstgesellschaft, Kunsthaus Ziirich
ARCHITEKTUR

Tobias Ammann

sam architekten und partner AG, Ziirich
BAULEITUNG / GU / TU

Unirenova, ein Unternehmensbereich der Karl Steiner AG,
Ziirich

BAUINGENIEURE

Walt + Galmarini AG, Ziirich

HLKS-INGENIEURE

Brunner Haustechnik AG, Wallisellen
ELEKTROINGENIEURE

Amstein + Walthert AG, Ziirich
SICHERHEITSINGENIEURE

Riesen Elektroplanung GmbH, Ziirich
TAGESLICHTPLANER

Institut flir Tageslichttechnik, Stuttgart
KUNSTLICHTPLANER

Lichtdesign Ingenieurgesellschaft GmbH, Kéin
BAUPHYSIK / AKUSTIK

Bauphysik Meier AG, Dallikon

MEDIENPLANER

Virtually Audio GmbH, Suhr

RESTAURATOREN

ARGE Fontana & Fontana AG, Jona-Rapperswil;
IGA, Ztrich; Marcel Renggli, Hergiswil; Christian Schmidt,
Ziirich; Heinz Schwarz, Kriens

DENKMALPFLEGE

Baudirektion Kanton Ziirich / Denkmalpflege

GEBAUDEKOSTEN

Rohbau 1 7000000 Fr.
Rohbau 2 8600000 Fr.
Elektroanlagen 8700000 Fr.
Heizung / Luftung / Klimaanlagen 6400000 Fr.
Sanitdranlagen 800000 Fr.
Transportanlagen 700000 Fr.
Ausbau 1 3700000 Fr.
Ausbau 2 5000000 Fr.
Honorare 9900000 Fr.
Total 50800000 Fr.
KENNWERTE

Baukosten / Geb3udevolumen BKP 2/GV 555 Fr.
Baukosten / Geschossfliche BKP 2/ GF 3629 Fr.
Baukosten / Hauptnutzfliche BKP 2/HNF 4379 Fr.
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