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Lukas Denzler

Stadtbaume lindern die Hitze

Die prognostizierte Klimaerwirmung kdnnte den
zukiinftigen Kiihlbedarf fiir Gebédude enorm
ansteigen lassen. Betroffen sind vor allem urbane
Gebhiete, die Wiarmeinseln aushilden. Biume
spenden Schatten, verdunsten betrachtliche
Mengen Wasser und kiihlen so die Umgebung.
Parkanlagen in Stédten wirken sich nicht nur
positiv auf das Stadtklima und das Wohlbefinden
der Bevilkerung aus, sondern reduzieren auch
den Kiihlbedarf.

Der Hitzesommer 2003 schlug alle Rekorde. Mehr als
5°C lag die Temperatur tiber dem langjihrigen Mittel-
wert. Im Misox wurde mit 41.5°C ein neuer absoluter
Rekordwert gemessen, und in Basel zihlte man 41 Hit-
zetage mit iiber 30°C. Von der Hitze besonders betrof-
fen waren die Stidte Basel, Genf und Lausanne, wo die
Anzahl der Todesfille 13 bis 24 Prozent tber dem
Durchschnitt lag. In diesen Stidten stiegen die Tempe-
raturen an einzelnen Tagen iiber 35°C und sanken
nachts nicht unter 20°C.!

In urbanen Gebieten sind die Temperaturen um einige
Grade hoéher als im benachbarten landwirtschaftlich
genutzten Umland. Solche Wirmeinseln kénnen welt-
weit beobachtet werden.? In Basel, der klimatisch am
besten untersuchten Schweizer Stadt, sind es beispiels-
weise 2 bis 3 °C. Diese Aussage gilt fiir Jahres-, Monats-
und auch Tagesmittelwerte, nicht aber fiir den gesamten
Tagesverlauf. «Der Wirmeinseleffekt macht sich vor
allem in der Nacht bemerkbar», sagt Eberhard Parlow,
der Vorsteher des Instituts fiir Meteorologie, Klimatolo-

18 tec21 26/2006

gie und Fernerkundung der Universitit Basel. «<Am Tag
ist es in den Stidten hingegen bis zu einem Grad kiihler
als im Umland.» Wihrend des Tages wird bis zu 50 Pro-
zent der einfallenden Energie in die Bausubstanz gelei-
tet und dort wie in einem Akku gespeichert. Nachts gibt
dieser Speicher die Wirme allmihlich ab, was zu den
hohen nichtlichen Temperaturen in den Stidten fiihrt.
Urbane Wirmeinseln sind kein neues Phinomen.
Bereits Anfang des 19. Jahrhunderts hielt der Brite Luke
Howard in einer Studie fest, dass es in London nachts
3.7°C wirmer und tagsiiber 0.34 °C kilter sei als aus-
serhalb der Stadt. Mit der zunehmenden Verstidterung
hat das Ausmass der Wirmeinseln jedoch zugenom-
men.

Steigender Kiihlbedarf

Infolge der Klimaerwirmung kénnten Hitzeperioden
in Zukunft hiufiger auftreten. Klimaforscher haben
herausgefunden, dass gegen Ende des 21. Jahrhunderts
jeder zweite Sommer so warm und trocken sein kdnnte



1
Bidume verdunsten iiber ihre Blitter viel Wasser und
kiihlen so die Umgebung. Hier im Bild die Claramatte
in Basel (Bild: Lacda Blazevic / Red.)

wie der Hitzesommer 2003.! Dies hitte nicht nur Aus-
wirkungen auf das Wohlbefinden der Menschen, son-
dern wiirde unter anderem auch die Menge der fiir die
Klimatisierung der Gebiude benétigten Energie in die
Hohe schnellen lassen. Problematisch fiir die Tempera-
tur im Innern von Gebiuden ist vor allem, wenn sich
mehrere Hitzetage aneinander reihen. Forscher der
Empa berechneten den Energiebedarf fiir das Heizen
und Kiihlen fiir die zweite Hilfte des 21. Jahrhunderts.
Steigt die mittlere Jahrestemperatur um 4.4°C, so
nimmt der Kithlbedarf fiir ein typisches Biirogebiude
heutiger Bauweise um das Drei- bis Zehnfache zu. Der
Heizbedarf wiirde demgegeniiber ungefihr halbiert. Bei
Wohngebiuden sinkt er um 35 bis 45 Prozent, wihrend
fir deren Kithlung auch in Zukunft passive Systeme wie
etwa Nachtkiihlung ausreichen sollten.’

Schatten und Verdunstungskilte
Angesichts des Wirmeinseleffektes und der Klimaerwiir-
mung ist dem «klimagerechten Bauen» eine hohe Prio-

ritit einzurdumen. In erster Linie umfasst dies einen
geeigneten baulichen Wirmeschutz fiir den Sommer. Es
stellt sich aber auch die Frage, inwiefern Pflanzen einer
Uberhitzung entgegenwirken kénnten. Biume spenden
Schatten, und beschattete Flichen wirmen sich weniger
statk auf, weil sie vor der direkten Sonneneinstrahlung
geschiitzt sind. Pflanzen verdunsten zudem betrichtli-
che Mengen Wasser. Ahnlich wie beim Schwitzen
erzeugt dies eine kithlende Wirkung. Sehr schwer abzu-
schiitzen ist jedoch, wie gross diese Effekte wirklich
sind. Eberhard Parlow schitzt den kithlenden Effekt
von Pflanzen, die viel Wasser zur Verfiigung haben und
dieses auch verdunsten, auf 1 bis 2°C. Unbestritten ist
ihr positiver Einfluss auf das Mikroklima. Mark Zim-
mermann von der Empa sieht den Vorteil von Biumen
in erster Linie in der Beschattung von Strassen und Trot-
toirs, bezweifelt aber, dass einzelne Gebiude sich so
genligend kithlen lassen. In seinen Augen treiben
Biume im Frithling oft zu spit aus, das heisst, sie ent-
falten ihre beschattende Wirkung zu spit im Jahr. Viele
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2+3
Infrarot-Luftbild von Spalentor und Botanischem
Garten in Basel (oben) sowie Petersplatz und Kolle-
gien-Gebzude der Universitit Basel (unten). Die
Farben geben die Oberflichentemperatur an. Blau:
20-32°C, Griin: 33-41 °C, Gelb: 42-45°C, Orange
46-49 °C, Rot: 50-54 °C, Violett: 55-62°C
(Bild: Institut fiir Meteorologie, Klimatologie und
Fernerkundung, Universitét Basel)
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Hauseigentiimer scheuen zudem den grossen Unter-
halt, den Biume in Gebiudenihe oder auch Fassaden
mit Kletterpflanzen verursachen.

Das Anlegen von Dachgirten kénnte zur Vergrosse-
rung der Griinflichen und somit zu einem besseren
Klima beitragen, jedoch nur in geringem Ausmasse,
so Parlow. Zum einen sei die potenziell verfiigbare
Fliche fiir Dachbegriinungen beschrinkt, und zum
anderen wiirden auf Dichern Pflanzen wachsen, die
nur wenig Wasser benétigten. Ein geringer Wasser-
bedarf bedeutet aber, dass nur wenig Wasser verdunstet
wird, und somit fillt auch der Kiihleffekt nicht sehr
gross aus. Eine Dachbedeckung mit Kies reflektiert
laut Parlow zudem mehr Sonneneinstrahlung, als dies
begriinte Flichen tun.

Der Anteil der reflektierten Strahlung wird als Albedo
bezeichnet. Dunkle Flichen haben eine kleine Albedo,
helle eine deutlich gréssere. Wird einfallende Strah-
lung reflektiert, so kann sich diese an der Oberfliche
nicht in Wirme umwandeln. Durch die gezielte Ver-



Im Schatten von Baumen wie hier auf dem
Petersplatz (Basel) wird die Temperatur nur halb
hoch empfunden wie an der prallen Sonne
(Bild: Lada Blazevic / Red.)

grosserung der Albedo liesse sich somit die Aufheizung
der Stidte verringern.

Griinflichen als Klimaoasen

Mit Hilfe von Infrarotbildern kénnen unterschiedliche
Oberflichentemperaturen sichtbar gemacht werden.
Asphaltierte Strassen und dunkle Dicher sind bei direk-
ter Sonneneinstrahlung bis zu 40°C wirmer als mit
Pflanzen bewachsene Oberflichen. Von der Ober-
flichentemperatur lisst sich jedoch nicht direkt auf die
Lufttemperatur schliessen, denn diese wird durch ver-
schiedene Faktoren bestimmt. Gleiches gilt auch fiir das
Wirmeempfinden der Menschen. Eberhard Parlow:
«Was wir als Wirme fiihlen, ist eine Kombination aus
Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit, Windgeschwindig-
keit, direkter Sonneneinstrahlung und langwelliger
Wirmestrahlung.» In der Stadt habe man eher das
Gefiihl von Hitze, weil oft kein kithlender Wind wehe.
Griinflichen wirken im urbanen Raum deshalb wie
Klimaoasen. Im Schatten eines Baumes wird die Tempe-

ratur beispielsweise nur als etwa halb so hoch empfun-
den wie in der prallen Sonne. Deshalb ziehen Griin-
flichen Menschen an Hitzetagen magnetisch an.

Fir die Stadtplanung ist wichtig zu wissen, wie gross
eine Grinfliche sein muss, um im benachbarten Quar-
tier zu einer besseren klimatischen Situation zu fithren.
Auch stellt sich die Frage, bis zu welcher Entfernung
sich der Einfluss einer Griinfliche nachweisen lisst. Im
Rahmen seiner Master-Arbeit an der Universitit Basel
untersuchte Markus Lehmann dies am Beispiel der
Griinflichen in Basel.' Mit einem Fahrrad fuhr er am
Tag und mitten in der Nacht quer durch die Stadt. Die
Route umfasste bebaute Quartiere, stark befahrene
Strassen, Parkanlagen, Alleen und Briicken. Das Fahr-
rad war ausgeriistet mit Messgeriten, welche die Tempe-
ratur im Sekundentakt aufzeichneten. Die rdumliche
Zuordnung der Messdaten erfolgte mittels GPS (Global
Positioning System).
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Positive Wirkung auf Umgebung

Die untersuchten Parkanlagen waren in der Regel 0.5
bis 2°C kithler als ihre Umgebung; in einigen Fillen
waren es sogar 6 °C. Als wichtiges Kriterium erwies sich
dabei das so genannte Griinvolumen, ein Mass flir die
Gesamtvolumen der Vegetation auf einer bestimmten
Fliche. Der Wirkungsbereich der Parkanlagen reichte
meistens zwischen 10 und 200m ins bebaute Gebiet
hinein, in einzelnen Fillen waren es 350m. Lehmann
fand einen Zusammenhang zwischen dem mittleren
und dem maximalen Wirkungsbereich und der Grosse
der Griinrdume. Die Mindestgrosse, bei der noch eine
signifikante Kithlung in der Umgebung festzustellen
war, betrug 1.6 ha. Gréssere Griinanlagen zeichnen sich
somit nicht nur durch ein gutes Klima in ihrem Innern
aus, sondern tragen auch zu einem angenehmeren
Klima in ihrer unmittelbaren Umgebung bei. Sie kén-
nen ihre Wirkung aber nur entfalten, wenn der Luftaus-
tausch gewihrleistet ist. Bei stark befahrenen Strassen
sind auch Luftschadstoffe zu beriicksichtigen. So zeigte
sich beispielsweise in Tokio, dass aus stadtklimatischen
Griinden mehr Vegetation sehr erwiinscht wire. Damit
wiirde jedoch der Luftaustausch in den Strassen behin-
dert, was eine Verschlechterung der Luftqualitit zur
Folge hitte.

Lukas Denzler, dipl. Forst-Ing. ETH, ist freischaffen-
der Journalist und lebt in Ziirich.
lukas.denzler@bluewin.ch

Helle Dacher und mehr Baume fiir die USA

In den USA wird fur die Klimatisierung von Gebzuden be-
sonders viel Energie benétigt. Auf einer Website propagiert
die amerikanische Umweltbehérde EPA daher, vermehrt
Baume zu pflanzen, um den Hitzeinseleffekt etwas zu mildern.?
Laut dieser Website hat eine durch das Lawrence Berkley
National Laboratory durchgefiihrte Studie, bei der Bdume in
Containern um Hauser platziert worden sind, eine Einsparung
der Kiihlenergie von 7 bis 40 Prozent ergeben. Empfohlen wer-
den insbesondere laubabwerfende Baumarten: Diese be-
schatten das Gebdude im Sommer, lassen die Sonne im Win-
ter jedoch durch - ein willkommener Beitrag, um das Haus in
der kalten Jahreszeit zu heizen.

Anfang Jahr stellten Forscher der Nasa und der Columbia
University an einer Tagung der Amerikanischen Meteorolo-
gischen Gesellschaft eine Studie zur Warmeinsel in New York
City vor.® Sie kamen zum Schluss, dass Vegetation eine sehr
effiziente Méglichkeit ware, die Oberflichentemperatur zu
reduzieren. Eine andere Option wére das Anbringen von reflek-
tierenden Oberflachen auf den Déchern. Laut den Forschern
sei dies zwar nicht so wirksam wie Vegetation, doch wirde
dafir in New York mehr Fliche zur Verfugung stehen als
fur das Pflanzen von Baumen.
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Sicher ins Internet mit DSL Professionell.

Die Firma Metall-Technik AG in
Matzingen ist ein spezialisierter
Handwerksbetrieb im Bereich Me-
tall- und Apparatebau. Ein Grossteil
der Geschiftsbeziehungen lauft
iibers Internet. Zur eigenen Sicher-
heit vertraut das Unternehmen
deshalb auf die neuen - speziell
fir die Bediirfnisse von KMU ent-
wickelten - standardisierten Data-
Produkte von Swisscom Fixnet.

Die MTM AG bringt ihr Know-how aus
Metall in verschiedenste Konstruktio-
nen ein: Wintergarten, Verglasungen,
Geldnder und Treppen gehdren eben-
so zu ihrem Portfolio wie Tiren, Vor-
dacher oder Windfange. Zu ihren
Kunden z&hlen Behdérden, Industriebe-
triebe sowie Privatkunden.

Ein Tag ohne Internet ist fur die Thur-
gauer MTM AG unvorstellbar — nicht
einmal eine Stunde. «Wir sind in ho-
hem Mass vom Internet abhangig»,
sagt Inhaber und Geschaftsfuhrer Gas-
ton Ktinzli. Obwohl sich sein Arbeitsge-
biet nicht wirklich in der digitalen Welt
befindet, werden viele Geschaftsakti-
vitdten Uber das Internet abgewickelt:
vom Offertwesen bis zur Erarbeitung
von hochkomplexen Bauplénen.

Es sind vor allem Architekten und Bau-
herren, die von der digitalen Anbin-
dung profitieren. Bauplane werden bei
der MTM AG am PC erstellt. Sie wer-
den dann Ubers Netz an die entspre-
chenden Partner gemailt. «<Durch den
unmittelbaren Austausch mit den
Architekten Ubers Internet mussen wir
weniger auf die Baustellen und sparen
dadurch viel Zeit. Ausserdem wird
die Kommunikation einfacher»,
sagt Kinzli. «Das bedeutet, dass wir
uns zu jeder Zeit voll auf unsere Infra-
struktur verlassen mussen. Und auf

einen Partner wie Swisscom Fixnet,
dessen Netz ebenfalls always-on ist.»

Mit DSL Professionell steht MTM ein
sicherer Internetzugang zur VerfQ-
gung, der professionell betreut und in
Fernwartung Uberwacht wird. Er be-
steht aus Router, Firewall und kosten-
losem ISDN-Backup, auf den bei einer
allfalligen Nichtverfiigbarkeit von ADSL
automatisch umgeschaltet wird.

Fir Kiinzli hat die Einfihrung von DSL
Professionell Vorteile auf drei Ebe-
nen gebracht. Auf der Sicherheitsebe-
ne verringert die Zuverldssigkeit des
Dienstes die Wahrscheinlichkeit von
Ertragsausfallen. Auf der Leistungsebe-
ne wirken sich erhdhte Sicherheit,
hohe Datenverfiigbarkeit und der
Always-on-Modus positiv auf die Pro-
duktivitat aus. Auf der Kostenebene
sind aus den steigenden variablen Auf-
wendungen fur die Internetverbindung
planbare Budgetposten geworden,
dazu kommen gegentber der friheren
Zugangslosung tiefere Unterhaltskos-
ten.

Weitere Informationen unter
www.swisscom-fixnet.ch/kmu
oder unter der

Gratisnummer 0800 800 800

Publireportage

Die Vorteile von DSL
Professionell auf einen Blick:

e |nstallation durch einen
Swisscom Partner

e Standard-Firewall mit drei
wahlbaren Sicherheitsstufen

e Hohe Verfugbarkeit
dank ISDN-Backup

e Hohere Geschwindigkeit,
Always-on-Verbindung

* Planbare Kosten statt
variabler Aufwendungen

e Fernwartung durch Swisscom
Fixnet, tiefe Unterhaltskosten,
Verkurzung allfélliger Betriebs-
stérungen
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