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Daniel Engler

Leise ahrollen

Die Reduzierung der Verkehrsgerausche
und inshesondere des Strassenverkehrs-
larms geniesst in ganz Europa hohe Priori-
tit. Einen wichtigen Beitrag dazu kinnen
seit etwa zwei Jahrzehnten larmmindernde
Strassendecken leisten. Dank Fortschritten
in der Belagstechnologie sind heute leise,
dauerhafte und hoch belasthare Strassen-
oberflichen Stand der Technik.

Verkehrslirm entsteht grundsitzlich auf zwei Arten. Als
Beschleunigungsldrm bezeichnet man das mechanische
Gerdusch vor allem des Antriebs von Fahrzeugen. Dazu
gehort auch das Luftwiderstandsgerdusch. In diesen
Bereichen konnten in den letzten Jahrzehnten bemer-
kenswerte Fortschritte erzielt werden.

Auf der anderen Seite gibt es den Abrolllirm, der beim
Kontakt der Reifen mit der Fahrbahnoberfliche ent-
steht. Die wichtigsten Einflussgréssen fiir die Entste-
hung oder Verminderung von Abrolllirm sind die
Oberflichenrauheit (positive oder negative Textur), die
Korngrésse und der Hohlraumgehalt. Die Rauheit der
Strassenoberfliche trigt zur Entstehung von Abroll-
geriduschen bei, allerdings kénnen auch sehr glatte
Oberflichen laute Geriusche hervorrufen. Die Ursache
der Abrollgerdusche ist die Luft, die zunichst kompri-
miert und durch die Abrollbewegung des Reifens auf
der Strasse wieder freigesetzt wird. Dieses schnelle Pum-
pen der Luft verursacht den Lirm (Bilder 1 und 2).
Fahrzeugreifen sind in den vergangenen Jahren nicht
nur im Personenwagenbereich immer breiter geworden,
sondern auch bei Lastwagen, fiir die so genannte Super-
Single-Reifen entwickelt worden sind. Super-Single-
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Reifen sind 2 cm breiter als herkémmliche LKW-Rei-
fen. Als Faustregel gilt, dass sich das Abrollgerdusch bei
PKW pro Zentimeter zusitzlicher Reifenbreite um 0.2
bis 0.4 dB(A) erhéht. Damit werden die Effekte der
Lirmreduzierung durch Antriebsverbesserungen teil-
weise wieder zunichte gemacht.

Larmminderung durch offenporigen Asphalt

Als offenporiger Asphalt wird Splittmastixasphalt mit
einem Hohlraumgehalt von tiber 15% bezeichnet. Der
Ausléser fur dessen Entwicklung war der Wunsch, die
Sprithfahnen zu reduzieren, die bei nasser Fahrbahn auf
glatten Oberflichen entstehen. Die Porositit ermdglicht
ein schnelleres Abfliessen des Oberflichenwassers. Im
Laufe der Entwicklung stellte man fest, dass dabei auch
die Abrollgerdusche abnehmen. Die Lirmminderung
ist heute zum Hauptmotor der Entwicklung offenpori-
ger Strassenbeldge geworden.

Das Geheimnis liegt in der negativen Textur des offen-
porigen Asphalts, dessen Oberfliche sich aus Hohlriu-
men und nicht aus hervorstehenden Bestandteilen
zusammensetzt (Bilder 3 und 4). Offenporiger Asphalt
ist gekennzeichnet durch einen iiber die Ausfallkérnung
bestimmten hohen Hohlraumgehalt und einen dicken
Bindemittelfilm. Die Forschungen zeigten, dass die
Luft beim Abrollen des Reifens nicht mehr linger unter
Druck an der Strassenoberfliche freigesetzt wird, son-
dern dass sie sich in die Hohlrdume verteilen kann.
Der Hohlraumgehalt hat einen ausschlaggebenden Ein-
fluss auf die lirmmindernden Eigenschaften des Bau-
stoffs. Im Allgemeinen bringt ein h&herer Hohlraum-
gehalt niedrigere Gerduschwerte. Als volumetrische
Grosse kann er durch die Korngréssenverteilung und
die Kornform eingestellt werden. Kleinere Korngrossen
kénnen bei glatter Oberfliche (negative Textur) eine
homogenere, feinere Struktur von Hohlrdumen bilden,
die den Reifenabrolldruck besser ableitet und damit
den Luftpumpeffekt verringert. Diese Oberflichenbau-
weisen kénnen fiir die maximale Reduzierung von Rei-
fenabrollgerduschen ausgelegt werden (Bild 5).

Hihere Anforderungen an Bindemittel

Durch den hohen Hohlraumgehalt ist offenporiger
Asphalt in verstirktem Masse schidlichen Umweltein-
wirkungen ausgesetzt. Er ist anfilliger fiir die Alterung
durch UV-Einstrahlung und die Einwirkung von Tau-
mitteln und natiirlich von Wasser als etwa konventio-
neller Asphaltbeton oder Splittmastixasphalt. Gleiches
gilt fiir die Verschmutzung durch den Eintritt von
Staub oder Reifenabrieb. Dieser Schmutz kann die
Hohlriume zunehmend verschliessen und damit die
positive Wirkung von offenporigem Asphalt, sowohl



hinsichtlich der Lirmminderung als auch der reduzier-
ten Sprithfahnenbildung, einschrinken.

Ein hdherer Hohlraumgehalt reduziert auch die Fihig-
keit, hohe Krifte und Lasten aufzunehmen und zu ver-
teilen. Auch in einem gut bemessenen und eingebauten
offenporigen Asphalt entscheiden deshalb die Qualitit
sowie die Kohisions- und Adhisionseigenschaften des
Bindemittels iiber die Standfestigkeit des Belags und die
Aufrechterhaltung seiner lirmmindemden Eigenschaften.
Bei schwer belasteten Flichen muss zusitzliche Wartung
eingeplant werden, und spezialisierte Asphaltmaterialien
sollten zum Finsatz kommen. Es stellte sich heraus, dass
polymermodifizierte Bitumen (PMB) von ausschlagge-
bender Bedeutung fiir effiziente lirmmindernde Asphalt-
bauweisen sind. Konstruktive Verbesserungen wurden
durch die Verinderung von Hohlraum- und Korngréssen
erzielt. Durch sehr kleine Hohlriume an der Oberfliche
verhindert die Oberflichenspannung des Wassers das
Eindringen von Salz und hilt das Taumittel auf der
Strasse — dort, wo es gebraucht wird . Ebenso wird da-
durch dem Eindringen von Schmutz vorgebeugt.

engler@tec21.ch

Gekiirzte und redigierte Fassung eines Beitrags
in «Performance Magazine» von Nynas Bitumen,
November 2005 / www2.nynas.com
Niederlassung Schweiz: adrian.zippo@nynas.com

1
Luftpumpeneffekt: Die positive Textur (Fahrbahnunebenheiten) erzeugt Abroll-
gerdusche an der Kontaktfliache Reifen/ Fahrbahn. Auf dichten Oberfléchen wird
die Luft in die Lauffliche des Reifens gesaugt, komprimiert und wieder frei-
gesetzt - durch dieses «Pumpen» der Luft entsteht erhdhter Larm (Bilder: Nynas)

2
Herkdmmlicher, dichter Asphaltbeton: positive Textur, Unebenheiten durch Aus-
waschungen, dichte Deck- und Bindeschicht. Hohe Abroligerdusche, da sich ein
starker Luftpumpeneffekt aushilden kann

3
10/ 14mm SMA (Splittmastixasphalt): negative Textur, Oberflichenhohlrdume
mit Martel gefiillt, dichte Deck- und Bindeschicht. Weniger Abrollgerdusche
durch glatte Oberfldche, aber immer noch Luftpumpeneffekt wie bei Asphalt-
beton infolge der dichten Oberfliche

4
10/ 14 mm offenporiger Asphalt: negative Textur, glatt, hoher Hohlraumanteil an
der Oberfléiche. Offenporige Deckschicht und dichte Bindeschicht. Geringes Ab-
roligerdusch, gute Larmahsorption durch Hohlraumgeriist sowie Verringerung
tes Luftpumpeneffekis, da die Luft durch die Hohlrdume entweicht

5
Zweilagiger offenporiger Asphalt, obere Lage Korngriisse 6 mm: negative Textur,
kleinere Zuschlagstoffe hilden kleinere und gleichméssigere Hohlrdume. Die
ehenfalls offenporige Bindeschicht schafft grosse Hohiraumreserven. Geringes
Abrollgerdusch und minimaler Luftpumpeneffekt durch gleichmissigen Druck-
abbau in den Hohlrdumen, verbesserte Larmabsorption
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