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Rahel Hartmann Schweizer

Bam: Stroh und Lehm in Stahl und Beton iibersetzt

25 Sekunden trennen die Aufnahme 1 von Bild 2
der Zitadelle von Bam. Am 26. Dezember 2003
zerstorte ein Erdbeben der Starke 6.5 Stadt und
Umgebung. Zwei Jahre spater wird Caritas
Schweiz 345 Hauser in drei Dorfern westlich der
Stadt Bam wieder aufgebaut haben. 85 zusitzli-
che Hauser sollen in der Stadt selbst durch Cari-
tas Schweiz bis néachsten Friihling fertig gestellt
sein.

1+2
Die Zitadelle von Bam vor und nach dem Erdbeben
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Die Zitadelle Arg-e Bam und die umgebende Altstadt
waren der grosste erhaltene Lehmziegelkomplex aus
antiker Zeit, mit ersten Bautitigkeiten in der Periode
der Achidmeniden (6. bis 4. vorchristliches Jahrhun-
dert). Obwohl der grosste Teil der Bausubstanz schon
lange nicht mehr original war - die Burg wurde mehr-
mals zerstort und wieder aufgebaut, zuletzt im spiten
Mittelalter, und erst vor wenigen Jahren umfangreich
restauriert —, plant die Unesco, die Arg-e Bam unmit-
telbar vor der Katastrophe in die Liste des Weltkul-
turerbes aufgenommen hatte, eine originalgetreue
Rekonstruktion - ohne Beton und Stahl.’

Caritas Schweiz fokussierte unmittelbar nach dem Erd-
beben auf den Wiederaufbau zweier Dorfer — Baghcha-
mak und Pakam. Sie veranschlagte dafiir einen Kosten-
rahmen von rund 6 Mio. Fr. Spiter kam Gavmurdeh
hinzu, dessen Wiederaufbau mit knapp einer halben
Million Franken beziffert wurde. Baghchamak und
Pakam liegen rund 10 km westlich der Stadt Bam und
beherbergten vor dem Erdbeben 284 bzw. 152 Fami-
lien, d. h. zusammen ca. 2100 Einwohner. In Gavmur-
deh waren es 43 Familien mit 300 Einwohnern, die in
39 Hidusern lebten. Nur zwei Drittel der Menschen von
Gavmurdeh tberlebten die Naturkatastrophe. Caritas
baut hier nun 21 Hiuser wieder auf (6 iibernimmt das
Imam Khomeini Committee?). Die Planung sah vor,
bis Ende 2005 in Baghchamak 265 private Unterkiinf-
te zu errichten, in Pakam deren 135 - gesamthaft in den
drei Dorfern also 433. Im Mirz bzw. April 2004 ent-
schied die Gliickskette, den Wiederaufbau in den drei
Dérfern mitzufinanzieren.

Nachhaltigkeit mittels Sensibilisierung

Caritas richtete ihre Titigkeit fiir den Wiederaufbau
nach drei Hauptzielen aus: Erdbebensicherheit, klima-
tische Vertriglichkeit und Nachhaltigkeit, wobei Letz-
teres die Sensibilisierung der Menschen fiir die Qualitit
ithrer Behausungen einschliesst. Dies, indem sie zur
Beteiligung am Bauprozess angehalten wurden.

Caritas Schweiz beauftragte den Architekten Felix Veith
mit der Entwicklung der Hiuser. Veith hatte 1986 erst-
mals in grosserem Stil Wiederaufbauarbeit geleistet —
nach dem Ausbruch des Vulkans Nevado del Ruiz in
Kolumbien am 13. November 1985. Asche und Gase,
die bei der Explosion freigesetzt wurden, hatten die Eis-
kappe des Vulkans zum Schmelzen gebracht, was eine
Wasser- und Schlammlawine ausldste, welche die Stadt
Armero verwiistete. Veith konzipierte damals das «bar-
rio suizo», eine hofartige Siedlung aus Zementsteinen,




o
o)
o
o

=)
Gl

N
=

=

2

o
5}
=

A=
)
)
o

£
@
=l
[}

2
173
i}

<
]

kY]

stark beschadigte Stadtgebiete

urbane Struktur/ Strassennetz

Wald/Plantagen

=
7}
Q
7}
1%}
=
(re:

ie vom Erdbe-

d

Satellitenaufnahme der Stadt Bam. Rote Kontur

IKONOS,

Id:

hen am stérksten betroffenen Gebiete der Stadt (B!

CNES, ISRO, Sertit)

Bearbeitung

40/2005

tec21



welche die Menschen selber gossen (Autoconstruccion
dirigida, angeleiteter Eigenbau).

Beton statt Stahl

In Bam, so Veith, ging es zunichst darum zu kldren,
warum die Hiuser eingestiirzt waren, welche statischen
«Gebrechen» zugrunde lagen. Es erwies sich, dass es
extrem hohe Ausschlige gab, was entsprechend starke
Erschiitterungen verursachte, denen die Adobeziegel-
hiuser® nicht standzuhalten vermochten. Aber auch
Bauten, die auf Stahlskeletten basierten, brachen ein,
weil der Stahl zu wenig stark dimensioniert war bzw.
Diagonalverstrebungen fehlten, die Schweissungen
mangelhaft gefertigt sowie Mauerwerk und Stahlstruk-
tur ungeniigend verbunden waren.

Erdbebensicheres Bauen wurde im Iran, und da vor
allem in der Hauptstadt, mit Stahlbau gleichgesetzt. In
Teheran seien dafiir sowohl die Ressourcen als auch das
Know-how vorhanden, erliutert Veith. Doch auf das
lindliche Gebiet lasse sich dies nicht tbertragen.
Metallverbindungen zu verschweissen bedarf spezieller
Kenntnisse, ebenso Schraubverbindungen und Veran-
kerungen im Mauerwerk.

Die Erdbebensicherheit war also oberstes Prinzip. Aus-
serdem mussten die Bauten ausreichenden Klima-
schutz (Wiistenklima, d.h. Hitze und Kilte) gewihr-
leisten und statisch auch gegen Windkrifte abgesichert
sein. Schliesslich sollten die Bauten mit der traditionel-
len Architektur und den entsprechenden Materialien
vertriglich sein: «Es sollten Materialien eingesetzt wer-
den, die der Kultur entsprechen, mit denen die Men-
schen vertraut sind, damit sie die Bauten spiter auch
erweitern und / oder reparieren konnen.»

Dies zog die Frage nach sich, ob luftgetrocknete Lehm-
ziegel (Adobe) genug stabil sein kénnten. Obwohl Stu-
dien® belegen, dass erdbebensicheres Bauen mit Lehm-
ziegeln moglich ist und sich selbst Kuppeln erd-
bebensicher gestalten lassen, mied Caritas das Risiko,
dass die Hiuser einstiirzen konnten, weil die Qualitit
der luftgetrockneten Lehmsteine nicht garantiert wer-
den konnte, und entschied sich fiir den Kompromiss,
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gebrannte Ziegel zu verwenden - «eine Technik, mit der

die Menschen im Iran durchaus vertraut sind». Gerne
hitte Veith auch die traditionellen Kuppeln iibernom-
men, was statisch moglich und fiir die Beltftung ideal
gewesen wire. «Aber die Menschen sahen in den Kup-
peln die Ursache des Einsturzes. Wir hatten keine
Chance, sie vom Gegenteil zu tiberzeugen.»

Am Ende des Entwurfsprozesses resultierten zwei Haus-
typen — ein kleinerer und ein grésserer — mit jeweils
rechteckigem Grundiriss, «eine Schachtel mit Untergurt
und Obergurt, Stiitzen und gemauerten Ausfachungen,
die sich bei einem Erdbeben beweglich verhilt», so
Veith. Die meisten Hiuser werden grosser sein als ihre
Vorginger, die — wo sie nicht ginzlich in Schutt gelegt
wurden - teilweise noch als Unterstinde oder Lager-
stitten in Gebrauch bleiben. Sie werden sich aber eben-
so innerhalb der einstigen Grundstiicke befinden, die -
mit Umfassungsmauern umschlossen — die charakteris-
tische Struktur ausmachen, wie sie auf dem Satelliten-

bild zu erkennen ist (Bild 3).

Wirtschaftliches Uberleben vor Obdach

Ehe allerdings an den Wiederaufbau der Haiuser
gedacht werden konnte, musste die wirtschaftliche
Lebensgrundlage der Menschen gesichert werden. Die
meisten Menschen in Bam lebten von der Dattelernte,
erliutert Bettina Biihler, damals Programmverantwort-
liche Iran der Caritas Schweiz. Jede Familie hatte ihre
Dattelpalmen - sei es auf eigentlichen Plantagen, sei es
in kleinen Girten hinter den Hiusern. Diese wurden
iiber ein ausgekliigeltes Bewisserungssystem feucht
gehalten, das das Wasser im Gebirge sammelt und tiber
Kanile («Qanats») in die Stadt leitet, wo die Leitungen
meist in offenen Kanilen verliefen — bis auf einige
Rohre, die unterhalb von Strassen durchfithrten. Man-
che dieser Kanile waren aber durch das Beben ver-
schiittet oder zerstort worden und mussten wieder aus-
gehoben oder repariert werden. Die Kanile fithrten den
Parzellen entlang und waren auf der Hohe des Gartens
hinter dem Haus mit einer Schleuse versehen. In fest-
gelegtem Turnus wurden die Schleusen gedffnet und




4 +5
Ein typisches Adobehaus in Bam mit dem charakteristischen
Gewdlbe vor dem Erdbeben. Zerstortes Haus in der Altstadt, die
nicht mehr bewohnt war. Die Kuppel gibt den Blick frei auf ihre
Konstruktion (Bilder: Caritas Schweiz]

6-8
Backsteinfabrikation in der nachsten Umgebung von Baghchamak
und Pakam: Bild 6: Aufgeschichtete Adobesteine (21 X 11 X 6 cm,
luftgetrocknet), Aussenwande mit Erde «verputzt» und oben . <r
offen, vorbereitet fiir den Brand zum Backstein (ca. 200 000 Xi- *Y~>7 IE"ISEK_
Stiick pro Brand). Bild 7: Die unterirdische Feuerstelle (schwerbrennen.

Bild 8: Die fertigen Backsteine werden nach dem Brand

abgebaut und direkt auf die Baustellen verteilt. Die sichtbaren
Offnungen in der Schichtung der Steine sind Beluftungsschlitze,
um die Brandtemperatur flr alle Steine zu gewahrleisten S* fa i

die Garten nacheinander férmlich tberschwemmt. Die
Pflanzen gogen Sich dann mit Wasser voll und AL or\/ W
vermochten dann bis zy 10 Tagen ohne weitere Wasserzufuhr 0& VA>V
auszukommen (Kamel-Effekt). \Y Vv
Da die intensive Bewasserung der Palmen spatestens im
April einsetzt, missten vordringlich Leitungen repariert
und offene Kanale yon Schutt befreit werden, was
die Dorfbewohner «in einer bemerkenswerten sebstnitative»,
wie Caritas Schweiz in ihrem Bericht an die
Gluckskette schrieb, «gerade rechtzeitig zu Beginn der

Datteloaumbewésserung» bewerkstelligt hatten. Das so
gesparte Geld wurde fur die Reparatur von
Wasserpumpen alm Eingang der Dorfer und flr die durch den

Jfl

Bauprozess nétige Umleitung von Wasserkanalen

eingesetzt.

Bauliche Tradition versus Stabilitat

Die Sensibilitat fir die Qualitat ihrer traditionellen

Architektur erlebte der Berner Architekt Werner

kurmann, dem die Ausfiihrung vor Ort obliegt, als weitaus

weniger ausgepragt als das Bedurfnis der Menschen

nach erdbebensicherer Stabilitat. Caritas stiess bei den

Behorden auch auf Skepsis mit dem Ansinnen, die

architektonische Tradition der Adobebauten durch

armierten Beton und gebrannte Lehmziegel zu ersetzen. -
Obwohl diese | gsung den iranischen Baurichtinien .
entspricht, wich sie vom vorgeschlagenen sandars
der Regierung ab, die fir Bam Stahlbau vorsah. I

Caritas bedurfte daher einer Spezialbewilligung vom m

National Technical Office, das als Teil der nationalen

Housing Foundation (HF) operiert. Bei der Housing

Foundation wiederum handelt es sich ym eine

habstaatiche Organisation, die dem Ministry Of Housing

and Urban Development in Teheran angegliedert ist

und in Bam fur den Wiederaufbau ygn Privathdusern

und Geschéften mandatiert wurde.

In einem nachsten Schritt missten Besitzverhéltnisse

und Bedurftigkeit geklart werden. Die Situation der

Beglinstigten zu erfassen und die offiziellen Dokumente

- so genannte «booklets», die den Besitz eines Hauses
vor dem Erdbeben belegen - auszustellen, die Cari-

B J‘Mj/t\/'[

3 %

tec21  40/2005















