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Der fiir die Fallung vorbereitete, auf den hexagonalen Kern reduzierte Turm ohne die ca. 15m hohe Antennennadel, vier Antennengalerien und
Verkleidung des unteren Drittels. Das eingeschossige Betriebsgehéude am Turmfuss ist vollstédndig abgebrochen (Bilder: Nicolas Contesse)
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Aldo Rota, Ivo Bosch

Priizises Ende eines Argernisses

Eine mit chirurgischer Prézision durchgefiihrte Fall-
richtung bzw. -sprengung entfernte in wenigen Augen-
blicken einen ungeliebten und nicht mehr gebrauchten,
erst 13-jahrigen Richtstrahl-Sendeturm aus dem
geschiitzten Landschaftsbild auf dem Hohronengrat.

Auf dem dicht bewaldeten, bis 1229 mii. M. hohen
Grat des Hohronen, in Sichtweite der Stadt Zurich zwi-
schen dem tief eingeschnittenen Sihltal und dem einst-
mals hart umkimpften Hochmoor von Rothenthurm,
thronte bis am 9. November 2004, 14:00 Uhr, eine der
schonstgelegenen Planungsruinen der Schweiz. Mit
etwas Schall und Rauch fiel dann der Schlussvorhang
eines iiber 25-jihrigen Trauerspiels, dessen Prolog 1977
von der damaligen PTT-Direktion Rapperswil mit den
Planungsarbeiten fiir eine «Richtfunkanlage Hohro-
nen» erdffnet wurde. Das Projekt mit dem Ziel, zu
Beginn der 1980er-Jahre im Schweizer Richtfunknetz
einen zweiten, redundanten Ubertragungsweg iiber die
Alpen neben der Nord-Siid-Haupttransversale tiber das
Jungfraujoch sicherzustellen, alarmierte rasch eine brei-
te Offentlichkeit, denn der Hohronen war nicht «nur»
ein bis anhin unerschlossener Voralpengrat, sondern
seit 1983 Teil eines nationalen Schutzgebiets (BLN-
Objekt Nr. 1307 «Glaziallandschaft zwischen Lorze-
tobel und Sihl mit Hohronenkette»).

Nutzloser Aufstieg...

Gegen erbitterten Widerstand aus Natur- und Heimat-
schutzkreisen, der erst 1989 durch ein Bundesgerichts-
urteil gebrochen wurde, und unbeeindruckt von der
technischen Entwicklung, die in wenigen Jahren die
Ablésung des Richtfunknetzes durch die Glasfaserka-
bel-Technologie erwarten liess, erstellten die PTT mit
dem Architekten Rolf Leuzinger bis Ende 1991 den
letzten Sendeturm des Schweizer Richtfunknetzes (Bild
4). Ein Pyrrhussieg der PTT, dessen in Rekordzeit zur
Industrie- bzw. Fernmelderuine mutiertes Monument
als Altlast an die Nachfolgeorganisation Swisscom
{ibergegangen ist. Wahrend weniger Jahre wurden auf
dem Turm noch Richtstrahlverbindungen umgesetzt;
ab Mitte der 1990er-Jahre war die Schweiz aber liicken-
los glasfaserverkabelt, das aufwindige Richtstrahlnetz
wurde eingestellt, und der Hohronen-Turm verlor seine
einzige Funktion. Im Ubrigen hat der verlassene Turm

in seinem kurzen Dasein noch die Orkane «Vivian»
und «Lothar», die in den umliegenden Waildern
betrichtliche Schiden verursacht hatten, unbeschadet
iiberstanden, Perspektiven fiir eine weitere nutzbrin-
gende Verwendung des Bauwerks gab es aber, auch auf-
grund der eng gefassten Betriebsbewilligung als Richt-
funkanlage, keine.

... und gezielter Fall

Wie viele andere technische Dinosaurier, die bereits bei
ihrer Fertigstellung obsolet waren, fand auch der
Hohronen-Turm lange vor Ablauf des natiirlichen Ver-
falldatums (d.h. vor den ersten Schiden an der Bau-
substanz) ein rasches, aber immerhin noch spektakula-
res Ende. Im Sommer 2003 entschied Swisscom, den
ungenutzten und ungeliebten (der Heimatschutz ver-
langte seit 1991 unermiidlich den Riickbau) ehemaligen
Richtfunksendeturm Hoéhronen abzubrechen.

In Anbetracht der spezifischen topografischen Stand-
ortbedingungen und des sensiblen Umfeldes wurde ein
Sprengabbruch als addquates Vorgehen gewihlt. Fiir
Sprengfachleute ist diese Bezeichnung (zu Recht) aller-
dings zu ungenau, der anspruchsvolle Vorgang wird
korrekt als Prizisions-Fallsprengung oder kurz als «Fl-

Eines der 2 Stahlkippgelenke im Turm-  Mineur beim Verlegen der elektrischen

fuss, links Beton-Restquerschnitt Ziindleitungen
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Spreizkrafte
beim Aufpre

Aushub absturzgefahrdeter

Felskeil

4 5
Richtfunksendeturm Hdhronen, Zustand 2003 Querschnitt ca. 1:400 durch das Fallbett mit gefalltem Turm.
(Bild: Schweizer Heimatschutz SHS) Rechts der absturzgefihrdete Felskeil (Pldne: Dr. Heinrich Jackli AG)

lung» bezeichnet. Die Analogie zur Forstwirtschaft
beschreibt den Kern des Problems: Der Turm soll nim-
lich nicht einfach demoliert, sondern mit méglichst
geringen Auswirkungen auf den umliegenden Wald auf
eine moglichst kleine Fliche geordnet «abgelegt» wer-
den. Entscheidend fiir die Festlegung der Fallrichtung
war beim Hohronen-Turm die Geologie des Baugrun-
des und insbesondere der steil abfallenden Felskuppe,
auf der der Turm fundiert ist. Eingehende geologische
Abklirungen zeigten, dass grosse Bereiche des verwit-
terten Sandsteins den Beanspruchungen einer «ge-
wohnlichen» Sprengung durch Spreizkrifte im Funda-
mentbereich und eventuell herabfallende Betonteile
nicht mit Sicherheit standhalten wiirden (Bild 6). Der
Sprengvorgang und insbesondere die Fallrichtung
mussten daher im Hinblick auf eine minimale Bean-
spruchung des Baugrundes optimiert werden. Fiir das

Auffangen des kippenden Turmes wurde ein energieab-
sorbierendes Fallbett geschuttet, um die Beanspru-
chung des Untergrundes zu minimieren. Die geologi-
sche Abkldrung des Felsgrates liess auch ein Risiko von
Felsabbriichen beim ungenauen Aufprall des Turmes
im Fallbett erkennen (Bild 5), was im Endeffekt zu
einer geforderten Zielgenauigkeit des gekippten Turmes
von wenigen Zentimetern fihrte.

Akribische Zerstidrung

Aus diesen strengen Anforderungen folgt, dass die aus-
geftihrte Prizisions-Fallsprengung wenig mit der land-
ldufigen Vorstellung einer «Sprengung» als blindwiitiger
Zerstorung zu tun hat. Wie beim Baumfillen wird die
Fallrichtung durch einen «Fillkeil», d.h. die gezielte
Schwichung der Struktur im Fussbereich, und die Aus-
bildung eines Kippgelenks festgelegt und dann der
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Fallsprengung des Richtfunksendeturms Hohronen am 9. November 2004 (Bilder: Erhard Hofer)



|
0

Felswand
(Schichtkopf)

)/ Voraushub
B S

unverwitterte,
harte Sandsteine

“granitische” Sandsteine der

1040.00
v Grenze

I—'- —— 1 4—'— Betriebsgebaude

Deckschichten l

verwitterte
Sandsteine

Felsverband
aufgelockert

Grenze

l 24.00

1
6

Geologisches Profil ca. 1:400 durch den Kamm der Hohronen
mit Turmfundament

Restquerschnitt durchtrennt. Wihrend beim Baum das
verformbare Holz selbst das Gelenk bildet, wurde beim
Hoéhronen-Turm das erforderliche Scharnier durch den
Einbau von zwei je 4.7t schweren Stahlkippgelenken in
die Turmwinde hergestellt (Bild 2). Um den Turm fiir
die Fillung vorzubereiten, wurden anschliessend die
restlichen Wandpartien bis auf die fiir die Erhaltung der
Tragsicherheit unerlisslichen Restquerschnitte mecha-
nisch durchtrennt.

Schliesslich hatte die eigentliche Sprengung die Aufga-
be, diese Beton-Restquerschnitte gezielt so zu zer-
storen, dass der Turm tber die Kippgelenke praktisch
unversehrt in das Fallbett schwenkt. Zu diesem Zweck
detonierten am 9. November 2004 um 14:00 Uhr in
einer Hohe von 0.5 bis 2.7m tiber Terrain gleichzeitig in
192 kompakt verdimmten Bohrléchern je 70g elekt-
risch geztindeter Gelatinesprengstoff (die Vorbereitung

AM RUCKBAU BETEILIGTE UND DATEN

BAUHERRSCHAFT

Swisscom Immobilien AG, Olten
BAUINGENIEUR, GESAMTKOORDINATION
Gruner AG, Basel

GEOLOGE

Dr. Heinrich Jackli AG, Ziirich
TOTALUNTERNEHMER

Kibag Strassen- und Tiefbau, Ziirich
SPRENGTECHNIK

Gefas-Bereuter AG, Volketswil
DIMENSIONEN

Haohe tber Terrain ohne Antennennadel: 48.65 m
Masse Betonkern: 1120t

Volumen Betonkern: 1400 m3
Wandstarken Sprengebene: 0.35 m
KOSTEN 1991

Baukosten 1991: 11 Mio. Fr.
Riickbaukosten 2004: 1.3 Mio. Fr.
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zeigt Bild 3). Dass der dabei in wenigen Millisekunden
aufgebaute Gasdruck von ca. 100000 bar die erwiinsch-
te und vorausberechnete Wirkung erzielt hat, zeigen
die Bilder 7 und 8.

In den folgenden Tagen wurde der gefillte Riese in
transportable Portionen zerkleinert und der Wiederver-
wertung zugefihrt. Was bleibt, sind Liicken im Wald,
die im kommenden Frithjahr wieder aufgeforstet wer-
den. In einigen Jahren soll der Hohronen wieder so aus-

sehen wie vor dem Turmbau, und die Menschen in der
weiteren Umgebung werden sich wahrscheinlich rasch
und schmerzlos an den Anblick eines turmlosen Berges
gewohnen.

rota@tec21.ch
boesch@tec21.ch

Unten die Sprengebene im Restquerschnitt (Bild: Nicolas Contesse)
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STANDPUNKT

Hat Sprengen noch Zukunft?

Gesprengt wird heute vor allem im Tunnelbau, bei Gross-
bohrlochsprengungen zur Rohmaterialgewinnung in den
Steinbriichen und bei Werksteinsprengungen fiir die Block-
gewinnung zur Veredelung von wertvollem Rohmaterial.
Dazu kommen Lawinensprengungen, gelegentliche Gebiu-
desprengungen und nicht zu vergessen die Stock- und Wur-
zelsprengungen in der Forst- und Landwirtschaft. An diesen
Arbeiten wird sich in nichster Zeit nicht viel andern.

Im Tunnelbau hingt die Entscheidung zwischen sprengtech-
nischem Vortrieb oder mechanischem Abbau mittels Tun-
nelbohrmaschine (TBM) von verschiedenen Parametern ab.
Die aufzufahrende Geologie, die Linge des Bauwerks, das
Bauprogramm, die Wirtschaftlichkeit, die finanziellen Res-
sourcen und auch Umweltschutzaspekte fallen unterschied-
lich ins Gewicht. Heute ist im Fels der Sprengvortrieb bis
ca. 2.5km Tunnellinge flexibler und kostengiinstiger als ein
TBM-Vortrieb, und die Bauzeiten sind unter Beriicksichti-
gung der Montagezeiten fiir eine TBM sicher gleichwertig.
Bei lingeren Tunnels erzielt der fabrikmissige Tunnelbohr-
betrieb mit Hochleistungsnachlaufsystemen und ausgeklii-
gelten Logistikkonzepten héhere Durchschnittstagesleistun-
gen. In stidtischen Gebieten werden auch aus umwelttech-
nischen Grinden vermehrt TBM als Schild-TBM, Erddruck-
oder Mixschild eingesetzt. Auch in Zukunft wird es aber
Sprengvortriebe geben, bei denen die Flexibilitit bei wech-
selhaften Gebirgsformationen ausschlaggebend ist.

Bei der Arbeit in den Steinbriichen wird es kaum moglich
sein, mit hydraulischen Abbaugeriten die Effizienz einer
Grossbohrlochsprengung zu iibertreffen. In der Werkstein-
gewinnung ist die schonende Schwarzpulversprengung ein
bewihrtes Rezept, das Kliifte und Schichtverliufe beriick-
sichtigt, um grosse, ungerissene Blécke zu gewinnen.
Gebiude-, Kamin- und Abbruchsprengungen, so spekta-
kulir sie sind, erhalten oft Konkurrenz durch hydraulische
Abbaugerite. Zeit- und Platzverhiltnisse kénnen aber auch
fiir die Sprengung sprechen, da durch die vollzogene Spren-
gung eine linger dauernde Instabilitit des Gebiudes ausge-
schlossen wird. Problematisch sind jedoch meistens die vie-
len Schaulustigen. Auf diesem Gebiet wird sich der Abbau
mittels mechanischer und hydraulischer Gerite wohl eine
grossere Tranche vom Auftragsvolumen abschneiden.
Grosse Abtragssprengungen wie in den Anfingen des Natio-
nalstrassenbaus sind heute selten. Die Autobahnen sind in
grossen Ziigen gebaut, und in Siedlungsgebieten wird aus
umwelttechnischen Uberlegungen dem Fels mit mechani-
schen Grossgeriten zu Leibe geriickt.

Fast ginzlich verschwunden sind die Graben- und Aushub-
sprengungen. Aufgrund von Erschiitterungen in Wohnge-
bieten, Absperrproblemen und der gesetzlichen Rahmenbe-
dingungen sind Sprengungen hier nicht mehr wirtschaftlich.
Die verschirfte Gesetzgebung, die Aufwendungen fiir die
Lagerung und die Wahl der Lagerstandorte sowie die Aufla-
gen beziiglich Transport von Sprengstoffen und Sprengmit-
teln sind aktuelle Beweggriinde, nach alternativen Metho-
den zu Sprengungen zu suchen. Trotzdem werden wir uns
auch in Zukunft mit der Sprengtechnik befassen und weite-
re Innovationen suchen und auch realisieren. Die Arbeit der
Mineure und Sprengmeister wird deswegen sicherlich nicht
einfach aus dem Bauwesen verschwinden.

Kurt Morger

Zentralpriisident des Sprengverbandes Schweiz SVS
info@sprengverband.ch
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Kiinstliche Lawinenausldsung

| Lukas Stoffel | Bevor Lawinen spontan niedergehen und Schi-
den verursachen, kénnen sie mit verschiedenen Einsatztechni-
ken durch Detonationen kontrolliert ausgelost werden.

Ziindende Losung fiir den Gotthardtunnel

| Konrad Annen | Mit neuen fliissigen Sprengstoffen hat der
konventionelle Sprengvortrieb bei grossen Tunnelbauten wei-
terhin seine Berechtigung neben dem maschinellen Tunnelbau.

Prizises Ende eines Argernisses

| Aldo Rota, Ivo Bésch | Die Fillung des Sendeturms auf dem
Hohronen beseitigt ein ungeliebtes Bauwerk und veranschau-
licht den Technologiewandel im Kommunikationswesen.
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