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Die aktuelle Kostensituation mit Berücksichtigung
der nachträglichen Anpassung des Lüftungskonzepts
sowie des zusätzlichen parallelen Sicherheitsstollens

für den Tunnel Flimserstein ergibt zurzeit eine

Endkostenprognose in Höhe des Kostenvoranschlages.

Geologie und Hydrogeologie
In Bild 7 sind die geologischen Bedingungen und die

daran angepassten unterschiedlichen Baumethoden für
die Tunnels Flimserstein und Prau Pulte zusammengestellt.

Vom östlichen Portal ausgehend liegen, nach

einer 53 m langen Tagbaustrecke, die ersten 150 m des

Tunnels Flimserstein in vollständig zu Kies- und
Steinfraktionen zerbrochenen Felspartien der Sackungsmasse

Vallorca (Bild 8).

In der anschliessenden Felsstrecke verläuft der Tunnel
rund 2180 m im massigen, in der Grössenordnung von
einigen Dezimeter bis Meter gebankten oberen Quintner

Kalk (Malmkalk). Die Überdeckung beträgt
zwischen 30 und 156 m. Durch mehrere offene Kluft- bzw.

Karstsysteme im Quintner Kalk dringen mengenmässig
erhebliche Kluft- oder Karstwässer ein. Abhängig von
der Jahreszeit schwankt der totale Wasseranfall am Portal

zwischen 100 und 1000 1/s. Auf die Felsstrecke

Flimserstein folgt die rund 340 m lange Lockergesteinsstrecke

im dicht gelagerten Verrucano-Rutschmaterial.
Dieses besteht vorwiegend aus gering durchlässigem,

tonig-siltigem Kies mit Sand. In der ursprünglichen
geologischen Prognose wurde mit einem Hangwasserspiegel

gerechnet, der bis zu 30 m über dem Tunnelprofil

liegt. Der laufende Vortrieb zeigte, dass es sich dabei

um Schichtwasser in durchlässigeren Partien handelt.

Die letzten 190 m des Tunnels Flimserstein und der

Tunnel Prau Pulte liegen im gletschertransportierten
Bergsturzmaterial. Diese Ablagerungen des gewaltigen
eiszeitlichen Flimser Bergsturzes sind meist dicht gelagert

und bestehen aus stark siltigem und teils tonigem
Kies mit reichlich Sand und vielen Steinen und
Blöcken. Vereinzelt kamen Blöcke vor, die beinahe den

ganzen Tunnelquerschnitt ausfüllen. Der Hangwasserspiegel

liegt unterhalb der Tunnelsohle, und die maximale

Überlagerung beträgt 54 m.
Die komplexen geologischen und hydrogeologischen
Verhältnisse erfordern vier verschiedene Vortriebsmethoden,

die in Bild 7 zusammengestellt sind. Dabei
erfordern die geotechnisch anspruchsvollen
Abschnitte im Verrucano-Rutschmaterial und im
Bergsturzmaterial einen beachtlichen technischen
Aufwand. Der nachfolgende Beitrag geht detailliert auf
die Methoden und Probleme bei diesen
Lockergesteinsvortrieben ein.

Peter Wenger, dipl. Bauing. ETH, Gesamtprojektlei-
ter, pwenger@amberg.ch
Stefan Hosang, dipl. Bauing. FH, Gesamtprojektlei-
ter Stv., shosang@amberg.ch
Amberg Engineering AG, Ringstrasse 18, Postfach

220, 7007 Chur
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Umfahrung Flims
Tunnel Flimserstein und Tunnel Prau Pulte
Projektverfasser IG Flimserstein

Basler&Hofmann
Basler & Hofmann

Ingenieure und Planer AG

Mitglied SIA/USfC

Zürich Forchstrasse 395, CH-8029 Zürich

Esslingen Bachweg 1. CH 8133 Esslingen

Tel 01 387 11 22. fax 01 387 11 00

basler-hofmann@bhz ch www bhz ch

LOCHER

Locher AG Zürich
Ingenieure
Pelikan-Platz 5 Tel 043 443 7 44:
CH-8022 Zürich Fax 043 443 7 44(

www.locher-ing.ch

Die Geländer-Befestigungstechnik
von Walser begeistert nicht nur
Fachleute...

*r^!,"' '-
p£ ^i Schutz vor

Bauschäden
korrosionsbeständig
einfacher montiert
schneller und besser

repariert

H!'
V %ü « ^S

X
k\V ¦•

MKWK1 X x,«- v ¦ : ¦ m-

-

Vi

^ * i
l m ii IIIIi * *. ^ S s+cSäs> >i--*

k r
1 CH-9044 Wald AR

Tel. 0041 (0)71 - 878 78 78
Fax 0041 (0)71 - 878 78 77

info@walser-ag.ch
www.walser-ag .ch

Mal aus
rostend

¦

12 tec 21 33-34/2004



mit dem original PTS-System
komplett aus Edelstahl 14462

BASYcüjJ
wärmedämmende Bauteilansch

für jeden Bau wo Nu
und Wirtschaftlich

*|4
>H

rjsc

10 Nutj£rft3l|herheit
kVj^Oagt sind!

ßese

IndustrieJ

CH-34t«|:hberg
Tel. 034148 23 23
Fax 034 448 23 20
E-Mail: info@basys.ch BASYSlk

Mit unserer
Saug- und Blasflotte

X. ¦

;•:

Längen

'^^-^
im1

:

Absaugen
von sämtlichen festen, flüssigen
und schlammigen Materialien.

Blasen
von Materialien wie Kies, Sand,
Splitter, Leca und Substrat.

Reinigen
von Faultürmen, Sand-und
Kiesfängen, Schlackenböden,
Flachdächern, Aushub etc.

info@weissappetito.ch www.weissappetito.ch

^Appppetito

Saugen+Blasen

Weiss+Appetito Spezialdienste AG
Statthalterstr. 46, 3018 Bern

Tel.+41(0)31 750 75 55
Fax+41 (0)31 750 75 56

Weiss+Appetito AG Kirchberg
Postfach 30, 9602 Bazenheid

Tel. +41(0)71 931 58 40
Fax+41 (0)71 931 58 38

Spreng- Ramm- Verkehrs- und
andere Erschütterungen

mxsa:

Erschütterungsmessgeräte

VI B RAS
Interessiert?

Verlangen Sie

unverbindlich

n ausführlichen

Prospekt.

W A L E 5 C H fit>
ELECiROniC \lßZ

Gestenrietstr. 2, 8307 Effretikon. Tel. 052/343 80 80, Fax 052/343 15 00

PP« fP*PiV P- ¦'

f.P:

ANSON liefert die modernsten Lüftungsqeräte für Ein- und Mehrfamilienhäuser:

I
ANSOMATIC
Bad-/WC-Venti

mit Zeitautomatik
die besten, die es
gibt! 230 V 100
m3/h 50 Pa. Leise.
Putzbündig. Von:

IT

Superleise 1-Rohr-
Ventilatoren

UP+AP
Mit Zeitautomatik.
Formschön. 230 V
80 mVh. Druckstark
300 Pa. Anrufen:

1

Ventilatoren
mit

Wärmerückgewinnung

für Bad/WC, Küche,
Wohnraum.
Automatische Sommer-/
Winter-Umstellung.

Mit 24 V DC-
Motoren. 400 mVh.

ANSON 01/4611111

ANSOLUX
Einbau-Hauben
Abzughauben

1- und 2-motorig,
formschön. Fest oder
mit Schwadenschirm
oder ausziehbar. Fett-
filter abwaschmaschi-
nenfest. 230 V 500
mVh. Grosse Auswahl.

ANSON
Top-Qualität
Abzughauben

für designbetonte
Küchen und
Kochinseln. 400-1500
mVh. Auch inox +
farbig. Grosse
Auswahl. Fragen Sie an:

Luft-Entfeuchter
für Wäsche-

Trockenräume
in EFH und MFH.
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