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Martin Gut

Mehr Sicherheit fiir den Transitverkehr

Ein neuer Tunnel und die Uberwachung der Felsen entschirfen die Naturgefahren am Lopper

Die Nordseite des Loppers am Vierwaldstattersee
ist seit vielen Jahren als Steinschlag- und Fels-
sturzgebiet hekannt. Bereits beim Bau der A2
Anfang der Sechzigerjahre wurden erste Schutz-
massnahmen getroffen. Jetzt wird die Autobahn
in den neuen Kirchenwaldtunnel verlegt.

Der Lopper, ein Auslaufer des Pilatus, erstreckt sich in
westostlicher Richtung gegen Stansstad und den Biir-
genstock hin. Die Studflanke ist mit 25 bis 30° flach
gegen den Alpnachersee geneigt. Die obere Hilfte der
Nordflanke fillt mit tiber 60 ° sehr steil gegen den siid-
lichen Dorfteil von Hergiswil und den Vierwaldstitter-
see ab. Am Fuss der Nordflanke befinden sich mit den
Nationalstrassen A2 und A 8, der Kantonsstrasse und
den Zufahrten zu den Tunnelportalen der SBB-Briinig-
linte und der Luzern-Stans-Engelberg-Bahn (LSE)
Verkehrstriager von internationaler und von regionaler
Bedeutung. Zwischen 1980 und 1990 wurden drei gros-
se Steinschlag-Schutzgalerien und zwei Forststrassen
mit Steinschlagschutznetzen im Gesamtbetrag von
20 Mio. Fr. gebaut. Seit 1998 laufen die Bauarbeiten fiir
den Kirchenwaldtunnel, der fiir die A2 eine vor geolo-
gischen Naturereignissen geschiitzte Linienfithrung rea-

lisiert.

Spezifische Gefahrenstellen

Zahlreich sind die moglichen Absturzstellen von
Blocken (Bilder 1 und 2). Zwei Felspartien gelten als be-
sonders absturzgefihrdet: das Haslihorn am Westende
des Loppergrates und der Reigeldossen direkt Giber der
Autobahnauffahrt in Richtung Luzern (Bild 3). Beim
Haslihorn ist ein Gesteinskomplex aus Schrattenkalk
vom ibrigen Felsband abgetrennt. Gegen Stiden wird
der Felskopf durch einen Spalt begrenzt, der sich durch
eine grabenartige Vertiefung abzeichnet. Im Osten ist
ein Spalt sichtbar, der sich auf der Hohe eines etwa
30 m tiefer liegenden Bandes zu schliessen scheint. Im
Norden und Westen steht der absturzgefihrdete
Bereich frei. Eine potenzielle Absturzmasse von mindes-
tens 4000 m" konnte hier losbrechen. Beim Reigeldos-
sen besteht der gefihrdete Bereich aus einer durch
einen fast durchgehenden Spalt hinterschnittenen Fels-

platte mit einem Volumen von etwa 600 m’.
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Periodische Messungen der Felshewegungen

Seit 1977 erfassen am Haslihorn und am Reigeldossen
Messstellen mittels Bolzen beidseits der Kliifte die Bewe-
gungen zwischen den absturzgefihrdeten Bereichen und
dem angrenzenden festen Fels. Zuerst in unregelmissi-
gen Abstinden und seit 1986 in halbjihrlichem Rhyth-
mus werden die Lingen- und Hoheninderungen gemes-
sen. Die Messung der Lingeninderungen erfolgt mit
Invardraht und einem Distometer, die Hoheninderun-
gen werden mit einem Nivellierinstrument bestimmt.
Die Ergebnisse der periodischen Verschiebungsmessun-
gen zeigten, dass beim Haslihorn der Bruchvorgang
fortschreitet. Es ist jedoch sehr schwierig, aus dem
erfassten Datenmaterial den weiteren Verlauf der Bewe-
gungen abzuleiten und damit den Zeitpunkt eines Fels-
sturzes frithzeitig zu prognostizieren. Es liegen diesbe-
ziiglich auch nur wenig Erfahrungswerte vor. Beim
Felssturz von Amden im Januar 1974, bei dem
60000 m’ Fels abstiirzten, setzten Bewegungen, die das
Ereignis ankiindigten, etwa sechs Wochen vor dem
Absturz ein. Die Verhiltnisse am Haslihorn lassen nach
Auffassung des Geologen eher eine Vorwarnzeit von
nur wenigen Stunden bis Tagen erwarten.

Dauernde Uberwachung der Felshewegungen

Das Tietbauamt Nidwalden erachtete deshalb den Ein-
bau von Messeinrichtungen, die eine kontinuierliche
Uberwachung der Felsbewegungen erlauben, als not-
wendig. Die ganze 1991 in Betrieb genommene Anlage
besteht aus zwei Messstationen mit je drei Extensome-
tern zum Messen der Lingeninderungen und je einem
Inklinometer zum Messen der Winkelinderungen am
Haslihorn (Bild 4) und einer gleich ausgeriisteten Mess-
station am Reigeldossen. Alle Stationen sind zudem
mit einem Halbleitersensor zum Messen der Tempera-
tur ausgeristet. Die Messresultate geben Aufschluss
tiber die Geschwindigkeit und die Geschwindigkeitsin-
derungen der als «starrer Kdrper» betrachteten Felsmas-
se. Die Bewegung wird messtechnisch als Ergebnis
zweier Teilbewegungen, einer Translation und einer
Rotation, erfasst. Die von den Messinstrumenten
erzeugten Signale werden digital umgeformt und tiber
einen Hochfrequenz-Sender an die Polizeizentrale in
Stans tGbermittelt. Dort werden sie demoduliert und
einem Rechner zur Auswertung und Alarmermittlung
zugefiihrt. Die Messintervalle konnen frei bestimmt
werden. Normalerweise werden die Stationen alle 30
Minuten abgefragt. Werden Bewegungen festgestellt,
kann das Messintervall verkiirzt werden. Bei der Beur-

.




1
Felssturz auf die Lopperstrasse im Bereich unter dem Haslihorn
(Bilder: Tiefbauamt NW)

2
Felssturz auf die Lopperstrasse im Bereich unter dem Reigel-
dossen

3
Nordflanke des Loppergrats mit den Gefahrenstellen Reigeldossen
und Haslihorn

4

Schematische Darstellung der zwei Messstationen am Haslihorn
(vergleiche Bild 3 rechts): E = Extensometer; | = Inklinometer
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Ein Teilstiick der Gotthardautobahn

Die Nationalstrasse A2 ist die leistungsfdhigste Nord-Siid-
Verbindung zwischen Deutschland und Italien. Am Lopper ist
ein Teilstiick dieser Autobahn durch Felssturzereignisse
erheblich gefahrdet. Mit dem aus zwei Tunnelrhren beste-
henden neuen Kirchenwaldtunnel kann die A 2-Nord-Stid-Ver-
bindung auch bei grosseren Naturereignissen am Lopper
ohne Unterbruch aufrechterhalten werden. Aus dem Kir-
chenwaldtunnel wird ein Verbindungstunnel von der A2 zur
A8 erstellt. Diese noch fehlende Nationalstrassenverbindung
Gotthard—Briinig soll gleichzeitig mit dem Bau des Kir-
chenwaldtunnels realisiert werden. Das von Luzern bis Hergis-
wil Anfang der Sechzigerjahre erdffnete Teilstiick gehdrte zu
den ersten Autobahnabschnitten der Schweiz. Im Dezember
1964 wurde die Strecke Hergiswil-Stansstad fiir den Verkehr
freigegeben. Gleichzeitig erfolgte die Eroffnung der durchge-
henden Bahnverbindung Luzern—-Stans—Engelberg. Im Dezem-
ber 1980 wurden kurz nacheinander der Gotthardtunnel und
der Seelisbergtunnel fertig gestellt. Mit der Offnung der A2
wurde Nidwalden zum Durchgangskanton an der wichtigsten
schweizerischen Nord-Siid-Verbindungsachse.
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5
ibersicht Gesamtprojekt A2/A8 am Lopper mit dem neuen
zweirdhrigen Kirchenwaldtunnel
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Baustellenbesuche

Der Info-Pavillon ist jeden Freitag von 14.00 bis 17.00 Uhr
gedffnet und frei zuganglich. Fiir Gruppen kann ein spezieller
Besuchstermin, allenfalls in Verbindung mit einem Besuch der
Baustelle, vereinbart werden. Das Anmeldeformular kann bei
der Oberbauleitung (Tel. 041 618 26 70) oder dem Sekreta-
riat des Tiefbauamtes Nidwalden (Tel. 041 618 72 02) bezo-
gen werden. www.a2info-nw.ch

teilung des Gefihrdungsgrades (als Funktion der Zeit)
ist es wichtig zu wissen, ob die Felsmasse sich mit kons-
tanter Geschwindigkeit bewegt oder ob eine Beschleu-
nigung vorliegt. Dariiber gibt die Kurve mit dem zeitli-
chen Verlauf der Messdaten Auskunft.

Alarmierung

Wenn die Messwerte einen oder mehrere Alarmwerte
{iberschreiten, werden die in einem Alarmablaufsche-
ma dargestellten Titigkeiten ausgelost. Falls der Alarm
nicht durch eine technische Stérung verursacht wurde,
erfolgt eine geologische Beurteilung vor Ort und dann
— im kritischen Fall - ein Aufgebot an den engeren
Fithrungsstab, der adiquate technische und polizeili-
che Massnahmen zu treffen hat.

Die Felsiiberwachung Haslihorn ist auch nach der
Eréffnung des Kirchenwaldtunnels fir die Sicherheit
der offenen Lopperstrecke der A2 und der Kantons-
strasse am Lopper-Nordhang unentbehrlich.

Der Kirchenwaldtunnel erhht die Sicherheit

Fiir das Projekt Kirchenwaldtunnel (Bild 5), das der
Sicherheit eines wichtigen Abschnittes der A2 dient,
war Uberzeugungsarbeit notwendig. Vom generellen
Projekt bis zum Baubeschluss dauerte es sieben Jahre.
Die ersten Variantenstudien wurden im Frithjahr 1986
durchgefiihrt. Fiir die Ausarbeitung des generellen Pro-
jektes vom Februar bis Dezember 1988 war knapp ein
Jahr notig. Die von kommunalen Behorden geforder-
ten Abklirungen zu einer Untertunnelung des Alp-
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nachersees, die Vernehmlassungsverfahren bei Bund
und Kanton und die Vorbereitungen der Vorlage an den
Bundesrat bis zur Genehmigung des Projektes dauerten
mehr als vier Jahre. Ein dhnlich langes Prozedere ergab
sich fiir das Ende 1994 eingereichte Ausfihrungsprojekt
des Kirchenwaldtunnels. Um die Feststellungen im
detaillierten Umweltvertriglichkeitsbericht zu bestiti-
gen, mussten im Rahmen des Einspracheverfahrens
zusitzliche Fachgutachten und Expertisen bei der
ETHZ und der Empa eingeholt werden. Im Mai 1998
begannen die Bauarbeiten bei den Briicken und den
Galerien in den beiden Portalzonen Hergiswil und
Acheregg.

Der Bau der Nationalstrasse erfiillte die seinerzeitigen
grossen wirtschaftlichen Hoffnungen Nidwaldens. Der
Euphorie der Sechziger- und Siebzigerjahre fiir den
Nationalstrassenbau und damit fiir den Anschluss des
Kantons Nidwalden an das internationale Strassen- und
Schienennetz folgte eine Phase der Erfahrung und
zunehmender Anspriiche an die Autobahnbauer.
Gewachsen ist das Umweltbewusstsein und der
Anspruch an die Sicherheit, was A2-Ausbauten auf-
windig macht. Der Schutz der Siedlungsgebiete und
die Sicherheit auf der Nord-Siid-Verbindung verlangen
verschiedene Massnahmen. So sind Lirmschutzein-
richtungen in Hergiswil, Stansstad und Stans entstan-
den. Der Kirchenwaldtunnel soll die Gefahr eines Berg-
sturzes auf das Lopperviadukt beseitigen. Die be-
kannten Unfille in Tunnels fithrten dazu, dass auch im
Kirchenwaldtunnel sehr weit gehende Sicherheitsmass-
nahmen angeordnet wurden. Trotzdem hat sich der
Bau bis jetzt nicht verzdgert, so dass die Siidréhre im
Jahr 2006, die Nordrohre 2008 eroffnet werden kann.

Umwelt

Ein Umweltteam hilft mit, bei anstehenden Fragen aus
den Bereichen Boden, Wasser, Flora, Fauna, Lirm und
Lufthygiene umweltvertrigliche Losungen zu finden. In
der Projektierungsphase hat das Umweltteam den
Umweltvertriglichkeitsbericht erarbeitet. Der Bericht
beschreibt einerseits die projektintegrierten Massnah-
men zur Verbesserung der Umweltsituation und zeigt
anderseits, ob und inwiefern das Projekt den vom
Gesetzgeber festgelegten Anforderungen zum Schutz der
Umwelt entspricht. Mit Beginn der Bauarbeiten hat sich
die Titigkeit der Umweltfachleute vermehrt auf die Bau-
stelle verlagert. Aufgabenschwerpunkt ist die Fritherken-
nung von Umweltproblemen. Mit periodischen Baustel-
lenbesuchen wird die Umsetzung der behordlichen
Auflagen begleitet und kontrolliert. Zu diesem Zweck
erfolgen auch Messungen, beispielsweise Lirmmessun-
gen an Baumaschinen und bei speziellen Arbeitsvorgin-
gen, sowie chemische Analysen von Wasserproben.

Martin Gut, dipl. Ing. ETH, Kantonsingenieur
Ausschuss SIA-Berufsgruppe Boden Wasser Luft
Tiefbauamt Nidwalden

Breitenhaus, Buochserstrasse 1, 6371 Stans
martin.gut@nw.ch
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