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Patrick Pliiss und Jan Sutter

Bauabhfall-Szenarien

Schonung der Kiesreserven durch Wiederverwertung von Bauabfillen

Die in der Bauwirtschaft mengenmissig bedeutenden
mineralischen Bauabfélle aus Abbriichen oder Erneuerungen
der Bausubstanz werden heute grisstenteils rezykliert.
Dabei entstehen kiesdhnliche Sekundérbaustoffe wie
Recyclingkies, Asphalt-, Beton- oder Mischabbruchgranulat.
Wie gross ist das brachliegende Recycling-Potenzial?
Dieser Artikel erstellt Prognosen bis 2010.

Gesamtschweizerisch fallen etwa 14 Mio. Tonnen Bau-
abfille pro Jahr an. Rund 3 Mio. Tonnen davon werden
direkt auf der Baustelle wiederverwertet. Weitere 9 Mio.
Tonnen gehen in die Sortierung und Aufbereitung.
Daraus werden kiesige Sekundirbaustoffe im Umfang
von rund 7Mio. Tonnen pro Jahr produziert und je
rund 1Mio. Tonnen auf Deponien abgelagert oder in
andere Recycling- oder Entsorgungsprozesse weiterge-
leitet. Daraus folgt, dass von 14 Mio. Tonnen 10 Mio.
Tonnen pro Jahr wiederverwertet werden. Die Wieder-
verwertungsrate betrigt somit etwa 70%. Sie betrigt
sogar uber 90 %, betrachtet man nur die mineralischen
Komponenten (14 Mio. Tonnen abziiglich «Vermisch-
tes» und «Brennbares, Holz, Metall, Ubriges» ergibt
11 Mio. Tonnen, Bild 2).

Die Wiederverwertungsrate der mineralischen Bauab-
fille ist also heute bereits sehr hoch. Die Anstrengun-
gen der letzten Jahre zur Forderung der Verwertung von
Bauabfillen in der Schweiz waren somit eindeutig
erfolgreich. Trotzdem werden jihrlich rund 26 Mio.
Tonnen geogener Kies (Kies aus natiirlichen Vorkom-
men) benotigt. Der Anteil der Sekundirbaustoffe am
gesamten Bedarf betrigt nur rund 30% (10 von total
36 Mio. Tonnen pro Jahr). Der Grund fiir diese Verhilt-
nisse liegt im Wachstum des «Gesamtbauwerks
Schweiz», das jihrlich etwa 44 Mio. Tonnen Baumate-
rial verschlingt. Bezogen auf die bestehende Masse des
Gesamtbauwerks (Lager) von rund 2600 Mio. Tonnen
entspricht dies einer Wachstumsrate von rund 1,7 %.
Sehr schwer quantifizierbar ist die Menge an vermisch-
ten Bauabfillen, welche auf illegale Weise entsorgt wer-

den (etwa in Form von illegalen Hinterfullungen auf

Baustellen). Im Stoffflussmodell wurde rechnerisch ein

1

Der Sortierprozess ist am Ende: der Mischabbruch steht fiir das Re-
cycling bereit. Daraus kann neuer Beton entstehen (Bild: Michael Lio)

Wert von rund 2 Mio. Tonnen pro Jahr ermittelt. Dieser
Wert weist aber eine grosse Unsicherheit auf und muss
als grobe Annahme betrachtet werden.

Fiinf Szenarien bis 2010

Die zukiinftigen Auswirkungen des Bauabfallrecyclings
auf den geogenen Kiesbedarf' wurden anhand der
Szenarien 0 bis 4 analysiert (Bilder 3 und 4). In allen
Szenarien wurden die in Zukunft erwarteten Bauabfall-
mengen eingesetzt: rund 16 statt 14 Mio. Tonnen pro
Jahr. Fir das Wachstum des Gesamtbauwerks wurde in
allen Szenarien wie beim Ist-Zustand ein konstanter
Wert von 44 Mio. Tonnen angenommen.

Das Szenario 0 (Bild 3, oben) beschreibt den zukiinfti-
gen Zustand unter der Annahme, dass die Verteilung
der Massenflisse im Baustoffrecycling (Wiederverwer-
tungsrate, Deponierungsrate) gegeniiber dem heutigen
Zustand nicht dndert («business as usual»). Der geogene
Kiesverbrauch im Szenario 0 bleibt gleich wie beim Ist-
Zustand. Das Szenario 0 dient vor allem als Referenz-
zustand. Die anderen vier Szenarien stellen hingegen
jeweils einen Grenzfall einer moglichen Entwicklung
dar.

Fir die Szenarien 1 und 2 wurde von einer Anwendung
der Materialien ausgegangen, die beziiglich der Buwal-
Richtlinie* konform ist. In den Szenarien 3 und 4 hin-
gegen wird angenommen, dass die Verwendung der
Materialien nicht mehr gemiss der Buwal-Richtlinie
erfolgt. Diese Szenarien kénnen eintreffen, wenn die
Qualitit der Sekundirbaustoffe wegen des Preisdrucks
abnimmt und unterdotierte Behérden den Vollzug der
Gesetze nicht mehr wahrnehmen konnen.

Szenario 1 «<maximale Ressourcenschonung»: Im Szenario 1
(Bild 3, Mitte) werden die kiesihnlichen Materialien
noch konsequenter als Sekundirbaustoffe wiederver-
wertet. Gegenliber Szenario 0 ergibt sich dadurch eine
Reduktion des geogenen Kiesbedarfs um rund 3,5%
(25 statt 26 Mio. Tonnen pro Jahr). Fir eine zusitzliche
Schonung von geogenen Kiesressourcen mittels einer
Steigerung der Recyclingrate besteht also nur ein sehr
geringes Potenzial. Die Recyclingrate kann ausserdem
nur durch die Verwendung von Materialien erhdht wer-
den, welche bisher auf die Deponie gefiihrt wurden.
Diese missten somit aufwendig aufbereitet werden.
Szenario 2 «maximaler Grundwasserschutz»: Im Szenario 2
wurde auf das Ausschopfen dieses geringen Zusatzpo-
tenzials verzichtet. In Bezug auf die Ressourcenscho-
nung dndert sich im Szenario 2 gegeniiber Szenario 0

tec21 10/2004 11




: |4 Brennbares, :
: ] Holz, Metall, :
: geogener 1 Ubriges .
: Kies

26 misch- Bauab- kegonde: 2

tes falle zu : - : -

‘:> Bau- 2 :u feb ;re'i_ Baustoff- | 16 Ist-Zustand: Aufgrund des Wachstums des Gesamtbau
: Hoch- a1b‘f‘a"e tung Sortierung| : — werks von ca. 44 Mio. Tonnen pro Jahr werden trotz
: : Flisse i . . 2 < =
: Zeg‘ e5"t und - Triagel-9 ulgg cycling| [n,‘,’ii,s_‘i}gl einer hohen Wiederverwertungsrate bei den minerali-
-——’={> ;'e':ba‘,‘ Baust. : schen Bauabfillen ca. 26 Mio. Tonnen geogener Kies
: Bitumen chwelz : m ro Jahr verb cht
0,5 direkte Lager in . rrat
5_’_’ :Ierwer~ ; [Mgio. 1 (Bilder: Sieber Cassina + Partner AG)
: Ubrige ung. 3 ) :
:Baumate- .
érialie_n a -—-J—-&
Eg:)eslne, (‘ - 1 Lagerbildung in
. 3 kiesige Sekundar- [Mio. t/al
: F(ewltlsglssz- 44 baustoffe :
EM'etaIIe' Bauabfélle 1
ru.a) auf Deponien :
P 18 X
Deponien
: % |

e e s EEEEEEE e e N s e RN SRR EE RSN EERINEESREAEAEESEERRIEESRRARRRRRRRRERRR,,

deshalb nichts. Jedoch wurde angenommen, dass die

illegale Auffiillungen ¢
Sekundirbaustoffe weitgehend in gebundenen Anwen- : 2 e E 3‘;',?;,2":“"‘
dungsformen wie Beton- oder Belagsproduktion einge- i geogener Bau- 2 :
. : Kies ille | :
setzt werden und dadurch eine Auswaschung von : abiple Triage |ummkl :
Schadstoffen ins Grundwasser verhindert wird. Diese m Hioch - Baust. - ggt_’tsi;?:f';g :
Verlagerung hin zu einem maximalen Grundwasser- i d i und :
: Zement, un direkte R i :
schutz ist moglich, da insbesondere in der Betonpro- : Bitumen, | Tiefbau | 3 Verwertung  |"RECYCliNg | &
. . i B e ; - : Ubrige iz| :
duktion heute nur ein verhiltnismissig kleiner Anteil T e Schweiz] 3 2
an Sekundirbaustoffen eingesetzt wird (Bild 5). : rialien (‘ — N ! :
. . . . : kiesige Sekundéarbau- 1 l :
Szenario 3 «Zusammenbruch Aufbereitung>: Bel Szenario : stoffe Deponien | :
3 (Bild 3, unten) werden aus wirtschaftlichen Griinden 14 :
nur noch qualitativ ungeniigende Sekundirbaustofte L o e e s P Ty
produziert. Thr Einsatz in Anwendungen mit hohen
Anspriichen an die Materialqualitit (Betonproduktion, & ‘ll,q),(“h,“rgm“Brennbares"
y . . . { illegale Auffiillunge :
Belagsproduktion, Strassenkoffer) ist dadurch nicht : I ., 2 Sglr?éeMsetall. :
mehr moglich. Dies fiihrt dazu, dass bei diesen Anwen- ! geogener Bai- o
dungen vermehrt auf die natiirlichen Kiesreserven ; Kies abfalle - 11 :
By o . . : iage |
zuriickgegriffen werden muss. Dieses «Negativpoten- : Hach ‘ Baust. q g::'ltsi;?{xfng :
i . g : och- :
zial» fithrt im ungiinstigsten Fall zu einer Zunahme des > ' und :
: N ; ! Zement, und direkte X :
geogenen Kiesverbrauchs von bis zu 25% und zu ver- ! Bitumen, | Tiefbau |4 3 Verwertung -Recycling :

e N ! {ibrige Schweiz | :
mehrtgn illegalen Agffullungen - . ! Baurastes .9 :
Szenario 4 «unsorgféltige Verwertung»>: Im Szenario 4 er- : rialien (‘ ] T s
5 . - -+ ! kiesige Sekundarbau- :
folgt die Anwendung der Sekundirbaustofte vermehrt :@ stoffe e = 0 :
y . . . H eponien a
im losen Einsatz ohne Abdeckung, obwohl dies gemass 0d
Buwal-Richtlinie fiir bestimmte Sekundirbaustoffe ey e e e TR A s e B X SR SNE R
nicht zulissig wire. Die Qualitit der hergestellten Bau-
stoffe wird fir Szenario 4 aber als ausreichend betrach- : AeEErseRTaaTEARTYS et

% : le Auffiillungen T Hannbarss,
tet. Der Gebrauch als Kiesersatz zur Schonung der ge- : i 0% Holz, Metall,

5 : 5 ~ H — Ubriges 3
ogenen Kiesreserve kann deshalb weiterhin stattfinden. e eogener i T 10 =
Es erfolgt also nur eine Verschiebung des Verbrauchs : Kies abfalle 3 :

. : - A Triage :
zwischen den verschiedenen Anwendungen (Bild 5). :@ N gaustoff- :
i i . ; ; : 5 . ortierung| :
Beziiglich der Ressourcenschonung indert sich im : Hoch - Grid 9] :
. . . g : Zement, und direkte i :
Szenario 4 gegeniiber Szenario 0 nichts.  Bitumen, | Tiefbau | 3 Verwertung -Recycling | :
: (brige Schweiz | :
. : Baumate- :
Grenzen des Ressourcen-Sparpotenzials : rialien & 1 :
Das Recyclingpotenzial von Sekundirbaustoffen ist @ ';'tz?f'ge Sekundarball od 2
RS NS apcehBEnit, B Satlan T t Deponien
heute praktisch ausgeschopft. En'u weitere R(.C!UI\NOH : 0d | i
des Verbrauchs an geogenen Kiesreserven wird erst O T vy U RO,y
stattfinden, wenn das Wachstum des «Gesamtbauwerks
Schweiz» (Summe der Bauten des Hoch- und Tiefbaus) 3
gegeniiber den heutigen 1,7% deutlich reduziert wird Prognosen bis 2010: «Business as usual» (Szenario 0, oben) ist einer
oder letztlich ganz wegfillt. Dies wiirde einen Uber- recyclingfreundlichen (Szenario 1, Mitte) und -feindlichen (Szenario 3,
gang vom «Lagerwachstum» zur «Lagerbewirtschaf- unten) Entwicklung gegeniibergestelit
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Die Auswirkungen der Szenarien 0-4
auf den Verbrauch an geogenem Kies

tung» notig machen.’ Die Riickbautitigkeit miisste
dann so gross sein, dass die bei den Neubauten benotig-
ten Kiesmateralien zu einem moglichst grossen Teil
durch Sekundirbaustoffe abgedeckt werden konnen.
Jedoch zeigt ein genauer Blick auf die einzelnen
Anwendungen der Sekundirbaustoffe Grenzen auf
(Bild 5).

In den Anwendungen «Loser Einsatz mit Abdeckung»
und «Bitumindser Belag» wiirde der Anteil an Sekun-
ddrbaustoffen zum Zeitpunkt 2010 bereits tiber 50 %
betragen. Eine weitere Steigerung des Recyclinganteils
in diesen Prozessen ist aufgrund technischer Grenzen
(Stabilitit, Bindungsverhalten) nur noch in sehr
beschrinktem Umfang moglich.

In der Anwendung «Loser Einsatz ohne Abdeckung»
wird nur rund 15% des Gesamtbedarfs durch Sekun-
darbaustoffe abgedeckt. Dieser relativ geringe Anteil ist
wahrscheinlich eine Folge der beschrinkten Zulassung
von Sekundirbaustoffen durch die Buwal-Richtlinie.
Der Kiesverbrauch ist jedoch gesamthaft gesehen bei
dieser Anwendung sowieso relativ klein (Bild 5).
Relativ zum Gesamtbedarf wird in der Anwendung
«Betonherstellung» mit 10% der kleinste Anteil an
Sekundirbaustoffen eingesetzt. In diesem Prozess wird
das Einsatzpotenzial von Sekundirbaustoffen nicht
ausgeschopft. Zudem ist der Kiesverbrauch in dieser
Anwendung gegentuber den anderen Anwendungen
relativ hoch. Der Anteil Sekundirbaustoffe in der
Betonherstellung miisste deshalb fiir den Ubergang zur
Lagerbewirtschaftung deutlich erhoht werden.

Reduktion des Verbrauchs an geogenem Kies
Damit unsere Kiesreserven geschont werden koénnen,
missen Sekundirbaustoffe eine gute Qualitit aufwei-
sen. Dadurch ist der Absatz der Sekundirbaustoffe
gewihrleistet. Schlechte Qualititen fihren zu einer
Steigerung des Verbrauchs an geogenem Kies, da bei-
spielsweise bei der Beton- oder Belagsherstellung hohe
Anforderungen an die Kiesqualititen gestellt sind
(siche Szenario 3).

Qualititskontrollen sind konkrete Massnahmen, um
dieses Ziel umzusetzen. Aber auch mit einer guten Tri-
age der Bauabfille bei Abbriichen kann die Qualitit der
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Anwendungen fiir Sekundérbaustoffe und Anteil der Sekundarbau-
stoffe in den Anwendungen (A = Sekundérbaustoffe in einer Anwen-
dung / total kiesige Materialien in der Anwendung; im Kasten: A, B
und P sind Qualitadtskategorien von Recyclingkies nach Buwal)

Sekundirbaustoffe aufrechterhalten oder sogar verbes-
sert werden. Zudem kann man schon bei der Erstellung
von Bauten auf die Qualitit der Sekundirbaustofte
Einfluss nehmen, indem riickbaufihige Konstruktio-
nen bevorzugt werden.

Fur eine signifikante Reduktion des geogenen Kiesver-
brauchs muss langfristig jedoch ein riickldufiges Wachs-
tum der Bausubstanz angestrebt werden. Dies ist nicht
gleichbedeutend mit einer ruckliufigen Bautitigkeit,
sondern zielt auf ein ausgeglichenes Verhiltnis zwi-
schen Riickbau und Neubau (Ubergang vom Lager-
wachstum zur Lagerbewirtschaftung). Mogliche Mass-
nahmen dazu sind die vermehrte Foérderung von
Umbauprojekten (Umnutzung von alten Industrie-
arealen) oder auch raumplanerische Massnahmen
(Zuriickhaltung beim Ausscheiden neuer Bauzonen).
Damit der Absatz der Sekundirbaustoffe auch im Falle
dieser Lagerbewirtschaftung gewihrleistet ist, sollten
bei der Betonherstellung vermehrt Sekundirbaustofte
eingesetzt werden (Forderung von «farbigem Beton»).
Parallel dazu missen die Qualititsnormen fiir den
Beton tberpriift werden, damit fiir den Einsatz von
Recyclingbeton ein breiteres Anwendungsgebiet entste-
hen kann. In den anderen Anwendungen sind die
Grenzen des Kiesrecyclings aus materialtechnischen
Griinden zu einem grossen Teil schon erreicht oder es
besteht aufgrund des relativ kleinen Bedarfs nur ein
geringes Einsatzpotenzial (Bild 5).

Patrick Pliiss und Jan Sutter, dipl. Umweltingenieu-
re ETH, Sieber Cassina + Partner AG
pluess@scpag.ch, sutter@scpag.ch

Der Artikel wurde im Okt. 20083 publiziert in
«Umwelt Focus» (www.scpag.ch, unter Aktuell)
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