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René Schiitz, Markus Holenweger

Der Doppelturm

Mit einer selbstkletternden Schalung an der
Spitze sind die zwei Tiirme eines Hochhauses in
Ziirich Nord in den letzten zwei Jahren bis auf
knapp 90 Meter in die Hohe gewachsen. Zuerst
jedoch galt es fiir die Bauingenieure, Losungen
fiir die Fundation der Tiirme iiber einem in 14
Meter Tiefe liegenden und quer durch das Bau-
geldnde fiihrenden Abwasserstollen zu finden.

Obwohl die namensgebende Firma mittlerweile nicht
mehr existiert, wird vom Hochhaus Hagenholz, wie es
jetzt offiziell heisst, meist immer noch als Diax Tower
gesprochen. Die gleich hinter dem Ziircher Hallensta-
dion entstehenden zwei 26 bzw. 21 Stockwerke hohen
Tiirme und ein 6-stockiger Sockelbau bilden die erste
Etappe eines Gesamterschliessungsplanes fiir dieses
Entwicklungsgebiet.

Zentraler Platz

Die Erschliessung der Gebiude erfolgt fiir die Fussgin-
ger von einem zentralen Platz aus, der damit zum
Mittelpunkt der Gebiude wird. Durch zusitzliche Ein-
ginge von der Strassenseite ergeben sich auch Ver-
bindungen fiir benachbarte Liegenschaften. Den
Zugangsbereich zum Gebiude bildet eine doppelge-
schossige Eingangshalle. Im Erdgeschoss und zum Teil
im 1. Obergeschoss sind offentliche Nutzungen wie
Verkaufsgeschifte und ein Restaurant vorgesehen
(Bild 2, Pline). Die Sockelgeschosse vom 2. bis zum 6.
Obergeschoss enthalten Konferenz- und Biirordum-
lichkeiten, wihrend die Tirme, die bis ins 16. Oberge-
schoss durch einen Zwischentrakt miteinander verbun-
den sind, eine flexible Nutzung mit Grossraum- oder

Einzelbiiros und Sitzungszimmern erlauben. Im hohe-
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ren Turm sind an der Spitze weitere reprisentative

Riume geplant.

Skelett und vorgespannte Decken

Der Bau wurde als Beton-Skelettbau ausgefithrt. Um
eine grosstmogliche Nutzungsflexibilitit zu erhalten,
sind die Decken vom Kern bis zur Fassade jeweils frei
gespannt. Im Vorprojekt wurden funf verschiedene De-
ckensysteme miteinander verglichen. Fir die Wahl der
vorgespannten Ortbetondecken war ausschlaggebend,
dass durch die geringe Konstruktionshohe ein Geschoss
mehr realisiert werden konnte. Weil man sich im
Anflugbereich des Ziircher Flughafens befindet, diirfen
nimlich keinerlei Aufbauten die vom Bund bewilligte
Hohe von 88 Metern iiberragen. Aus diesem Grund
sind auch die ausfahrbaren Fassadenreinigungskrane in
grossen Vertiefungen im Dach versenkt.

Simtliche Decken wurden mit einem schwindarmen
Zement erstellt. Die 260 bzw. 280 mm dicken Ortbe-
tondecken sind mit zwei Kabeln vom Typ DYL 200 mit
einer Spannkraft von je 246 kN vorgespannt. Der
Abstand der Kabelpaare betrigt 1,35 m, und sie sind in
den vorgingig im Kern einbetonierten Verankerungen
befestigt (Bilder 3 und 4). In den Ecken wurden die Ver-
ankerungen, da sie nahe beieinander liegen, zu einem
vorgefertigten Element zusammengefasst.

1
Fassade Innenansicht. Die Stiitzen sind in einem regel-
massigen Raster von 2,70 m angeordnet und haben auf
allen 22 Stockwerken denselben quadratischen Quer-
schnitt (400/400 mm) (Bild: Red.)

2
Langsschnitt, Grundrisse 22. 0G, 12. 0G, 2. 0G und EG.
Mst. 1:1000 (Pldne Architekten)
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o Bevegihe Verapkenng | |, o fesleeoenng j | Decke eines Normalgeschosses mit paarweiser Anordnung der
"N\ \T\ |F k i 1 1 1 /" /”T/in Spannkabel. Sie wurden nach sieben Tagen mit je 246 kN vorge-
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4
Spannkabel der Decke vor dem Verlegen der oberen Armierung.
Weil sie so nahe heieinander liegen, sind die Verankerungen in
den Ecken des Kerns zu einem vorgefertigten Element zusammen-
gefasst (Bild: Bauingenieure)

Beweglichej Verankerung
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Die quadratischen Betonstiitzen sind vorfabriziert und
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zept sah vor, dass simtliche Stiitzen von oben bis unten
denselben Querschnitt (400/400 mm) haben. Die ma-
ximale Stiitzenlast im EG betrigt Ng = 10600 kN. Hier
war eine Betonqualitit von B80/70 erforderlich.

Die Erdbebenbemessung wurde mit dem Antwortspekt-
renverfahren durchgefiihrt. Bei diesem werden in einer

g5 g dynamischen Berechnung neben der Grundschwin-
i ni gungsform auch die massgebend angeregten héheren
Eigenschwingungsformen berticksichtigt.’

i : S e Stanhilitit
T " Setip dmei s =% =% Die Stabilitit der beiden Hochhiuser wird durch den
"= ‘ = = Kern gewihrleistet. In einer Richtung ist der Kern aber

im Vergleich zur Turmhohe sehr schmal, er ist schlan-

N ker, als dies eine Faustregel mit 1:10 maximal vorsieht.

- DR\ - Um Schwankungen der Turme trotzdem in einem
L e T | : N zutriglichen Mass halten zu konnen, wurden im 17.
) ' ) - und 18. Obergeschoss je zwei Betonwinde erstellt, die
vom Kern bis zu den Fassadenstiitzen reichen und den
Turm so. versteifen. Berechnungen ergaben, dass die
maximale horizontale Auslenkung infolge Wind beim
grosseren Turm damit noch moderate 44 mm betragen
wird.

Weil der Kern so schlank ist, miissen seine Tragwinde
zur Erreichung der notwendigen Steifigkeit moglichst
weit aussen liegen. Darum werden die vertikalen Lif-
tungskanile innerhalb der Kernwinde gefithrt. Das

\ 5
‘ ”::?:;gtfcr: Systemschnitt Heizung/Liiftung. Die Zuluft wird vom Kern in den
Hohlboden eingeblasen und steigt durch im Raum verteilte Off-
‘ nungen hoch. Durch einen Spalt oben am Fenster wird die ver-
brauchte Luft in den Fassadenzwischenraum gesaugt und durch
Kanile wiederum im Boden zum Kern zuriickgefiihrt. Die Beton-
decke bleibt frei, sie dient als thermoaktives Bauteilsystem
= BETEE 0 \ “":2?:/”3 L (Plan: Haustechnikplaner)
% )K KK \ S
Abluftkanol Sprinkler B ||| Zumotekcite WB oder
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6
Kletterschalung mit Einhausung. Im Wochentakt wurde jeweils
ein Geschoss betoniert. Um die Arbeitenden vor Witterungsein-
fliissen zu schiitzen, ist die selbstkletternde Schalung vollstidndig
umhiillt (Bild: Bauingenieure)

7
Im Innern der Einhausung ist es ziemlich eng. Rechts die fertig
armierte Wand, links die vordere Schalung, die an den blauen
Schienen hdngend herangefahren werden kann
(Bild: Bauingenieure)

bedingte jedoch eine sehr prizise Planung und frithzei-
tige Festlegung der Luftungsaussparungen (durch die
Tragwand) zu den Biiroflichen.

Luft aus den Biden

Heizung und Kithlung der Riume erfolgt tiber ein ther-
moaktives Bauteilsystem (Tabs), d.h. durch direkt in
die Betondecken eingelegte, wasserfithrende Leitungen.
Da dieses System moglichst freie Deckenflichen erfor-
dert, wurde die Luftung im Boden verlegt: Ein norma-
ler Doppelboden dient als Verteiler der Frischluft. Die-
se stromt vom Kern frei in den Bodenzwischenraum
und steigt iiber regelmissig verteilte Zuluftauslisse in
den Raum. Die verbrauchte Luft gelangt tiber einen
Spalt am oberen Fensterrand in die doppelschalige Fas-
sade, wird nach unten abgesaugt und durch Kanile wie-
derum im Doppelboden zuriick zum Kern geftihrt
(Bild 5).

Die Fassade tritt aussen als glatte Haut in Erscheinung.
Glas, Leichtmetallprofile und Naturstein sind passge-
nau in einer Ebene verlegt (Titelbild). In den Innenrdu-
men dominieren hingegen die relativ dicht gesetzten
Fassadenstitzen den Raumeindruck. Die raumhohen
Fenster nehmen diesen Rhythmus abwechselnd mit
geschlossenen Wandelementen ebenfalls auf (Bild 1).

Kletternde Schalung
Die Kernwinde beider Tirme wurden, erstmals in der
Schweiz, mit Hilfe einer speziellen Kletterschalung be-

8
Querschnitt durch die 1800 mm dicke Abfangplatte iiber dem
Glatt-Stollen. Der Abwasserstollen liegt in etwa 14 m Tiefe, und
die Bodenplatte wurde wegen der Auftriebsgefahr in Etappen von
jeweils 3 m Breite ausgefiihrt (Plan: Bauingenieure)
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toniert. Da die Witterungseinfliisse in 80 m Héhe sehr
viel stirker sind als auf dem Erdboden, hat man sich fiir
eine eingehauste Schalung entschieden. D.h. der rela-
tiv aufwindige Schalungsapparat ist mit Platten rund-
um geschlossen, so dass die Mannschaft weitgehend
geschiitzt ist (Bilder 6 und 7). Die gesamte Installation
hat ein Gewicht von ca. 140 Tonnen und wird mit sie-
ben Hydraulik-Zylindern bewegt. So war es moglich,
mit den total 700 m? Schalung jede Woche ein
Geschoss des Kerns zu betonieren. Jeweils am Montag
wurde die Schalung innerhalb von etwa zwei Stunden
auf das nichstfolgende Geschoss gehoben. Die nichs-
ten drei Tage bendtigte man zum Armieren der Winde,
am Freitag wurden die jeweils etwa 100 m’ Beton einge-
bracht, und am Samstag konnte bereits wieder ausge-
schalt werden. Der Beton wurde mit Hochleistungs-
pumpen {iber eine fest installierte Steigleitung im
zukiinftigen Liftschacht hinaufgepumpt.

Baugrube und Fundation
Der Baugrund weist, von oben beginnend, folgende

geologischen Schichten auf: kiinstliche Auftiillung,
Seeablagerung, Morine, und zwischen 18 und 20 m
beginnt der Molassefels. Der obere freie Grundwasser-
spiegel liegt etwa 1,2m unter Terrain. Der untere
gespannte Grundwassertriger weist ein Druckniveau
von bis zu 1,53 m tiber Terrain auf.

Als Baugrubenabschluss diente eine riickverankerte
Rithlwand. Die Riickverankerung der im Abstand von
2 m gesetzten HEB-300-Triger erfolgte mit 2-3 Anker-
lagen mit einer Festsetzkraft von P =300 kN. Die Ver-
tiefungen von zwei Kernen wurden mit Spundwinden
realisiert. Die Vertiefung beim dritten Kern betrigt ca.
4,5m und wurde mit einer geschlossenen Pfahlwand
(Pfihle Durchmesser 900 mm) ausgefiihrt, wobei nur
jeder zweite Pfahl bewehrt ist.

Das Aushubmaterial wurde mit einer Wellpointanlage
(Vakuumpumpen) entwissert. Der untere gespannte
Grundwasserspiegel wurde mit Filterbrunnen auf das
erforderliche Niveau abgesenkt. Die Baugrubeniiberwa-
chung erfolgte mittels einer geoditischen Vermessung,
mehreren Inklinometern sowie Druckmessdosen bei
den Ankern.

Die Fundation der Gebdude geschieht mittels verrohr-
ter Bohrpfihle auf dem Molassefels. Sie weisen einen
Durchmesser von 700 bis 1500 mm auf und dienen in
den Bereichen, wo die zwei Untergeschosse nicht tiber-
baut sind, als Zugpfihle. Uber die Pfihle wurde eine
80 cm dicke Bodenplatte erstellt.

Erschwernis im Untergrund

Diagonal unter dem kleineren Turm verliuft der so ge-
nannte Glatt-Stollen durch das Grundstick. Der Glatt-
Stollen ist ein 2002 fertig gestelltes Kanalbauwerk, das
Abwasser aus Ziirich Nord durch den Kiferberg in die
Kliranlage Werdholzli an der Limmat befordert. Es
handelt sich dabei um ein Rohr von gut finf Metern
Durchmesser, das in etwa 14 Metern Tiefe liegt und
nicht tangiert werden durfte. Die Pfihle mussten dabei
einen Mindestabstand von etwa 2,5 m vom Rohr ein-
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halten. Die Abfangung der Stiitzenlasten des Hochhau-
ses leistet eine 1800 mm dicke, vorgespannte Boden-
platte (Bild 8). Sie musste in Etappen von 3 m Breite er-
stellt werden, damit {iber dem Stollen jederzeit
geniigend Gewicht gegen den Auftrieb vorhanden war.
Pro Etappe wurden zwei Spannkabel mit einer Spann-
kraft von je 4600 kN eingebaut. Von Entsorgung und
Recycling Ziirich (ERZ) wurde der Glatt-Stollen wih-
rend des Baues mit einer geoditischen Vermessung und
visuellen Kontrollen iberpruft.

René Schiitz (r.schuetz@hegu.ch) und Markus
Holenweger (m.holenweger@hegu.ch) sind
Projektingenieure fiir den Diax Tower. Henauer
Gugler AG, Ingenieure und Planer, Kurvenstrasse 35,
8021 Zirich
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