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Felix Schmid

Okostrom aus Trinkwasser

Bevor das Trinkwasser zu den Verbrauchern gelangt,
konnte damit rentabel Strom produziert werden

Mitten in der griinen Wiese, umgeben von Obsthau-
men, liegt unscheinbar ein Schachtdeckel. Mehr
sieht man vom Trinkwasser-Kraftwerk Niederhiini-
gen nicht. Der Schacht ist zwei Meter tief. In seiner
Sohle liegt eine Wasserleitung, die die Gemeinde
Miinsingen mit Quellwasser aus dem hiher gelege-
nen Toppwald versorgt. 140 Meter betrégt die
Hohendifferenz zwischen Quelle und Reservoir -
gute Verhiltnisse fiir den Betrieh einer Wasser-
turhine.

Durchschnittlich 1000 m? Quellwasser fallen tber die
Niederhtiniger Leitung jeden Tag ins Tal. Damit lassen
sich im Jahr 130 000 kWh Strom erzeugen. Die Kosten
fiir die Stromerzeugung belaufen sich auf rund 20 Rp.
pro kWh. Das ist zwar mehr, als die «Elektrizitit- und
Wasserversorgung Munsingen» fur herkommlichen
Strom verrechnet. Dennoch kann sie die produzierte
Elektrizitit kostendeckend verkaufen — als Okostrom.
Der Aufpreis fir den grinen Strom betrigt 21 Rp. pro
kWh. Gekennzeichnet ist er mit dem Label «nature-
made star», das vom Verein fur umweltgerechte Elektri-
zitit (VUE) vergeben wird. Weil Trinkwasser-Kraftwer-
ke iiber eine vorziigliche Okobilanz verfiigen, weder
Emissionen erzeugen noch die Qualitit des Trinkwas-
sers beeintrichtigen und praktisch keinen Eingriff in
die Natur darstellen, erhalten sie die Auszeichnung
nach einem vereinfachten Verfahren. Im Falle des
Kraftwerks Niederhiinigen war lediglich der Bau des
Schachtes nétig, um die Miniturbine an die Leitung
anzuschliessen (Kosten: 300000 Fr. ohne elektrische
Zuleitung).

Elektrizitat fiir 30 000 Haushalte

Das Beispiel Miinsingen ist kein Einzelfall. Allein in
den letzten zehn Jahren wurden in der Schweiz gegen
hundert Trinkwasser-Kraftwerke gebaut, die zusammen
rund 60 Mio. kWh Elektrizitit produzieren. Damit las-

Fallleitung

Wasserturbine/

Ungenutztes Potenzial: In der Schweiz hesteht zwischen Quell-
fassung und Trinkwasser-Reservoir vielerorts ein betrachtlicher
Hohenunterschied, der zur rentablen Stromerzeugung genutzt
werden konnte (Bilder: Energie in Infrastrukturanlagen)

sen sich 15000 Haushalte versorgen. Gemiss Hans-
Luzius Schmid, stellvertretender Direktor des Bundes-
amtes fiir Energie (BfE), liegt noch ein ungenutztes
Potenzial von dhnlicher Grossenordnung brach. '

Bei jeder Quellfassung, die im Durchschnitt mehr als
zehn Liter pro Sekunde liefert und eine nutzbare
Hohendifferenz zum Reservoir von mindestens 50 m
aufweist, lohnt sich eine Abklirung zur Turbinierung
des Trinkwassers. * «Weil solche Hohenunterschiede bei
der Wasserfassung auch im Mittelland hiufig sind und
weil in der Schweiz 42 % des Trinkwassers aus Quellfas-
sungen stammen, ldsst sich das Beispiel Miinsingen
mancherorts wiederholen», meint Ernst A. Miller, Lei-
ter der Aktion «Energie in Infrastrukturanlagen» des
Bundesamtes fur Energie.

Besonders interessant ist die Trinkwasser-Turbinierung
im Berggebiet, wo stets grosse Hohenunterschiede vor-
handen sind. Bei den realisierten Anlagen liegen die
Stromgestehungskosten meist unter 10Rp. pro kWh.
Untersucht wurde das Beispiel der Stadt Chur, die
nahezu zwei Drittel des Trinkwassers aus Quellen
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gewinnt. Ein Teil des Quellwassers wird bereits heute
zur Stromerzeugung genutzt. Wiirden simtliche Zulei-
tungen, bei denen sich die Turbinierung des Trinkwas-
sers aufgrund der ersten Vorabklirungen als wirtschaft-
lich erweist, mit Minikraftwerken ausgertstet, konnten
im Jahr rund 4,5 Mio. kWh Elektrizitit produziert wer-
den. Auf diese Weise liesse sich ein Zehntel der Churer
Bevolkerung mit Okostrom versorgen. Mit einem Teil
der Energie konnte die Wasserversorgung Chur zudem
den gesamten Eigenverbrauch an Elektrizitit decken.
Heute verursachen der Antrieb der Pumpen und die
Wasseraufbereitung Energiekosten von 150000 Fr. im
Jahr. Anstelle dieses Aufwands liesse sich durch den
Verkauf von Elektrizitit aus Trinkwasser ein Erlos von
rund 400000 Fr. erwirtschaften - Amortisation und
Unterhalt der Anlagen inbegriffen.

Energiekosten der Wasserversorgung halbieren

Die Energiekosten bei der Trinkwasserbereitstellung
konnen aber nicht nur durch Stromerzeugung mit
Quellwasser gesenkt werden. Ein anderes grosses Poten-
zial liegt bei der Reduktion des Stromverbrauchs durch
effiziente Technik und durch betriebliche Massnah-
men. ' Uber 80% des Energieverbrauchs in Wasserver-
sorgungen geht in der Regel auf das Konto Forder-
pumpen. Der Stromverbrauch der Pumpen kann in
vielen Fillen um 20% bis 50% gesenkt werden. Drei
Massnahmen stehen dabei im Vordergrund: der Ersatz
alter Pumpen mit schlechtem Wirkungsgrad, die Opti-
mierung der Reservoir-Bewirtschaftung mit einer intel-
ligenten Regulierung des Wasserstandes und die Ver-
meidung von Wasserverlusten in den Leitungen durch
eine systematische Leckortung und eine gezielte Lei-
tungserneuerung. Die beiden letzten Massnahmen die-
nen dazu, ein Maximum an frei zulaufendem Quell-
wasser und dafiir ein Minimum an Grundwasser oder
Seewasser zu nutzen. Wie viel solche Verbesserungen
bewirken konnen, zeigt das Beispiel Miinsingen. Noch
1982 wurde in der Berner Gemeinde doppelt so viel
Wasser gewonnen wie verkauft — 50 % des Wassers ging
verloren. Heute liegen die Verluste noch bei 10 %. Ahn-

lich sind die Prognosen fur Chur: Wirden die Vor-

Das Trinkwasser-Kraftwerk St. Hilarien in Chur liefert Quellwasser
und erzeugt 260 000 kWh Elektrizitat im Jahr - Strom fiir 80 Haus-
halte
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schlige zur Reduktion der Pumpenenergie und der
Wasserverluste umgesetzt, konnten jihrlich 200000 Fr.
an Betriebskosten eingespart werden.

Handbuch fiir Planer

Die Stromerzeugung aus Trinkwasser und die rationelle
Energienutzung in der Wasserversorgung liegen aber
nicht nur im Interesse der Wasserwerke, sie konnten
auch einen wesentlichen Beitrag an die energiepoliti-
schen Ziele des Bundes leisten. Um die Vorgaben des
von der Schweiz ratifizierten Kioto-Protokolls zur Sen-
kung der CO,-Emissionen zu erreichen, muss der
Anteil der erneuerbaren Energien bei der Elektrizitits-
erzeugung wachsen. Als Ziel fir das Jahr 2010 hat
das Bundesprogramm «Energie Schweiz» 500 Mio. kWh
festgelegt. Wiirden simtliche als wirtschaftlich betrach-
teten Potenziale zur Trinkwasser-Turbinierung ausge-
nutzt, ergibe dies einen Anteil von 20% am Erreichen
des Kioto-Ziels. Weitere 100 Mio. kWh konnten durch
Effizienzmassnahmen bei den Wasserversorgungen ein-
gespart werden.

«Energie Schweiz» setzt sich daher gezielt fir die Strom-
erzeugung aus Trinkwasser und fur Energieeffizienz in
der Wasserversorgung ein. In den letzten Jahren wur-
den diverse Planungshilfsmittel und EDV-Instrumente
fiir die Energieoptimierung geschaffen. Uberdies wer-
den Gemeinden und Wasserversorgung bei Grobanaly-
sen und Vorstudien fir den Bau von Trinkwasser-Turbi-
nen finanziell unterstiitzt. Im Sommer 2003 erscheint
ein Handbuch fiir Planer und Ingenieure des Wasser-
fachs. Das Know-how fiir die Energieoptimierung von
Wasserversorgungen kann aber auch an Tagungen und
Kursen des Programms «Energie in Infrastrukturanla-

gen» erworben werden.

Felix Schmid, Biiro eam, Lindenhofstr. 15,
8001 Ziirich, schmid.eam@bluewin.ch
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