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Bernhard Sander, Peter Haefliger

Umbau der Stauaniage Mattmark
fiir den Hochwasserschutz

Schliisselereignisse und -aktionen, welche die Zeit seit dem Hochwasser von 1993 bis heute prigten

Die durch das Ereignis 1993 ausgeliste Hochwas-
serthematik ist am Speicherkraftwerk Mattmark
nicht spurlos vorbeigegangen. Es hat zu einem
dusserst fruchtbaren Meinungshildungsprozess
bei allen Beteiligten und zuletzt zu einem weg-
weisenden Umbau der Stauanlage in einen Mehr-
zweckspeicher gefiihrt. In der Schweiz und
moglicherweise auch international konnten die
erwihnten Uberlegungen und Lésungskonzepte
als Vorbild dienen.

Hochwasser im Wallis

Die Seitentiler und das Rhonetal wurden schon in
frithen Zeiten wiederholt von schweren Hochwasserka-
tastrophen heimgesucht. In den Archiven finden sich
dazu viele Berichte.

Im 19. und 20. Jahrhundert nahm die Bevolkerung und
die Industrialisierung im Wallis stark zu, die Flussldufe
- insbesondere die Rhone — wurden eingedimmt, die
Siedlungen expandierten. Im 20. Jahrhundert setzte
zudem der Kraftwerkbau im Wallis ein, nach dem Zwei-
ten Weltkrieg entstanden mehrere grosse Speicherkraft-
werke. Diese liegen mehrheitlich in den studlichen Sei-
tentilern, wo grosse Gletscher und wasserreiche
Einzugsgebiete mit grossen Fallhohen eine ideale Aus-
gangslage fiir deren Bau darstellten. Sie liessen die
frither erlebten Hochwasserkatastrophen vergessen und
den Glauben an die Beherrschbarkeit der Naturgewal-
ten durch menschliche Eingriffe und Ingenieurkunst
stirken. So blieben im Wallis nach 1948 grossere Hoch-
wasser lingere Zeit aus, bis eine Serie von Hochwassern
1987, 1993, 1994 und 2000 die Bevolkerung und die
Behorden wachriittelte. Besonders das schwere Ereignis
1993 mit der Uberschwemmung von Brig und des Saas-
tals sowie der extremen Gefihrdung von Visp leitete

einen Gesinnungswandel bei vielen Betroftenen ein.
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Wie weit Klimaverinderungen fir die Zunahme der
Hochwasser verantwortlich sind, ist derzeit kaum zu
beantworten.

Das Speicherkraftwerk Mattmark

Trotz des relativ kleinen natirlichen Einzugsgebietes
des Speichers Mattmark von 37,1 km’ kommt dem Spei-
cherkraftwerk eine grosse Bedeutung in Bezug auf den
Hochwasserschutz des Saastals, der Region Visp und in
abgeschwichter Weise des Rhonetals bis zum Genfersee
zu (Bild 1).

Fir die Hochwasser verantwortlich sind typische Wet-
terlagen: Stationire Tiefdruck-Wetterlagen tiber Nord-
italien vermogen jeweils im Grossraum «Simplon» tiber
den relativ niedrigen Alpengebirgskamm tberzugreifen
und bei hoher Nullgradgrenze ausgiebige Niederschli-
ge zu verursachen. Besonders schlimm wird die Situa-
tion jeweils, wenn sich vorgingig gefallener Neuschnee
dem Abfluss iiberlagert und die Schlechtwetterlage
mehrere Tage anhalt (Bild 2).

Die Stauanlage Mattmark wurde 1969 in Betrieb
genommen. Der Speicher fasst 100, Mio.m’ und
wurde wie alle Speicher im Wallis zum alleinigen
Zwecke der elektrischen Energieerzeugung gebaut. Der
Staudamm (Bilder 3 und 4) stellt in Europa nach wie
vor einen der grossten Staudimme eines Speicherkraft-
werkes dar (Dammvolumen = 10,5Mio. m’, Kronen-
linge 780 m, Hohe 117m). Die maximale Staukote tiber
Meer betrigt 2197m.

Die Sicherheitsorgane Hochwasserentlastung, Mittel-
und Grundablass weisen bei 1-m-Uberstau (Seestand
iber Meer 2198,00m) eine Abflusskapazitit von 150,
44 bzw. 58 m'/s auf: Bei gleichzeitigem Einsatz wird
diese auf gesamthaft 211 m*/s wegen gemeinsamer Stol-
lenbentitzung limitiert.

Die Wassernutzung erfolgt in den beiden Kraftwerks-
stufen Zermeiggern und Stalden, welche mit 19 bzw.
20m'/s nahezu die gleiche Ausbauwassermenge auf-
weisen (Bild 5). Die im Zwischeneinzugsgebiet gefass-
ten Wassermengen konnen entweder direkt in Stalden
turbiniert oder mit der 1986 fertig gestellten Pump-
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2
Niederschlagsverteilung Hochwasser vom 22. bis
24, September 1993 (3 Tage) in mm

3
Stauanlage Mattmark mit Hochwasserentlastung

STAUSEE MATTMARK J % / ‘/ | J
STAUZELO, ;. 2197.00m o § £ }1
NUTZINHALT: 100 Mio = /
4 0 100 £ Wm . j‘/// \ | ‘f/ y
Situation Stauanlage Mattmark 7
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Hochwasserentlastung
150 m¥s | Stausee Mattmark
| Inhalt Wasser : 100 Mio m3
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station (Ausbauwassermenge 2 X 4,5m’/s) in den Spei-
cher Mattmark gefordert werden. Die dem Stausee
kiinstlich von der linken bzw. rechten Talseite zugelei- 5

teten Zufliisse betragen maximal zusammen 16,5 m’/s.
Dadurch steht der Stauanlage ein nutzbares Gesamt-
Einzugsgebiet von 88,2 km? zur Verfiigung, welches zu
45 9% vergletschert ist.

Die installierte Kraftwerksleistung betrigt inklusive der
kleinen Dotierzentrale Saas Fee 235,5 MW, die mittlere
Jahresproduktion ab Generatorklemmen 655 GWh.
Die sicben Aktionire der KWM tragen entsprechend
ihrer jeweiligen Beteiligung die Jahreskosten und bezie-
hen dementsprechend die ihnen zustehende Energie
(Partnerwerk). Die Geschifts- und Betriebsleitung der
Gesellschaft ist dem grossten Aktionir tibertragen, der
Elektrizitits-Gesellschaft Laufenburg AG.

Seit je herrscht in Teilen der Saaser Bevolkerung unter
der michtigen Talsperre Mattmark eine tief sitzende
Angst vor einem Dammbruch und Uberschwemmun-
gen. Diese diirfte durch die wihrend vieler Jahrhunder-
te aufgetretenen Ausbriiche von Gletscherseen, speziell
des fritheren natiirlichen Mattmarksees, und der Katas-
trophe beim Bau des Staudamms, bei welcher infolge
eines Abbruchs des Allalin-Gletschers 838 Bauleute den
Tod fanden, begriindet sein.

Hydraulisches Schema des Speicherkraftwerks Mattmark
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Inkrafttreten der Verfligung
28. August 1997
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Das Hochwasser 1993

Das Hochwasser ereignete sich anlisslich einer mehrere
Tage anhaltenden Tiefdruck-Wetterlage iber Nordita-
lien (Bild 2), welche schliesslich am 23. und 24. Sep-
tember 1993 auf das stdliche Oberwallis tberschwapp-
te. Der Speicher Mattmark wies ein noch verfiigbares
Speichervolumen von 7,5 Mio. m* auf (Fillungsgrad ca.
92,4 %) auf.

Der Spitzenzufluss zum Stausee betrug am 24. Septem-
ber 16.30 Uhr 138 m’/s, wovon ca. 23 m’/s zeitgleich
via Hochwasserentlastung abflossen, die kurz zuvor
angesprochen hatte (Bild 6). Von insgesamt 11,5
Mio. m' Zufluss vom 22. bis 24. September hielt der
Stausee Mattmark ca. 75 Mio.m® im Speicher und
ca. 1 Mio.m’ durch Uberstau (Retention) zuriick,
ca. 1,2 Mio. m® wurden turbiniert.

Die Abfliisse in der Vispa und Rhone erreichten Spit-
zenwerte, man sprach von einem ca. 100-jihrlichen
Ereignis. Starker Geschiebetrieb und ein zu enges Bach-
bett verursachten im Saastal infolge Ausuferungen der
Saaser Vispa grosse Schiden (ca. 100 Mio. Fr.).

Da der Stausee Mattmark den Vollstau tberschritt und
Wasser iiber die Hochwasserentlastung —abfloss,
beschuldigten Gemeinden und Medien vorschnell die
KWM ungeniigender Riicksichtnahme und mangelhaf-
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ter Betriebsfithrung. Wie nachtrigliche Berechnungen
belegten, verhinderten der Speicher Mattmark und die
Pumpanlagen der Grande Dixence SA knapp eine
Uberschwemmung von Visp mitsamt der Chemieanla-
gen der Lonza AG.

Die bestehende Hochwasserentlastung zeigte sich auch
fur die neu ermittelten Bemessungshochwasser als aus-
reichend dimensioniert. Dank ihrem Forschungspro-
jekt «Crue extréme» (Cruex), das die Nachbildung von
regional begrenzten Niederschlagsereignissen und die
zugehorige Bestimmung der Abflisse zum Ziel hatte,
konnte die Eidgendssische Technische Hochschule
Lausanne das Bemessungshochwasser neu festlegen.’
Anlisslich des Hochwassers 1994, das in leicht abge-
schwichter Ausprigung praktisch auf den Tag genau
demjenigen von 1993 folgte, konnte der Speicher Matt-
mark simtliche Zuflisse von 5,4 Mio.m' ohne ein
Ansprechen der Sicherheitsorgane auffangen, dies dank
Ricksichtnahme auf den damaligen Stand der Bauar-
beiten im Vorfluter.

Vom Hochwasser 1993 bis zum Hochwasser 2000
Eine Expertengruppe unter Leitung des Bundesamtes
fur Wasser und Geologie untersuchte den Einfluss der
Speicherkraftwerke auf den Hochwasserschutz im

Dammkrone
Hohe 4. M.: 2204.00 m

-

Wallis.? Folgende Erkenntnisse seien hier hervorgeho-
ben:

- Die Speicherkraftwerksbetreiber konnen ihre Anla-
gen im Rahmen threr Konzession frei bewirtschaften.
Der Hochwasserschutz obliegt dem Kanton, sofern
nichts anderes vereinbart ist.

- Die Speicherkraftwerke leisten im Hochwasserfall
immer einen Beitrag an den Hochwasserschutz. Dessen
Ausmass hat Zufallscharakter. Mit einer bestimmten
Wirkung darf nicht gerechnet werden.

- Zustimmung des Eigentiimers vorausgesetzt, kann
der Kanton die Speicherkraftwerke gegen volle Ent-
schidigung in den Dienst des Hochwasserschutzes stel-
len. Dies ist nur sinnvoll, wenn der Schutz mit fluss-
baulichen Massnahmen nicht oder nicht billiger
realisierbar ist.

Obwohl diese Feststellungen bereits vor 1993 galten,
war es notig, sie wieder ins Bewusstsein zu rufen.
Wegen seiner speziellen Lage blieb das Speicherkraft-
werk Mattmark weiterhin im Zentrum strategischer
Uberlegungen. Massgeblich dafiir war die Erkenntnis
aus den Hochwasserereignissen 1987, 1993 und 1994,
dass der Speicher Mattmark bei schweren Ereignissen
wie 1993 die Abflussspitze zwischen Staudamm und
Genfersee um ca. 100 m’/s zu reduzieren vermag.

Ansprechniveau Hochwasserentlastung
Héhe 4. M.: 2199.00 m

Max. Staukote (Elektr. Energieproduktion)
Héhe 4. M.: 2197.00 m

\ Hochwasserschutz-Freihaltevolumen (3,6 Mio m3)

-

7

Nutzvolumen fiir die elektrische
Energieproduktion (100,1 Mio m3)

Projekt «Schaffung von Hochwasser-Freihaltevolumen»
im Speicher Mattmark

8
Erhdohung der Hochwasserentlastung des Speichers Mattmark.
(1) 6 Hochwasser-Entlastungsschlitze 2,20 x 0,50 m auf Kote ii. M.
2197,50 m; (2) 1 Hochwasser-Entlastungsschlitz 0,70 x 0,50 m
auf Kote ii. M. 2197 m (Stauziel). Die totale Abflussmenge durch
die Entlastungsschlitze: 20 m*/s bei Seestand ii. M. 2199 m
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Als 1997 infolge eines Turbinenschadens die verfiigbare
Kraftwerksleistung der KWM fiir die Monate August
und September auf die Hilfte reduziert war, stieg der
Weil
befiirchtete, das dann allerdings nicht eintrat, verfigte

Stausee relativ rasch an. er ein Hochwasser
der Kanton gestiitzt auf Polizeirecht, ein Volumen von
3,5 Mio.m' im Stauseee Mattmark frei zu halten, bis
die Hochwasserperiode vorbei war. Dieser Eingrift in
wohlerworbene Rechte stellte in der Schweiz ein
Novum dar.

Die KWM forderten Schadenersatz. Die Verhandlun-
gen tiber eine Entschidigung scheiterten an der priju-
diziellen Wirkung einer einvernehmlichen Losung. Die
angespannte Situation l8ste sich erst, als die Kraftwerke
Mattmark AG 1999 dem Kanton eine Offerte fur die
Schaffung eines Hochwasserschutz-Freihaltevolumens
von 3,6 Mio. m® unterbreitete, in welche die KWM die
ausstehende Entschidigung fiir den 1997 verfiigten Ein-
griff ohne nihere Bezifferung einrechnete (Bild 7).
Untersuchungen des Kantons bestitigten, dass die
Kosten fiir flussbauliche Massnahmen im Raum Visp
dadurch wesentlich reduziert wirden. Im Juni 2000
stimmte der Grosse Rat des Kantons Wallis dem Vorha-
ben zu. Im Februar 2001 lagen simtliche erforderlichen
Vereinbarungen und Bewilligungen vor.

Am 14./15. Oktober 2000 wurde das Wallis erneut von
einem schweren Hochwasser heimgesucht. Die Merk-
male der Wettersituation waren ihnlich wie 1993;
Dauer und Niederschlagsmengen tbertrafen jenes
Ereignis gar. Im Saastal bewihrten sich die nach 1993
realisierten Schutzmassnahmen, in Visp konnte dank
den Kraftwerken und dem Krisenstab erneut eine Uber-
schwemmung verhindert werden.

Die Schaffung von Hochwasser-Freihaltevolumen
im Stausee Mattmark
Dieses im Jahr 2001 realisierte Projekt nutzt die massi-
ven Sicherheitsreserven der Stauanlage Mattmark, wel-
che seinerzeit unter anderem auch als Folge des
Abbruchs des Allalingletschers vorgesehen wurden. Die
sicherheitstechnischen Anforderungen einerseits sowie
das tadellose Verhalten der Talsperre andererseits
ermoglichten die teilweise Nutzung dieser Reserven. Es
wurde ein Freihaltevolumen fir den Hochwasserschutz
von 3,6 Mio.m' durch Erhohung der Hochwasserent-
lastung um 2 m geschaffen; dies entspricht einer Verrin-
gerung des Freibords von 7 auf 5m. Eine Verinderung
des Dammes selbst (Krone, Stitzkorper, Dichtungs-
kern etc.) war nicht nétig. Das Projekt wurde von Mai
bis September 2001 realisiert (Bild 7).
Die Vereinbarung mit dem Kanton Wallis sieht vor:
- Nutzungsrecht zugunsten des Kantons fiir die Rest-
dauer der Konzessionen
- Einmalige Pauschalentschidigung an die Kraftwerke
Mattmark AG von 6,1 Mio.Fr. zahlbar nach Fertigstel-
lung des Bauwerks
- Bewirtschaftung des Stauraums als Mehrzweckspeicher:
~ bis Kote iiber Meer 2197,00 m: freie Bewirtschaf-
tung fiir energiewirtschaftliche Nutzung
~{iber Kote tiber Meer 2197,00 m: Bewirtschaftung
entsprechend den Vorgaben des Kantons. Vorbe-
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halten bleibt das Wehrreglement. Allfillig turbi-

nierbare Wassermengen sind im Pauschalpreis inbe-

griffen und nicht zu verrechnen.
- Eingriffe seitens des Kantons iiber Kote 2197,00m
bediirfen einer schriftlichen Anweisung sowie einer
Riicksichtnahme auf die technischen Maoglichkeiten
des ortlichen Betriebes.
— Der Kanton haftet fiir Schiden, die aus solchen Ein-
griffen entstehen.
- Die Kraftwerke Mattmark AG stellen die betriebsrele-
vanten Informationen bereit.
Der Pauschalpreis von 6,1 Mio. Fr. ergibt sich aus dem
Barwert der anteiligen Bau- und Betriebskosten, nach
Beriicksichtigung der zusitzlich turbinierbaren Wasser-
mengen im Hochwasserfall, der nicht niher bezifferten
Entschidigung fir den Eingriff des Kantons in wohler-
worbene Rechte im Jahr 1997 und einem Beitrag seitens
der Kraftwerke Mattmark AG an den Hochwasser-
schutz in der Region.
Im Rahmen einer Optimierung der Abflussverhiltnisse
insbesondere im Anstieg eines Hochwassers wurden
verschiedene Formen fiir Entlastungsschlitze rechne-
risch modelliert. Es zeigte sich, dass zwischen Kote
2197 und 2198 Schlitze vorzusehen sind, die einen
Abfluss von insgesamt 20 m’/s aus dem Freihaltebe-
reich bei einem Seestand {iber Meer von 2199 m bewir-
ken. Um bei einem Uberstau von bis zu 0,5 m vorran-
gig durch Turbinieren Wasser ablassen zu kénnen
(Vermeidung unnotiger Produktionsverluste), wurde
der Grossteil der 0,5m hohen Entlastungsschlitze
gemiss Bild 8 auf Kote iiber Meer 2197,5 m angeordnet.
Die Entlastungsschlitze stellen eine passiv wirkende
Massnahme dar. Als aktive Eingriffsmoglichkeiten ste-
hen zusitzlich Mittel- und Grundablass zur Verfiigung.
Die Kosten des Umbaus selbst exklusive der umfangrei-
chen Abklirungen betrugen ca. 1,2 Mio. Fr.

Bernhard Sander, dipl. Ing. ETH, Leiter Anlagen-
Betriebsfiihrungen, Peter Haefliger, Dr. iur., Rechts-
anwalt, Leiter Geschéftsfiihrungen,
Anlagen-Management EGL Elektrizitatsgesellschaft
Laufenburg AG, 5080 Laufenburg
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