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Albin Jerin, Jacqueline Suter

Viaduc de Chaluet

Ein «schlankes» Verfahren fir die Vergabe der Ingenieurarbeiten

Im Raume der Ortschaft Court im Berner Jura tiber-
quert die zukinftige Nationalstrasse A16 in ca. 23 m
Hohe das Tal von Chaluet. Die hierzu notwendige
Briicke, Viaduc de Chaluet, wird ca. 220 m lang und
20 m breit. Da es sich bei Chaluet um ein landschaft-
lich sehr schones Juratal handelt, ist den gestalterischen
Problemen grosse Beachtung zu schenken. Das Objekt
soll sich optimal in die Umgebung einpassen und nicht
allzu wuchtig erscheinen.

Um diese Bauaufgabe moglichst optimal zu l6sen, ver-
anstaltete die Bau-, Verkehrs- und Energiedirektion des
Kantons Bern, vertreten durch das Tiefbauamt, ein
zweistufiges, selektives Submissionsverfahren fur die
Vergabe der Ingenieurleistungen. Ziel des Verfahrens
war, neben der Auswahl des Ingenieurbtiros, ein fiir die
gegebenen Verhiltnisse bestgeeignetes Brickenkonzept
zu finden, das nach Auftragserteilung weiterentwickelt
werden kann. Um den Aufwand fir beide Seiten mog-
lichst gering zu halten, wurde auf einen Wettbewerb
gemiss SIA 142 bewusst verzichtet.

Stufe 1, Praqualifikation

Der Auftrag fiir die Ingenieurleistungen wurde gemiss
Submissionsverordnung des Kantons Bern offentlich
ausgeschrieben. Als Bedingung fur die Teilnahme
wurde neben der Leistungsfihigkeit des Personals und
des Ingenieurbiiros vor allem Erfahrung im Gross-
briickenbau verlangt. Die Ausschreibungsunterlagen
wurden von 39 Interessenten angefordert.

16 Ingenieurblros bzw. Ingenieurgemeinschaften
haben die verlangten Eignungskriterien erfullt. Neben
den Eignungsnachweisen hatten die Bewerber 1 bis 2
Ideenskizzen fir das vorgeschlagene Briickenkonzept
einzureichen. Damit sollte vermieden werden, dass in
der Stufe 2 mehrere praktisch identische Konstruktio-
nen zum Vorprojekt bearbeitet wiirden.

Die eingereichten Unterlagen wurden amtsintern kon-
trolliert und benotet. Mit der Verfugung vom 20.6.2001
wurden 5 Ingenieurbiiros bzw. Ingenieurgemeinschaf-
ten fur die Stufe 2 priqualifiziert und zur Ausarbeitung
der Vorprojekte eingeladen.

Stufe 2, Vorprojekt und Honorarofferte

Die ausgewihlten Bewerber arbeiteten auf der Basis
threr Ideenskizzen 1 bis 2 reduzierte Vorprojekte aus
und reichten die Honorarofferten fur die weiteren Inge-
nieurarbeiten ein.

Fir die Vorprojekte wurden in Abweichung von SIA
103, Art. 4.1.31, folgende Unterlagen verlangt:
- kurzer technischer Bericht mit der Beschreibung der
Konstruktion und des Bauvorganges.
~ Ubersichtsplan 147 x 60 cm (Situation und Lings-
schnitt 1:500, Querschnitt 1:100).
Es wurden kein Kostenvoranschlag, kein Nutzungs-
Sicherheitsplan, keine Details und keine statischen
Berechnungen verlangt. Die Hauptabmessungen der
Tragkonstruktion konnten aus konstruktiven und
isthetischen Uberlegungen, aus Erfahrungswerten oder
mittels Vordimensionierung ermittelt werden.
Alle 5 Kandidaten haben termingerecht insgesamt 7
Projekte mit den Honorarofferten eingereicht. Folgen-
de Briickentypen wurden vorgeschlagen:
- einzelliger Beton-Hohlkasten

« konventionell

+ mit Streben
- 2-stegiger Plattenbalken

+ mit konstanter Hohe

* gevoutet
- 3-stegiger Plattenbalken mit Unterspannung
- Stahlverbund

« mit 2 Stahl-Fachwerktrigern

» mit 2 Stahl-Hohlkisten
Der Bauherr hat von einer Spezialfirma Visualisierun-
gen aller Projekte herstellen lassen. Von den Bewerbern
wurden weder Modelle noch Perspektiven oder Foto-
montagen verlangt. Die Baukosten der Projekte wurden
vom Auftraggeber aufgrund von Erfahrungswerten,
basierend auf den Kosten pro m? ausgefihrter Objekte,
geschatzt.
Das Auswahlgremium setzte sich aus Vertretern des
Tiefbauamtes und des Bundesamtes fur Strassenbau
zusammen. Eine Architektin des Hochbauamtes des
Kantons Bern wurde ebenfalls beigezogen. Die Beurtei-
lung wurde nach folgenden gewichteten Zuschlagskrite-
rien vorgenommen:
- Technisches Konzept, Qualitit der Konstruktion 20 %
- Asthetik, Integration in die Umgebung 30 %
- Baukosten 25 %
- Honorarofferte 25 %
Die technische und die dsthetische Beurteilung der
Projekte 1st im Folgenden neben den Plinen und Visua-

lisierungen aufgefiihrt.
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1. Rang:
Banziger, Bacchetta, Fehlmann, Zirich; F. Preisig AG, Zirich; P. A. Niederhauser, Bévilard

Variante |

Beschreibung des Projekts

Das Projekt sieht eine 216,0 m lange Spannbetonbriicke mit & Feldern vor. Der Tragerquerschnitt ist als einzelliger Hohl-
kasten mit quer vorgespannter Fahrbahnplatte ausgebildet. Die Schlankheit betragt 17.0. Die Y-formigen Einzelstiitzen sind
im Oberbau voll eingespannt und auf je 6 Bohrpfahlen in der Molasse fundiert. Die Ausfahrtsrampe ist als nur 60 cm star-
ke vorgespannte Betonplatte konzipiert. Die drei runden Stiitzen sind auf Einzelpfahlen fundiert und mit der Platte mono-
lithisch verbunden.

Technische Beurteilung

Das Projekt tiberzeugt durch die einfache, dauerhafte und kostengiinstige Tragkonstruktion. Die Unterhaltsfreundlichkeit
ist durch die ausreichende Hohe des Hohlkastens (iber 2 m), gute Zugénglichkeit der Werkleitungen und durch den Ver-
zicht auf Lager auf den Stiitzen gewahrleistet. Die etappenweise Erstellung auf konventionellem Lehrgerist ist zweckmas-
sig und erprobt.

Asthetik, Integration in die Umgebung

Schlicht und geradlinig tiberquert der Viadukt das Tal. Die Briicke wirkt beziiglich Massstab und Proportionen harmonisch.
Sie zeichnet sich durch eine grosse strukturelle Klarheit aus und fiihrt zu einer gelungenen Gesamterscheinung. Die einfa-
che und ruhige Formensprache wird konsequent und geschickt bis zur Detaillierung durchgehalten. Die Pfeiler treten, trotz
ihrer Grosse, durchdacht und elegant in Erscheinung. Die runden Stiitzen der Rampe wirken fremd in ihrer Form. In der
Weiterbearbeitung sollen die Schlankheit des Oberbaus verbessert und die Stiitzen der Rampe uberpriift werden.
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Coupe pile

2. Rang:
GVH Tramelan SA, Tramelan

Variante |
Beschreibung des Projekts

Die vorgeschlagene Spannbetonbriicke ist 215,5 m lang und weist als einziges Projekt 6 Felder mit Hauptspannweiten
zwischen 35,0 und 40,9 m auf. Die Tragkonstruktion ist ein 2-stegiger Plattenbalken mit konstanter Hohe. Die beiden Tra-

ger sind schwimmend gelagert und mit den Y-Stutzen monolithisch verbunden. Alle Pfeiler sowie die beiden Widerlager
sind auf Bohrpfahlen fundiert. Die Ausfahrtsrampe ist ein einstegiger, zweifeldriger Plattenbalken.

Technische Beurteilung

Die einfache Querschnittsausbildung, die Abmessungen und die kurzen Spannweiten gewihrleisten eine dauerhafte,
unterhaltsfreundliche und sehr kostengiinstige Konstruktion. Die feldweise Erstellung auf dem klassischen Lehrgeriist ist
erprobt. Die Form des Oberbaus erlaubt das Betonieren des ganzen Querschnitts ohne Arbeitsfuge in einer Etappe. Die
eher komplizierte Form der Stiitzen und die unregelmissigen Spannweiten erschweren den Bauvorgang.

Asthetik, Integration in die Umgebung

Der Viadukt iberquert mit recht kurzen Spannweiten das Tal (in 6 Feldern). Das Verhaltnis von Spannweite und Pfeiler-
hohe wirkt unentschlossen. Die Horizontalitit des Oberbaus wird durch die Formgebung der Pfeiler abgeschwicht. Die
eingesetzten Pfeiler treten — trotz versuchter Gestaltung - sehr massiv in Erscheinung und nehmen der Briicke ihre Leich-

tigkeit. Die Pfeiler mit dem gedrungenen Aussehen méchten héher sein. Insbesondere der Randpfeiler versinkt im Terrain.
Die Gesamterscheinung der Briicke ist massiv und lasst eine klare Haltung vermissen.

Coupe longitudinale
215.50

J, 6 pieux DN120

85 ig 60} 60|, 85

8:90

Section pile
4.40

’Iy 32.20 " 40.90 n 40.90 . 37.00 . 3500 .
%D

2%
£

Route dicces

Molasse greseuse (burdigalienne)
[ Horizon = 650.00 m‘ | I Molasse marno-gréseuse (alsacienne) [

& Est \
1() S

Situation

ol

| ] »

Coupe en travée

es
20.46 -

Route d'ac

48 19.50

}ﬁ) 3150 , 3.75 , 3.75
(N

z| |

B4

o;ri*o T,z 50) {,

4.20 J) H]J,
950

85 | s
548 i 288 L 3.20 l 288 J(

tec21 22/2002 9




3. Rang:
GVH Tramelan SA, Tramelan

Variante Il

Beschreibung des Projekts

Die Variante Il ist dhnlich konzipiert wie die Variante | des gleichen Projektverfassers. Mit 5 Feldern wurden die Regel-
spannweiten auf 46,8 m verlangert und die beiden Balken voutenartig mit variabler Hohe zwischen 1,4 m in Feldmitte und
2,4 m iber den Stitzen ausgebildet. Die Konstruktion der Rampe ist analog der Variante |.

Technische Beurteilung

Die Querschnittsform und die Abmessungen rechtfertigen sich als Lésung aus wirtschaftlichen und konstruktiven Griin-
den. Die Dauerhaftigkeit, Unterhaltsfreundlichkeit und der Bauvorgang kénnen gleich positiv beurteilt werden wie bei
der Variante |. Die variable Hohe der Langstrager rechtfertigt sich konstruktiv kaum. Das Erstellen der voutenartigen
Langstrager ist etwas aufwendiger als bei der Variante I.

Asthetik, Integration in die Umgebung

Der Viadukt Giberquert im Vergleich mit der Variante | das Tal mit lingeren Spannweiten und damit in ausgewogenerem Ver-
haltnis. Die betonte Horizontalitit der Fahrbahn wird durch die Wélbung der in der gleichen Richtung laufenden Balken
gebrochen. Die Pfeiler, die im 90°-Winkel zur Fahrbahn gewdlbt sind, und die weitere Richtung des Gewdlbes der Rampe
zeigen eine unprazise und unentschiedene architektonische Haltung. Die eingesetzten Pfeiler treten — trotz versuchter
Gestaltung — sehr massiv in Erscheinung und nehmen der Briicke ihre Leichtigkeit. Insbesondere der Randpfeiler versinkt
im Terrain. Die Gesamterscheinung der Briicke ist massiv. Die gestalterische Konsequenz wird vermisst.
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4. Rang:
Zimmermann + Tellenbach, Tavannes; IUB Ingenieur-Unternehmung AG, Bern; WKP Bauingenieure AG, Zrich
Beschreibung des Projekts

Das Projekt sieht eine 5-feldrige, 220 m lange Briicke mit Fixpunkt beim Widerlager Nord vor. Der Uberbau ist als 3-stegiger,
langs vorgespannter Plattenbalken mit Unterspannung ausgebildet. Die zwei Gruppen von je 4 externen Vorspannkabeln werden
Uber je einen Umlenksattel pro Feld gefiihrt und in den massiven Quertragern Uber den Stiitzenk&pfen kreuzweise verankert. Die
Ausfahrtsrampe ist als massive, 3-feldrige, auf einer V-Stiitze gelagerte Betonplatte ausgebildet.

Technische Beurteilung

Die vorgeschlagene Briickenkonstruktion stellt eine sehr interessante Lésung dar, die in der Schweiz in dieser Form noch nie
ausgefiihrt wurde. Die Beurteilung der Dauerhaftigkeit, des Unterhaltsaufwandes sowie die Kostenschitzung sind dementspre-
chend schwierig. Die notwendige periodische Uberwachung und der Unterhalt der schwer zugénglichen und komplizierten Unter-
spannungen, der Verankerungen der externen Kabel und der Umlenksittel diirften aufwendig sein. Die Stiitzen sind wegen ihrer
komplizierten Formgebung schalungstechnisch schwierig auszufiihren. Die Fundation mit nur 3 Pfahlen in einer Linie ist wirt-
schaftlich, hat jedoch grosse Biegemomente in den Pfahlkpfen zur Folge. Der vorgesehene Bauvorgang mit konventionellem

Lehrgeriist tiber 3 Felder ist aufwendig. Die Montage der Unterspannungs-Abstiitzungen und das Verlegen und Spannen der
externen Kabel erschweren den Bauvorgang.

Asthetik, Integration in die Umgebung

Die Briicke tiberquert mit grosser Leichtigkeit und Grossziigigkeit das Tal. Sie wirkt eigenstindig und zeigt hohe Gestaltungs-
qualitat. Die Konstruktion strahlt Innovation und Frische aus. Aus der Distanz betrachtet erscheint sie etwas unruhig. Proportio-

nen und Massstab wirken ausgewogen. Die Stiitzen sind architektonisch gut gestaltet. Jene im Rampenbereich iiberzeugen
jedoch nicht.
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5. Rang:
Emch + Berger AG, Ingenieure und Planer, Bern

Beschreibung des Projekts

Das Projekt sieht eine 219 m lange Spannbetonbriicke mit 5 Feldern und mit Fixpunkt beim Widerlager Nord vor. Der nur
2,0 m hohe Tragerquerschnitt ist ein einzelliger Hohlkasten mit Fertigbeton-Schragstreben unter der auskragenden, quer
vorgespannten Fahrbahnplatte. Die Schlankheit des nur 2,0 m hohen Querschnittes betragt im 53 m langen Mittelfeld 27.
Die Einfihrung der Lasten in die Y-férmigen Einzelstiitzen mit Quertragern erfolgt iiber Topflager. Die Pfeiler sind mit Aus-

nahme des Pfeilers 1 auf je 4 Bohrpfahlen fundiert. Fur die beiden Widerlager sowie fiir den Pfeiler 1 ist eine Flachfunda-
tion vorgesehen.

Technische Beurteilung

Die vorgeschlagene Ausbildung der Briicke und der gewéhlte Bauvorgang sind technisch zweckmassig und erprobt. Die
geringe Innenhshe des Kastenquerschnitts erschwert die Uberwachung und den Unterhalt. Die Stabilitat der Rampen-
konstruktion mit dem stark asymmetrischen Querschnitt ist fraglich. Die vergrosserte Spannweite des Mittelfeldes, die
Montage der Fertigbeton-Streben und die aufwendige Schalung der Stiitzen erschweren den Bauvorgang.

Asthetik, Integration in die Umgebung

Geradlinig und schlicht fiihrt die Briicke liber das Tal. Das mittlere Feld hat eine grossere Spannweite. Daraus lassen sich
weder Vor- noch Nachteile erkennen. Die klaren Linien und Formen des Bauwerkes werden anerkannt. In der Untersicht
ist die Briicke aufwendig. Die Betonstreben befremden in ihrer Materialisierung. Die Verschmutzung durch Végel ist zu

beachten, da dadurch die Untersicht der Briicke beeintrachtigt werden kann. Trotz klaren Linien und Formen erscheinen
die Stiitzen «steif» und schwer.
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6. Rang:
Banziger, Bacchetta, Fehimann, Ziirich; F. Preisig AG, Zirich; P. A. Niederhduser, Bévilard

Variante Il
Beschreibung des Projekts

Der Verbundquerschnitt besteht aus zwei raumlichen Fachwerktragern aus Stahlrdhren und einer langs vorgespannten
Beton-Fahrbahnplatte. Die Langstrager sind mit den runden Betonstiitzen @ 140 cm gelenkig verbunden. Die Tragkons-
truktion der Rampe ist analog Variante I. Die Stahlkonstruktion wird im Werk vorgefertigt, in ca. 22,5 m langen Stiicken auf

die Baustelle transportiert und mit den Mobilkranen auf den Hilfsgeriisten montiert. Anschliessend wird die Fahrbahnplatte
in Ortsbeton auf Schalwagen betoniert.

Technische Beurteilung

Die Erstellungskosten sind hther als bei der Variante |. Auch die Dauerhaftigkeit und die Unterhaltsfreundlichkeit wurden
im Vergleich zur Variante | etwas schlechter bewertet. Die Uberwachung und der Unterhalt der schwer zugénglichen Bau-

teile unter der Fahrbahnplatte sind erschwert. Auch das Herstellungsverfahren ist komplizierter und birgt mehr Risiken als
dasjenige der Variante |.

Asthetik, Integration in die Umgebung
Die vorgeschlagene Briicke iberquert das Tal mit hoher Transparenz und Leichtigkeit. Die Massstablichkeit des gewéhlten
Systems an diesem Ort wird jedoch in Frage gestellt. Der Wechsel der Materialien in der Vertikalen von Beton — Stahl -

Beton ist verwirrend. Die vorgeschlagenen Doppelpfeiler sind von zuriickhaltender Schlankheit und Schénheit. Die Briicke
zerfallt in der Gesamtwirkung in die 3 Elemente Fahrbahnplatte, Fachwerk und Pfeiler.
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7. Rang:
Walther, Mory, Maier AG, Basel; Géos SA, Carouge; Buschor AG, Burgdorf

Beschreibung des Projekts

Die Projektverfasser schlagen eine 5-feldrige Stahlverbundbriicke mit fixem Widerlager Nord vor. Die Tragkonstruktion
weist zwei Stahl-Hohlkasten mit quer und lings vorgespannter Fahrbahnplatte auf. Mit der Gesamthéhe von 2,4 m und mit
Hauptspannweiten von 48,0 m betragt die Schiankheit 20. Die Langstrager sind durch je 2 fixe Topflager auf den schei-
benartig ausgebildeten Stiitzen gelagert. Die Herstellung des Oberbaus ist im Taktschiebeverfahren vorgesehen. Dabei
soll je die Hilfte des Oberbaus mit einem Hohlkasten und mit der dazu gehérenden Fahrbahnplatte etappenweise einge-
schoben werden. Das Mittelteil der Fahrbahnplatte wird nachtraglich betoniert, die Querkabel eingezogen und vorge-
spannt. Die Ausfahrtsrampe ist mit einem Hohlkasten analog konzipiert wie die Hauptbriicke.

Technische Beurteilung

Die Voraussetzungen fiir eine gute Dauerhaftigkeit und Unterhaltsfreundlichkeit sind erfullt. Das fur diesen Briickentyp
neuartige Bauverfahren birgt Risiken in sich. Die Verstarkung des Stahlquerschnitts und die Langsvorspannung der Fahr-
bahnplatte erschweren und verteuern die Ausfiihrung des Oberbaus.

Asthetik, Integration in die Umgebung

Mit Disziplin und Gradlinigkeit iberquert der Viadukt das Tal. Die doppelte Anzahl der Stiitzen schwacht die angestrebte
Disziplin jedoch ab. Die geringe Auskragung der Platte wirkt unschén. Die Hohen der Widerlager iiber Terrain sind gering.
Die Stiitzen sind ungestaltet. Sie treten grob und schwer in Erscheinung. Das voluminose Widerlager Nord kann in seiner
Formgebung nicht iiberzeugen. Gestalterische Qualitaten im Projekt werden vermisst.
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H
Blro/Gemeinschaft Querschnitt System langs LH Bauvorgang |Rang
Var. 1 1 itk " 216.00 270 | feldweise auf ’
J| & P9 konventionellem
Ingenieurgemeinschaft 39]][ i IIT £ JT & 1lT39 17.00 Lehrgerist
Banziger+Bacchetta+Fehlmann, ZH
Preisig AG, Zrich 370 " .
PA Niederhauser P-A, Bévilard J 50 fix ‘ elappenweise
E B auf den Hilfstirmen 6
4051[[ 45 Jr 45 ]]T 45 1Irzxo.s o
Var. 2 '
Ingenieurgemeinschaft CIT 22000 i 1.40 auf konventionellem
Z& T, Tavannes Lehrgeriist jeweils 4
1UB, Bern 4 46 46 46 41 32.80 uber 3 Felder
Winiger, Kranzlin+Partner AG, ZH
. 218.75 fix 2.00 feldweise auf
Ingenieurbiiro i
by konventionellem 5
%25
Emch+Berger AG, Bern 36.251 46.25 I 53.75; 46.25I 26.90 Lehrgerist
Var. 1 215,50 210 | feldweise auf 5
E p:S konventionellem
32.21|r 40‘91|T 40.9J[ 37 Jr 35 1lrze.s 1950 | Letrgerist
Ingenieurbiiro
GVH Tramelan SA, Tramelan 140 _
215.50 240 feldweise auf 3
X Y ¥ ionell
37.5I 468 I 468 T 468 Iars sapy | Teoveniachen
Var. 2 19.50 Lehrgerust
Ingenieurgemeinschaft . 2020 i 21900 fx | 240 | Takischiebever
Walther, Mory, Maier, Basel n | 1| E p. 8 pro Briickenhélfte 7
Géos, Carouge M M 37.51]r 48 WIT 48 J{ 48 ]La75 560,00
Buschor, Burgdorf
Zusammenstellung der in der Stufe 2 eingereichten Projekte
Zusammenfassung
Das gewihlte «schlanke» Verfahren brachte mit mini-
* malem Aufwand fur alle Beteiligten eine erfreuliche
Vielfalt an Losungsvorschligen. Das Auswahlgremium
war damit in der Lage, sehr unterschiedliche Briicken-
typen zu vergleichen, und besass eine echte Auswahl-
moglichkeit. Alle 7 eingereichten Projekte weisen ein
sechr hohes technisches und asthetisches Niveau auf
und konnten grundsitzlich ausgefiithrt werden.
Die Bewertung des Auswahlgremiums hat gezeigt, dass
die Variante 1 der Ingenieurgemeinschaft Binziger,
Bacchetta, Fehlmann; Preisig AG; Niederhiuser, klar
das technisch, dsthetisch und wirtschaftlich beste und
gunstigste Projekt ist, welches weiterbearbeitet und aus-
gefthrt wird.
A. Jerin, Tiefbauamt des Kantons Bern
J. Suter, Hochbauamt des Kantons Bern
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