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Stefan Burckhardt-Gammeter, Konradin Fischer

Datenmodell fur die Unterwelt

Ein einheitliches Modell erlaubt die effiziente Nutzung und den Austausch von Daten der Siedlungsentwisserung

Die Entwicklung der Generellen Entwasserungsplane
(GEP) hat seit Mitte der 80er-Jahre zu einer spiir-
baren Verbesserung in der Planung von Abwasser-
systemen gefiihrt. Die EDV hat nun die Moglichkeiten
der rollenden Planung, der Vernetzung und der
Datennutzung nochmals erweitert. Eine wichtige
Voraussetzung dazu ist allerdings eine normierte und
von allen Beteiligten akzeptierte Datenstruktur.

Der Verband Schweizerischer Abwasser- und Gewas-
serschutzfachleute (VSA) hat hier schon bemerkens-
werte Arbeit geleistet.

Wihrend Jahrzehnten war das Generelle Kanalisations-
projekt (GKP) das giiltige Planungsmittel, um die Ent-
wisserung eines Gebietes bautechnisch umzusetzen; es
bestand im Wesentlichen aus dem so genannten GKP-
Plan, einem technischen Bericht und allenfalls einer
hydraulischen Berechnung. Ziel war die moglichst
schnelle Ableitung des anfallenden Abwassers.

Mitte der 80er-Jahre hat sich die Erkenntnis durchge-
setzt, dass der Wasserhaushalt eines Gebietes umfassen-
der betrachtet werden muss: der Abwasseranfall wird
genauer untersucht, Moglichkeiten der  Versicke-
rung/Retention werden erfasst, der Vorfluter muss ein-
bezogen werden usw. Das cher statische GPK wurde
zum Generellen Entwisserungsplan (GEP) erweitert,
der als rollendes Planungsinstrument fiir Gemeinden,
Abwasserverbinde und Kantone stindig nachgefiihrt
wird und ein Hilfsmittel in der tiglchen Arbeit sein
soll. In einem weiteren Schritt sind die Gemeindegren-
zen, die bis anhin oft als Planungsperimeter fur den
GEP verwendet wurden, durch entwiisserungstechnisch
definierte Einheiten abgelost worden. Nicht mehr der
GEP einer Gemeinde, sondern der Regionale Entwisse-
rungsplan (REP)" = auft der Basis eines begrenzten,

hydrologisch zusammenhingenden Gebietes — dient

als Grundlage. Es geht vor allem um die Fixierung
gemeinsamer Grundannahmen und die Bereinigung
der Schnittstellen an den Gemeindegrenzen. Eine gute
Ausgangslage besteht bereits im Rahmen von vielfach
gemeindeiibergreifend arbeitenden ARA-Zweckverbin-
den. Zudem werden die Bereiche Landwirtschaft, Land-
schaftsplanung, Grundwasser, Hochwasserschutz, Frei-
zeitnutzung und Wasserkraft mit einbezogen.

Der Generelle Entwédsserungsplan (GEP)

Es ist sehr wichtig, bereits die GEP-Definition als
eigenstindiges Projekt zu betrachten, das von Fachleu-
ten begleitet wird. Der eigentliche GEP besteht im
Wesentlichen aus drei Teilen:

Projektgrundlagen

In einem ersten Schritt sind alle vorhandenen Unterla-
gen zusammenzutragen und zu sichten. Im GEP-
Handbuch des VSA? sind diverse niitzliche Checklis-
ten enthalten. In jedem Fall sollte ein aktueller
Kanalisationskataster vorliegen. Meist noch mit Hilfe
von zusitzlichen Erhebungen werden dann sechs Zu-
standsberichte (ZB) erstellt:

ZB Gewidsser: Zustandsbeurteilung, Hochwasserereig-
nisse, Einleitstellen, Nutzung usw.

ZB Fremdwasser: Anfall aus Brunnen, undichten Ka-
nilen, Drainagen usw., ARA-Zufluss/Wasserabgabe
ZB Kanalisation: Baulicher und hydraulischer Zustand
der Entwisserungsanlagen

7B Versickerung: Bestehende Versickerungsanlagen, Ver-
sickerungspotenziale

7B Einzugsgebiet: Beschreibung der Oberfliche des Ein-
zugsgebietes: Befestigungsgrad usw.

7B Gefabren: Gefahrenbereiche, z.B. Industrie, Tank-

anlagen, Gefahrenstotte

Entwasserungskonzept

Fiir diec nun auszufithrenden Berechnungen sind
Annahmen zum Abwasseranfall zu tretfen. Hier sind
zum Teil auch politische Entscheide notwendig, unter

anderem bei der Festlegung der akzeptierten Hochwas-
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Die Verkniipfung von Daten und Informationen aus verschiedenen Bereichen durch
eine einheitliche Datenstruktur (VSA-DSS) ermdglicht einen geordneten Zugriff und
Mehrfachnutzungen (Bild: Stefan Burckhardt/Red.)

Normschacht Kanal Spezialbauwerk Deckel
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Graphische Darstellung von Informationen in einem GEP. Oben Beispiele von
baulichen Einheiten, unten Angaben mit hydraulischen Berechnungseinheiten

(Bild Stefan Burckhardt)
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serhiufigkeit und -intensitit. Als Erstes wird der Ist-
Zustand des gesamten hydraulischen Systems durchge-
rechnet und tberpriift. Problemzonen werden analy-
siert und die vorhandenen Reserven beziffert. Die
Auswirkungen der zukiinftigen Entwicklung des Sied-
lungsgebietes werden untersucht.

Vorprojekt

Ziel ist es, gesicherte Grundlagen fiir die Investitions-
planung und die Gebiihrenpolitik zu erlangen. Dies
geschieht mit einem Vorprojekt, welches die sich aus
den obigen Analysen ableitenden baulichen und orga-
nisatorischen Massnahmen enthilt. Das konnen Sanie-
rungen von bestehenden Leitungen sein, Eingriffe am
Vorfluter oder Verinderungen in der Steuerung des
Abflusses.

Kosten

Je nach Grosse und speziellen Bedingungen in einer
Gemeinde, nach Umfang der bereits vorhandenen Da-
ten, Bearbeitungstiefe usw., konnen die Kosten far
einen GEP stark differieren. Die folgenden Zahlen, aus
verschieden ausgefithrten Beispielen ermittelte Durch-
schnittswerte, dienen nur als ganz grobe Anhaltspunk-
te:
Projektgrundlagen: ca. Fr. 90.-/Einwohner
Entwisserungskonzept: ca. Fr. 10.-/Einwohner
Vorprojekt: ca. Fr. 20.-/Einwohner
Das Datenmanagement im GEP

Die Datensammlungen zur Siedlungsentwisserung und
damit auch zum GEP entstehen an vielen verschiede-
nen Stellen (Gemeindeverwaltungen, Ingenieurbiros,
Gemeindegeometer, Umweltstellen, Planungsbiiros
usw.). Die dabei zugrunde liegenden Datenstrukturen
orientieren sich in erster Linie an den gingigen Prob-
lemstellungen der jeweiligen Fachdisziplin und entste-
hen auch oft als Ad-hoc-Losungen der bearbeitenden
Personen. Das bedeutet nun aber, dass sich Daten un-
terschiedlicher Herkunft nur schlecht zusammenfiih-
ren lassen. Ebenso ist der Austauch von Daten zwi-
schen den Planenden und der Verwaltung nur mit
grossem Aufwand moglich. Dartber hinaus wird die
Kommunikation dadurch erschwert, dass Bezeichnun-
gen nicht einheitlich verwendet werden. Zum Beispiel
werden selbst fiir den GEP ganz zentrale Begriffe unter-
schiedlich verwendet. Eine Haltung kann den hydrau-
lisch homogenen Teil eines Kanals, die bauliche Ver-
bindung zwischen zwei Schichten oder einen
zusammenhingenden Teil des Kanalnetzes mit baulich
gleichen Merkmalen bezeichnen. Dadurch entstehende
Missverstindnisse erschweren den im GEP eigentlich
gewiinschten interdiszipliniren Ansatz.

Aus diesen Griinden haben die Eidgendssische Anstalt
fiir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Gewids-
serschutz (Eawag), der Verband Schweizerischer Abwas-
ser- und Gewisserschutzfachleute (VSA) und das Bun-
desamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft (Buwal) eine
Richtlinie ausgearbeitet, die VSA-Datenstruktur Sied-
lungsentwisserung (VSA-DSS)'. Diese definiert eine
Datenstruktur, dic als Dreh- und Angelpunkt wirken

soll, an dem sich Fachleute bei der Organisation und
dem Austausch von Informationen orientieren konnen

(Bild 1).

VSA-Datenstruktur Siedlungsentwasserung
(VSA-DSS)

Der Aufwand fir Erhebung, Pflege und Unterhalt
eines Datenmodells ist immer hoch. So betrigt der
Anteil der Datenerhebung an den Gesamtkosten eines
GEP rund zwei Drittel. Ein einheitliches Datenmodell
ermoglicht es aber zumindest, die Anzahl der Schnitt-
stellen stark zu reduzieren. Damit wird die Erzeugung
abgeleiteter Daten, die z.B. von tibergeordneten Stellen
verwendet werden, entscheidend vereinfacht.

Die Daten werden nicht mehr als Strich oder Punkt
gezeichnet, sondern als Objekte mit verschiedenen
Eigenschaften erfasst (Bild 2). Damit wird es méglich,
Informationen zu einem Kanal sowohl auf einem Plan
grafisch darzustellen als auch statistisch auszuwerten
und z.B. in Finanzplanung oder Gebiuihrenfestsetzung
einfliessen zu lassen. Gleichzeitig konnen aber auch
von anderer Seite (z.B. vom Tiefbauamt) laufend aktua-
lisierte Informationen eingespeist werden. Die Daten
konnen unabhingig von den einzelnen Anwendungen
und Anwendern zentral verwaltet und tiber definierte
Zugriffsrechte breit genutzt werden.

Der Architekt, der ein neues Einfamilienhaus plant,
kann sich schnell und einfach vergewissern, ob die
Kanalisation die Ableitung von Meteorwasser erlaubt
oder ob es im Garten versickert werden muss. Werden
solche Informationen zusitzlich mit denjenigen ande-
rer Fachgebiete verkniipft (z.B. Vermessung, Raumpla-
nung, Strassenbau), ist es fur den Bauunternehmer in
Zukunft viel weniger aufwindig herauszufinden, wo
welche Leitungen im Strassenquerschnitt liegen.

Die VSA-DSS bietet iiber den Bereich Kanalnetz (der
vor allem fur den Leitungskataster gebraucht wird)
hinaus eine durchdachte Struktur. Dies gilt fiir alle
GED-relevanten Bereiche wie Administration, Liegen-
schaftsentwisserung, ARA, Gewisser oder Messungen.
Sie bietet damit die Moglichkeit, sowohl grob als auch
detailliert Daten zu erfassen, zu verwalten und zu nut-
zen. Weiter ist die VSA-DSS offen fir die Verkniipfung
mit weiteren Medien wie Gas, Wasser, Telekom, Elekt-
rizitit, Fernwirme oder Cablecom. Die Uberarbeitung
der in diesen Bereichen hiufig angewandten SIA-Norm
GEO 405" geht ebenfalls in Richtung eines einheitli-
chen Datenmodelles.

Systemunabhéngigkeit

Ein Grundsatzentscheid war, die Daten und deren An-
wendung zu trennen. Als konzeptionelles Datenmodell
orientiert sich die VSA-DSS in erster Linie an den
Bediirtnissen der verschiedenen Anwender und wird
erst bei der Umsetzung in Datenbanken und GIS-
Systeme in die Softwarcumgebung cingepasst. Damit
wird vermieden, dass systemabhingige Losungen die
Modelldefinition zu stark beeinflussen und Abhingig-
keiten schaffen. Als Standard-Datenformat hat sich das
von der Bundesverwaltung inititerte und bisher vor
allem in der Vermessung eingesetzte Interlis etabliert.
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3
Anwendung der VSA-DSS. Die Auswahl der relevanten Informations-
objekte (Schritt 1) geschieht in einer interdisziplindren Fachgruppe
(Bild Stefan Burckhardt/Red.)
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Damit steht in Zukunft auch ein fiir heutige Daten-
bank- und GIS-Systeme verstindlicher Beschrieb zur
Verfugung, der den Datenaustausch standardisiert. So
wird die Datenmigration auf neue Plattformen und
Systeme vereinfacht, und es wird verhindert, dass bei
einem Soft- oder Hardwarewechsel wertvolle Daten ver-
loren gehen.

Anwendung der VSA-DSS

Bei der Konzeption der VSA-DSS wurde besonderes
Gewicht auf ein offenes System gelegt, d.h. dass alle
wichtigen Informationen frei zuginglich sind. In der
praktischen Anwendung im Rahmen eines GEP haben
sich drei Teilschritte bewihrt (Bild 3):

Schritt 1: Nutzungsanalyse

Ziel der Nutzungsanalyse ist es, den Umfang der zu
verwaltenden Daten zu bestimmen. Fiir diesen Prozess
wird mit Vorteil eine Fachgruppe gebildet aus je einem
Vertreter der Gemeinden, des Kantons (GEP- Behorde),
der planenden Ingenieurbiiros sowie einem GEP-Spe-
zialisten. Es hat sich zudem bewihrt, der Gruppe einen
Moderator zur Seite zu stellen, der die Anforderungen
der Datenstruktur aufzeigen und zwischen den ver-
schiedenen Interessen vermitteln kann. In der Startpha-
se werden auch die zeitlichen und finanziellen Rah-
menbedingungen festgelegt. Als Hilfsmittel in der
Diskussion hat sich der Nutzungskatalog erwiesen. Die-
ser umfasst verschiedene Objekte, die den Anwender
mit Informationen zu einer bestimmten Fragestellung
versorgen (z.B. Werk- oder Ubersichtsplan, Darstellung
Versickerungsanlage, Schachtprotokoll). Die Fachgrup-
pe identifiziert aus dem Gesamtkatalog diejenigen
Informationsobjekte, die relevant sind. Eine Hilfe bei
der Auswahl ist die Erstellung einer Aufgabenmatrix,
die aufzeigt, welche Informationen man zur Erfiilllung
welcher Aufgabe bendétigt. Das Resultat ist der Katalog
der relevanten Informationsobjekte fiir ein Projekt.

Schritt 2: Datenkatalog

Der Datenkatalog definiert, aus welchen Grossen der
VSA-DSS ein bestimmtes Informationsobjekt abgelei-
tet wird und wer fir die Erfassung und Nachfuhrung
verantwortlich ist. Dieser Katalog wird nur einen Teil
aller Attribute der VSA-DSS umfassen. Im Kanton
Nidwalden hat sich zum Beispiel gezeigt, dass sich von
den total 850 Attributen der VSA-DSS rund die Hilfte
als von Bedeutung erwiesen haben und diese nochmals
aufgeteilt werden konnten in 50% absolut notwendige
und 50% wuinschenswerte Attribute. Andere durchge-
fuhrte Beispiele bei den Abwasserverbinden Alten-
rhein (SG) und Morgental (SG, TG) ergaben ein ihnli-
ches Bild.

Schritt 3: Datenerfassung, -verwaltung und -nutzung

Zum Schluss werden Ziele und Anforderungen fur die
Umsetzung in einen physischen Datenspeicher und die
Nutzung der Daten aufgestellt. Je nachdem werden
Einzellosungen oder auch vernetzte Losungen via
Internet/Intranet gewihlt und die spezifischen Soft-

warelosungen evaluert. Einen umfassenden Einblick in




diesen Schritt vermittelt eine fir den Kanton Nidwal-
den durchgefiihrte Planung und Pilotumsetzung’.

Tools

Verschiedene Software-Entwickler bieten Werkzeuge
an, die die Nutzung der Daten erleichtern:
GIS-Anwendung: Die Daten konnen mit einem Geogra-
fischen Informationssystem visualisiert werden.
Datentransfer und ~iibernahme: Der Datenaustausch und
Transfer im allgemein verwendeten Interlis-Format
wird unterstitzt, es wird auch eine ASCII-Schnittstelle
angeboten. Ebenso bestehen Moglichkeiten, Daten in
z.B. Excel-Tabellen zu tibernehmen.

Mutationen: Verschiedene Applikationen stellen benut-
zerspezifische Masken zur Verfugung, in denen die
Daten modifiziert werden kénnen.

Statistische Auswertung: Mit geringem Aufwand koénnen
die Daten statistisch ausgewertet werden. Beispielsweise
konnen Altersstruktur und der bauliche Zustand des
Kanalnetzes wertvolle Hinweise fir die Finanzplanung
liefern. Ebenso lassen sich Grundlagen erstellen fiir die
verbrauchsabhingige Berechnung der Abwasserge-
biithren oder Basisdaten bestimmen fiir das Benchmar-
king unterschiedlicher Kérperschaften und Gebiete.
Netzverfolgung: Fur jeden Punkt im Kanalnetz ist es
moglich, die oben- und unterliegenden Gebiete zu
Storfall
schnell die besten Sperrstellen bestimmt werden. Auch

bestimmen. Bei einem konnen dann sehr
das Auffinden von Fehlanschliissen wird erleichtert.
Netzoptimierung: Es bestehen Schnittstellen zu Simula-
tionsprogrammen, die den Abfluss in einem Kanalisa-
tionssystem auch zeitabhingig berechnen konnen und
damit eine Optimierung des Netzes ermoglichen. Mit
vergleichsweise geringem Planungsaufwand konnen
Kapazititsreserven eruiert und so bauliche Investitio-
nen viel gezielter getatigt werden.

Fazit

Mit der VSA-Datenstruktur Siedlungsentwisserung
steht ein Datenmodell zur Verfigung, welches mog-
lichst rasch und vollstindig in der ganzen Schweiz
umgesetzt werden sollte. Es ermoglicht eine effiziente
Zusammenarbeit zwischen allen Benutzern. Bei der
Anwendung muss unter Umstinden auch Vertrautes
und lieb Gewordenes tuber Bord geworfen werden, zum
Beispiel das eigene Datenmodell. Der Aufwand ist
anfangs grosser, langfristig bringt aber die konsequente
Anwendung einen hohen Nutzen. Auf der anderen
Seite werden sich die Gemeinden vielleicht wieder ver-
mehrt bewusst, dass ihnen viele und sehr wertvolle
Daten gehéoren.

Stefan Burckhardt-Gammeter, Experte fur Daten-
modellierung und Informationsverwaltung, Ziirich,
stefan.burckhardt@switzerland.org. Konradin Fischer,
Fischer Ingenieure, Arbon, info@fischering.ch
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