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Sanierung von Ab

Rund 40 000 km betrégt die Lange des dffentlichen
Abwassernetzes in der Schweiz. Dazu kommt noch
etwa die doppelte Lange auf privatem Grund. Die
Werterhaltung dieser Infrastruktur wird in Zukunft
viel mehr Mittel beanspruchen. Inshesondere bei
kleinen Durchmessern bis zu 200 Millimetern besteht
ein teurer Nachholbedarf. Erschwerend wirkt der
Umstand, dass die Kanale nach erfolgter Erstellung
oder Sanierung meist vollstandig aus den Augen, und
damit auch aus dem Sinn, geraten.

Vor rund zehn Jahren wurde mit dem Gewisserschutz-
gesetz ein Umbruch in der Planung und dem Unterhalt
der Entwisserungsanlagen vollzogen, der neue Uberle-
gungen in die Siedlungsentwisserung eingeftiihrt sowie
Arbeitsmittel und Methoden verindert hat. Die /n-
standselzung, Sanierung und Ernewerung von Abwasser-
leitungen bekommt mit dieser neuen Gewdsserschutz-
philosophie in der Schweiz eine zunehmende Bedeu-
tung.

Eine zentrale Stellung als Planungs- und Fuhrungsins-
trument fur die Behorden auf kommunaler Ebene
nimmt dabei der Generelle Entwisserungsplan (GEP)
ein. Gleichzeitig werden in vielen Gemeinden die
bestehende  Siedlungsentwisserungsverordnung  und
das Gebiihrenreglement der neuen Situation angepasst.
Oftmals ist bereits die Abgrenzung zwischen offentli-
chen und privaten Abwasseranlagen problematisch. Es
sind diesbeziiglich sehr unterschiedliche Regelungen
anzutreffen. Wihrend in einer Gemeinde der private
Kanal bei der Anbohrung beim Sammelkanal in der

Strasse beginnt, ist der Anfang i einer anderen bei der

Hindernisse bei der Zustandserfassung

EBG

B Gemeinde 2

1

Inspektionsabbruch Richtungsanderung Gefallswechsel Kaliberwechsel
1
Wihrend bei der ersten Gemeinde 2,8 % aller Inspektionen mit der
Kanalfernsehkamera abgebrochen und von der Gegenseite erneut auf-
genommen werden mussten, sind es bei der zweiten Gemeinde iiber 24 %.
Daneben sind die prozentualen Anteile der Griinde aufgefiihrt (Bild SBU)

wasserleitungen

Grundstiicksgrenze, dem letzten Kontrollschacht auf
dem privaten Grundstiick oder gar beim Ubergang der
Leitung in das Gebiude. Und fur jede dieser Regelun-
gen gibt es stichhaltige Argumente. Und so unter-
schiedlich wie sich die Abgrenzung zwischen offentli-
chen und privaten Abwasseranlagen darstellt, so
unterschiedlich ist die Situation fur den projektieren-
den Ingenieur, welcher mit der Instandsetzung, Sanie-
rung oder Erneuerung der Kanalisation betraut ist.
Erfolgversprechend sind bauliche Massnahmen gene-
rell nur dann, wenn der Zustand der bestehenden Anla-
gen aufgrund aktueller Aufnahmen bekannt, die Schi-
den erfasst und deren Ursachen im Ansatz identifiziert

sind.

Zustandsuntersuchungen bringen es ans Licht

Im Zuge der GEP-Bearbeitung werden vielerorts Zu-
standsaufnahmen mittels Kanalfernsehkameras durch-
geflihrt. Die Zustandserfassung und deren nachfolgen-
de ingenieurmissige Bearbeitung werden jedoch, nicht
zuletzt aus Kostengriinden, vielfach noch als zweitran-
gig eingestuft. Obwohl Kanalfernsehen schon seit bei-
nahe drei Jahrzehnten eingesetzt wird, realisiert man
immer wieder, dass es sich nicht einfach um eine Rou-
tinearbeit handelt.

Um qualitativ ausreichende Zustandsaufnahmen aus-
fihren zu konnen, sind die bestehenden Katasterpline
vor Inangriffnahme der Arbeiten auf thre Richtigkeit
und Vollstindigkeit durch die Bauleitung zu uberpri-
fen. Ebenfalls sind Angaben Gber Rohrmaterial und
Durchmesserverteilung der zu inspizierenden Haltun-
gen zur Arbeitsvorbereitung und Geriteauswahl des
Operateurs sehr nitzlich. Ganz allgemein gilt, dass
klare Vorgaben z.B. beziiglich Datenabgabe, Bildschirm-
einblendungen, Aufnahmerichtung und Personalquali-
fikation im Vorfeld der Arbeiten definiert werden mis-

sen. Eine Hilfestellung bietet, obwohl in EDV- und
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Schadengruppe Schaden Folgen
|
Statische Lageabweichung Undichtigkeit
Schaden Verformung Einsturz

Risse, Rohrbruch

Hydraulische Einschrénkung

Abflusshindernisse Ablagerung
Wourzeleinwuchs
Vorstehende Bauteile

Hydraulische und betriebliche
Einschrankungen

Ungeeignete Reinigungsverfahren

Undichtigkeiten Exfiltration Beeintrachtigung der Reinigung
Infiltration auf der ARA
Verschmutzung des Grundwassers
Mechanischer Verschleiss Abrieb Verkiirzte Lebensdauer
Kavitation

‘ Biologische und chemische Biogene Schwefelsédurekorrosion, Verkiirzte Lebensdauer
Schadigung I6sender Angriff, treibender Angriff etc.
2

Zusammenstellung der wichtigsten Schadensursachen
und der daraus entstehenden Funktionsheeintrachti-
gungen des Leitungssystems (Bild SBU)

Schadenverteilung
nach Hauptgruppen

[ Abflusshindernisse
[ Lageabweichungen
O Rohrverbindungen
@ Seilliche Anschlusse

@ Risse

33% B Korrosion

3
Haufigkeit der Schadensarten an Kanalisationsleitungen. Der grisste
Teil davon betrifft die seitlichen Anschliisse (Bild SBU)

8 tec21 11/2002

Kameratechnik-Massstiben gemessen schon relativ alt,
die VSA-Richtlinie «Unterhalt von Kanalisationen»
(1992) mit dem dazugehorigen Anhang 2 (1996)".

Nicht selten scheitern die TV-Aufnahmen an baulichen
Hindernissen. Richtungsinderungen, Gefillswechsel
und Nennweiteninderungen innerhalb einer Haltung
kommen hidufig vor und erschweren den betrieblichen
wie auch den baulichen Unterhalt entscheidend. In
Bild 1 sind die unterschiedlichen Verhiltnisse am Bei-
spiel zweier Gemeinden dargestellt. Eine unterhalts-
freundliche Bauweise macht mit wenig Aufwand grosse

Einsparungen moglich.

Schadenshilder, Ursachen und Folgen

Untersuchungen von Abwasserkandlen bringen eine
Vielzahl von Schadensbildern zu Tage. Oft handelt es
sich um eine Kombination verschiedener Ursachen, die
zu einem Schaden fithren (Bilder 2 und 3). Den gross-
ten Anteil der vorgefundenen Schiden nehmen die
mangelhaften seitlichen Anschlisse ein. Dieser Um-
stand weist auf ein in der Offentlichkeit wenig disku-
tiertes, aber grundsitzliches Problem hin. Die seitli-
chen Anschlisse an die offentlichen Kanalisations-
stringe stellen sozusagen die Spitze eines Eisberges dar,
dessen grosserer Teil durch die (fast ausschliesslich pri-
vaten) Liegenschattenentwisserungen verkérpert wird.
Schon heute ist absehbar, dass die baulichen Massnah-
men sich kiinftig vermehrt in diesen Bereich verschie-
ben werden. Leider ist es so, dass man sich hier beziig-
lich Durchmesser, Rohrmaterial, Richtungsinderungen
und Gelillswechsel mit weitaus schwierigeren Randbe-
dingungen wird auseinander setzen missen, als dies bei

der offenthichen Kanalisation der Fall ist.




Instandsetzung und Sanierung

Bei der Suche nach einem geeigneten Verfahren zur
Instandsetzung oder Sanierung einer Haltung sind in
erster Linie technische Randbedingungen bestimmend.
Handelt es sich um vereinzelte, ortlich begrenzte Ein-
zelschiden, werden in der Regel Instandsetzungen
durchgefiihrt. Sanierungen dagegen werden bei sich
wiederholenden Schiden angewendet, oder wenn Ein-
zelschiden sehr umfangreich sind. Fiir den erfolgrei-
chen Einsatz eines Verfahrens ist es dusserst wichtig, die
Schadensursachen zu kennen. Sind beispielsweise stati-
sche Schiden mit einem sekundiren Grundwasserein-
tritt vorhanden, so wird mit dem Abdichtungsverfah-
ren zwar die Undichtigkeit behoben, jedoch die
statische Tragkraft nur unwesentlich verbessert. Die
Abdichtung als Einzelmassnahme wiirde hier also nicht
zum gewlinschten Resultat fithren. Weitere Faktoren
beeinflussen die Verfahrenswahl ebenso:

Durchmesser des Altrobres: Die am hiufigsten eingesetz-
ten Instandsetzungs- und Sanierungsverfahren lassen
sich in einem Durchmesserbereich zwischen 200 mm
und 800 mm einsetzen. Im begehbaren Durchmesser-
bereich sind einzelne Verfahren noch anwendbar, aber
oftmals nicht mehr wirtschaftlich.

Profil des Altrobres: Sanierungen in Sonderprofilen sind
moglich, jedoch oft mit umfangreichen Vorbereitungs-
arbeiten verbunden.

Altrobrmaterial und  Oberflichenbeschaffenbeit: Bei In-
standsetzungen und Sanierungen sind die Haft- bzw.
Klebeigenschaften der anzuwendenden Materialien auf
den Altrohren vor dem Baustelleneinsatz zu tiberpri-
fen.

Gewiisserschutz: Die Empfindlichkeit (Vulnerabilitit)
der ortlichen Grundwasserverhiltnisse bestimmt die
Auswahl der moglichen Sanierungsverfahren. Mit Aus-
nahme der Injektionsverfahren konnen die Verfahren
im Gewisserschutzbereich A, und dem Zustrombe-
reich Z, sowie in den tbrigen Bereichen eingesetzt wer-
den. In jedem Fall muss der Einsatz der Instandset-
zungs- und Sanierungsverfahren in Gewisserschutz-
arealen und in der Schutzzone S3 mit den zustindigen
kantonalen Stellen abgeklart werden.

Weitere fiir die Verfahrenswahl abzuklirende Punkte
sind etwa die hydraulische Auslastung oder Anforde-
rungen des betrieblichen Unterhalts.

Folgende Beschriebe sind Ausziige aus «IP Bau, Erhal-
tung nicht begehbarer Kanalisationen»? und aus der
noch nicht veroffentlichten «VSA-Dokumentation Ver-
fahren und Anbieter»’.

Instandsetzung

Reparaturverfabren (Kanalroboter): Zur Behebung ortlich
begrenzter Schiden werden Roboter eingesetzt. Sie
werden iiber den nichstliegenden Kontrollschacht in
den defekten Kanalabschnitt eingefithrt und vom Ope-

Begriffsdefinitionen gemass VSA-Richtlinie «Unterhalt von Kanalisationen»

Instandsetzung
Reparaturverfahren
Injektionsverfahren

Abdichtungsverfahren

Instandsetzung

Massnahmen zur Wiederherstellung des Soll-Zustandes bei 6rtlich begrenzten Schéden (analog SIA
169). Ziel der Instandsetzung ist, eine Leitung zu erhalten, die nach der Schadensbehebung beziig-

‘ Beschichtungsverfahren
Reliningverfahren

Montageverfahren

— 1

Sanierung ‘ Erneuerung

Verfahrensgruppe

Rohrvortrieb

Berstverfahren

Verfahren

Offene Bauweise

lich Nutzung und Sicherheit den gestellten Anforderungen entspricht.

Sanierung

Massnahmen zur Wiederherstellung des Soll-Zustandes schadhafter Kanéle durch deren technische
Veranderung unter Erhalt der Substanz (ATV M143). Ziel der Sanierung ist, eine Leitung zu erhalten,

die beziiglich Leistungsfihigkeit und Lebensdauer annahernd einem Neubau entspricht.

Erneuerung

Massnahmen zur Herstellung neuer Kanéle, welche die Funktion der alten, ausser Betrieb genomme-
nen iibernehmen. Dies kann an derselben Stelle durch Auswechslung (Substanzzerstsrung) oder an

anderer Stelle (Substanzaufgabe) durchgefiihrt werden (ATV M143).
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rateur im Einsatzfahrzeug ferngesteuert an die einzel-
nen Schadstellen gefahren. Die Behebung der Schiden
erfolgt mittels am Roboter angebrachter Spezial-
werkzeuge, die in der Lage sind, unterschiedliche
Arbeitsginge wie Frisen, Bohren, Injizieren, Spachteln,
Schleifen usw. auszufiithren.

Injektionsverfabren: Die heute eingesetzten Injektions-
verfahren dienen zur Behebung lokaler Undichtigkei-
ten, wie sie in den Muffenbereichen und bei Querrissen
hidufig anzutreffen sind. Die Abdichtung beim Injek-
tionsvorgang erfolgt mit so genannten Packern — Spezi-
algeriten mit zwei aufblasbaren Dichtungsmanschetten
- und einem starren oder flexiblen Mittelteil. Die ange-
botenen Verfahren unterscheiden sich im Wesentlichen
in den eingesetzten Packertypen und in den verwende-
Flexible
Weich-Gele bzw. Polyurethanschiume) werden in der

ten Kunstharzen. Materialien (elastische
Regel zur Behebung von begrenzten Undichtigkeiten
insbesondere 1m Muffenbereich oder zur vorgingigen
Abdichtung von Grundwassereinbriichen bei Repara-
tur- und Sanierungsverfahren eingesetzt. Mit starr aus-
hirtenden Harzen konnen uberdies Beeintrichti-
gungen der Tragfihigkeit z.B. durch Riss- oder Scher-

benbildung behoben werden.

Sanierung

Sanierung kann heute eigentlich mit Relining gleichge-
setzt werden. Damit wird das abschnittweise Einbrin-
gen von neuen Rohren in eine bestehende Kanalisation

bezeichnet. Es kann sich dabei um handelstubliche oder
um an Ort und Stelle in Spezialverfahren hergestellte
Rohre handeln. Die seitlichen Anschlisse missen ent-
weder aufgegraben und neu angeschlossen oder von
innen (mit Roboter) aufgefrist und mit geeigneten
Massnahmen dicht eingebunden werden. Die verschie-
denen Reliningverfahren unterscheiden sich im ver-
wendeten Material, den Vorbereitungsarbeiten und in
den Einbaumethoden.

Robrstrang-Relining: Beim Rohrstrang-Relining werden
tabrikmissig hergestellte und auf der Baustelle mitei-
nander verschweisste Kunststoffrohre in den schadhaf-
ten Kanalabschnitt eingezogen. Der Ringraum zwi-
schen Auskleidung und bestehender Leitung muss mit
speziell dafir entwickelten hydraulisch abbindenden
Dimmern verfullt werden.

Kurzrohr-Relining: Hier werden Kunstoffrohre von weni-
ger als einem Meter Linge taktweise in die sanierungsbe-
durftige Leitung eingezogen oder eingeschoben. Steck-,
Schweiss- oder Schraubmuften sichern die Verbindung
der Rohre untereinander. Die Verfiillung des Ringraumes
geschieht gleich wie beim obigen Verfahren.
Verformungsverfabren: Ahnlich wie beim Rohrstrangver-
fahren wird auch beim Verformungsverfahren das vor-
gefertigte Kunstoffrohr in den schadhaften Leitungsab-
schnitt emngezogen. Dessen endgiiltige Querschnitts-
form wird nach dem Einziehen mittels Dampfdruck
und/oder Molchen hergestellt. Es entsteht nur ein klei-
ner Ringraum, der nicht verfiillt werden muss.

10 tec21
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Schlanch-Relining: Bei diesem Verfahren wird das beste-
hende Rohr innen neu ausgekleidet. Ein mit Kunstharz
getrinkter, werkseitig vorgefertigter Trigerschlauch aus
Filz, Glasvlies oder Gewebe wird mittels Druck (Luft-,
Dampf- oder Wasserdruck) in die Haltung eingebracht
und an die Rohrwandung des bestehenden Abwasser-
kanals gepresst. Die Aushdrtung erfolgt je nach System
bei Umgebungstemperatur, durch Wirmezufuhr oder
mittels UV-Licht. Es entsteht eine muftenlose, eng am
bestehenden Rohr anliegende Auskleidung. Die seitli-
chen Anschlisse mussen wieder entweder ausgegraben
oder mit dem Roboter neu ausgefrist und eingebunden
werden.

Erneuerung

Gemeint ist hier die Erneuerung in so genannter
geschlossener Bauweise, d.h. ohne dass das Altrohr auf
der ganzen Linge ausgegraben wird. Dazu wird ein
Tunnel erstellt, in den anschliessend die neue Leitung
eingezogen wird. Dies kann entweder im Bereich der
bestehenden Leitung (durch Auswechslung) erfolgen
oder dann mit neuer Strangfithrung ausgeftihrt werden.
Fur die Erstellung des Tunnels sind verschiedene Ver-
fahren gebriuchlich:

- Steuerbare und nicht steuerbare Vortriebe

- Bodenverdrinungsverfahren, z.B. Rammvortrieb,
Pressbohren oder Berstverfahren

- Bodenentnahmeverfahren, z.B. Pressvortrieb, Micro-

tunneling, Schlagvortrieb oder Pipe-Eating

Berstverfabren: Beim Berstverfahren wird ein Verdrin-
gungskorper (hydraulisch oder pneumatisch) mit Hilfe
eines an einer Winde befestigten Zugseils durch den
bestehenden schadhaften Kanal gezogen; dabei wird
die Rohrwandung zerstort und in den umgebenden
Boden verdringt. Die neue Rohrleitung - gleicher oder
auch geringfiigig grosserer Dimension — wird unmittel-
bar dahinter eingezogen. Die Durchfihrung der Arbei-
ten erfolgt vom Einstiegschacht oder auch von eigens
erstellten Baugruben aus.

Direkte und indirekte Kosten

Parallel zur Evaluation der technischen Verfahren er-
folgt die wirtschaftliche Uberpriifung der Instandset-
zungs- oder Sanierungsverfahren mit einer oder mehre-
ren Varianten. Unter den direkten Kosten werden im
Wesentlichen die entstehenden Baukosten inklusive
Ingenieurleistungen verstanden. Ebenfalls einzurech-
nen sind die zu erwartenden Betriebskosten und die
Aufwendungen fur eine allfillige Sonderabfallent-
sorgung. Im Gegensatz zur konventionellen offenen
Bauweise werden die direkten Kosten einer Instandset-
zung oder Sanierung nur unwesentlich von der Verlege-
tiefe beeinflusst. Vielmehr sind die Kosten von wenig
verinderlichen Gréssen wie Material und Geritschaf-
ten bestimmt. Der Kostenvergleich wird in der Praxis
immer hdufiger mit dynamischen Verfahren (Barwert-
methode) durchgefithrt. Das macht Sinn, weil dadurch
die Nutzungsdauer in die Wirtschaftlichkeitsbetrach-

e
¥
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Nicht entweder oder, sondern beides.
SILVERSTAR 1.1 neutral.

"élag,triisch

SILVERSTAR 1.1 neutral ist ein neues lsolierglas, das hochste Farb-
neutralitat und Transparenz mit den besten Warmedamm-Eigen-
schaften vereinigt. Zudem eignet es sich hervorragend zur passiven
Nutzung der Sonnenenergie.

Wir schicken Ihnen gerne weitere Unterlagen uber das neue Glas, das
alle Winsche erfullt. Und tbertrifft.

Glas Trosch AG, Industriestrasse 29, 4922 Bltzberg,
Telefon 062 958 52 52, Internet: www.glastroesch.ch
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tung einfliesst. Ber Sanierungen wird in der Fachlitera-
tur im Allgemeinen von einer Lebensdauer fiir Abwas-
serleitungen von 50 Jahren ausgegangen. Bei Instand-
setzungen hingegen wird diese mit etwa 20 Jahren
eingesetzt. Hier mussen jedoch Vorbehalte angebracht
werden. Je nach Verfahren und Zustand der alten Lei-
tung kann die tatsichliche Nutzungsdauer sehr viel
kiirzer sein. Als indirekte Kosten werden Folgekosten
an der Oberfliche (Belagssanierung), Verkehrsbehinde-
rungen, Schiden an der Vegetation sowie Beeintrichti-
gungen fir Geschifte innerorts, Lirm und Staub usw.
bezeichnet. Diese Kosten entstehen normalerweise der
Allgemeinheit und werden deshalb dem Bauprojekt sel-
ten angerechnet. Sie konnen aber je nach Situation eine
solche Hohe erreichen, dass sie von Anfang an einbe-
zogen werden und nicht nur als Entscheidungshilfe bei
Grenzfillen dienen sollten.

Zusammenfassung und Aushlick

Die Instandsetzungs- und Sanierungstechnik im
Abwasserbereich ist in stindiger Weiterentwicklung.
Aussagen iber das Langzeitverhalten neuer Produkte
sind somit nur beschrinkt moglich. Trotzdem lassen
sich aus den vorhandenen Kenntnissen und Erfahrun-
gen gewisse Regeln fur die Praxis ableiten. Die neue
VSA-Richtlinie «Qualititssicherung ber Instandset-
zungs- und Sanierungsarbeiten an nicht begehbaren
Kanalisationen»® (QUIK) bildet eine Grundlage, um
die von Gesetzgeber und Bauherr geforderten 6kologi-
schen, 6konomischen und technologischen Anspriiche
zu definieren. Die Bestrebungen der Systemanbieter,
neue, bessere Losungen zu entwickeln, sind zu unter-
stiitzen und sollten in der praktischen Anwendung kri-
tisch und fair hinterfragt werden. Es ist aber leider eine
Tatsache, dass heute bei der Vergabe der Arbeiten viel-
fach nur uber den Preis entschieden wird.

Die Werterhaltung des Abwassernetzes ist eine Aufga-
be, deren Notwendigkeit durch sich abzeichnende
Abwassergeblihrenerhohungen unterstrichen wird. Die
gegenwirtig fir Instandsetzung und Sanierung getitig-
ten Investitionen gentgen dafur allerdings bei weitem
nicht. Sie betragen etwa 60-70 Millionen Franken pro
Jahr, missten aber, bei einer angenommenen (hohen)
Lebensdauer von 80 Jahren fur sanierte Kanile, mindes-
tens verdreifacht werden — was nichts anderes bedeutet,
als dass wir, auch in dieser Hinsicht, auf Kosten unserer

Nachkommen leben.

Bruno Schmuck, Inhaber von SBU AG, Biiro fiir
sanierungstechnische Planung und Beratung in
Rorschach. b.schmuck@sbu-info.ch
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STANDPUNKT

Daniel Engler

Aus den Augen ...

120000 Kilometer, dreimal rund um die Erde. So viel betrigt zu-
sammengerechnet die Linge aller Abwasserleitungen, die im
Schweizer Boden vergraben liegen. Das Spektrum reicht von
begehbaren, bestens unterhaltenen offentlichen Hauptkanilen bis
zu mehr als hundert Jahre alten, vielleicht langst zu Scherben zu-
sammengefallenen Hausableitungen, an die seit Ewigkeiten nie-
mand mehr einen Gedanken verschwendet hat. Warum auch, es
funktioniert ja alles, die WC-Spiilung spult, das Badewasser liuft
ab, und stinken tuts auch nirgends. Undichte Abwasserleitungen
sind aber aus zwei Griinden problematisch: Einerseits gelangen ver-
schmutzte Abwisser ins Grundwasser. Andererseits sickert Grund-
wasser durch Schadstellen in die Kanalisationsrohre hinein und
mischt sich mit dem Schmutzwasser, was wiederum die Kapazitit
der Abwasserreinigungsanlage (ARA) reduziert. Aus diesen Griin-
den wird neben dem o6ffentlichen auch das private Kanalnetz perio-
disch tiberprift, mittels «Kanalfernsehen». Falls diese Aufnahmen
dann zeigen, dass Leitungen defekt sind, kann es allerdings teuer
werden. Und drgerlich, weil man fiir das viele Geld, das in eine
Sanierung gesteckt werden muss, noch nicht einmal einen sichtba-
ren Gegenwert erhilt.

Nachher ist es normalerweise so, dass sobald die Baugrube aufge-
tullt, die Strasse geteert und der Rasen angesit ist, die Ergebnisse
teilweise langjihriger Planungs- und Bauarbeit bereits wieder aus
dem Bewusstsein zu verschwinden beginnen. Dass also nach spites-
tens zwel Jahren niemand mehr so genau Bescheid weiss tber die
Leitungen im Boden («Hatten wir die jetzt hier verlegt oder dort
driben? Und da kam doch noch eine von links...?»). In dieser
Situation wire es schon, prizise und vor allem verlisslich, aktuelle
Pline zu haben. Nun wiirde aber liigen, wer behauptete, die Revi-
sion von Ausfihrungsplinen nehme auf Ingenieurs Priorititenliste
einen der ersten Plitze ein. Nicht umsonst heisst ein in diesem
Metier hochgehaltenes Prinzip: «Never trust an existing plan».
Allerdings erweist sich der Vorsatz, alle Planunterlagen vor deren
Verwendung zu verifizieren, im Zusammenhang mit Kanalisatio-
nen als sehr aufwendig bis unméglich. Unser Beitrag auf Seite 15
beschreibt nun einen Versuch, das Problem grundsitzlich anzuge-
hen: mit einer strukturierten, speziell fur die Belange der Sied-
lungsentwisserung entwickelten Datenbank. Deren Autbau ermog-
licht die Eingabe und die Aktualisierung von Daten auf einfache
Weise, so dass es nicht mehr von vornherein ausgeschlossen
erscheint, dass dies auch tatsichlich gemacht werden wird. Im Prin-
zip geht es darum, einen Standard zu etablieren, der von allen an
der Abwasserplanung Beteiligten akzeptiert wird und damit den
Austausch und die breite Nutzung der Daten ermoglicht. Wie bei
solchen Problemstellungen ablich, hat man aber, wenn alle Attri-
bute spezifiziert und die Schnittstellen einwandfrei aufeinander
abgestimmt sind, den schwierigeren Teil der Arbeit noch vor sich

die Anwender wollen noch tberzeugt werden.
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