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Heinz Weber, Christoph Blaser

Feuchtehaushalt im Massivholzbhau

Das neue Simulationsverfahren WUFI verbessert
die feuchtetechnische Beurteilung von Holzkon-
struktionen. Indem auch die Sorptionseigen-
schaften von Holz beriicksichtigt werden, ergibt
sich ein praziseres Bild der Feuchteansammlun-
gen als mit dem herkémmlichen Verfahren.
Inzwischen wird WUFI bereits vereinzelt von Bau-
physik-Biiros und diversen Instituten eingesetzt.

Der Feuchtehaushalt von Holzkonstruktionen ist im
Holzbau eine zentrale Angelegenheit, denn eingelager-
tes Wasser kann bei Planungs- und Konstruktionsfeh-
lern unter gewissen Umstinden zu Bauschiden, Wir-
meverlusten und sogar zu gesundheitlichen Schiden

infolge Pilzbildung fuhren.

Bei Gebiuden entsteht infolge unterschiedlicher klima-
tischer Bedingungen zwischen dem Innenraum und
dem Aussenbereich ein Dampfdruckgefille, das zu
einem Feuchtetransport innerhalb des Trennbauteils
fuhrt. Die gingige Methode zur Beurteilung der Feuch-
tegefihrdung eines Bauteils stellte bisher das Glaser-
Verfahren dar. Es stutzt sich auf die SIA-Norm 180
«Wirme- und Feuchteschutz im Hochbau» (Ausgabe
1999). Diese reduziert jedoch die feuchtetechnische
Beurteilung von Aussenbauteilen auf die Wasserdampt-
diffusion, obwohl der Feuchtetransport im Holz in
Wirklichkeit durch die drei Faktoren Kapillarleitung
(Aufnahme von Wasser durch Oberflichenspannung
imnerhalb der Kapillaren), Sorption (chemische oder
physikalische Bindung von Wasser) und Dampfdiffu-

sion (gasformiges Wasser) beschrieben wird.

Verteilte Feuchtigkeit durch Sorption

Gerade die Sorption hat aber auf den Feuchtetransport
in Bauteilen einen grosseren Einfluss als in den bisheri-
gen Betrachtungen bertcksichtigt. Die Feuchtigkeit
bindet sich durch sorptive Vorginge im Holz und wird
auf diese Weise gespeichert beziehungsweise verteilt. Es
entstehen dadurch geringere Feuchteansammlungen,
als bisher angenommen wurde. Fiir eine umfassende
feuchtetechnische Beurteilung sollten deshalb simtli-
che hygroskopischen Eigenschaften von Holz und
Holzwerkstoffen mit einbezogen werden.

Das Glaser-Verfahren ist demnach nicht geeignet fur die
Simulation realistischer Wirme- und Feuchtezustinde
eines Wand- oder Deckenaufbaus unter standortbe-
dingten Klimaverhiltnissen. Die SH-Holz (Schweizeri-
sche Hochschule fur die Holzwirtschaft) in Biel hat
sich aus diesem Grund vorgenommen, eine differen-
zierte Betrachtungsweise zur Beurteilung des effektiven
Feuchtigkeitsverlaufs von Massivholzkonstruktionen
zu entwickeln. Das Projekt wurde in Zusammenarbeit
mit der Empa und Partnern aus der Industrie durch-
gefuhrt und vom Buwal — im Rahmen des Forderpro-
grammes Holz 2000 — finanziert.

Bauteilsimulation mit verfeinertem Verfahren

Als Grundlage diente das neue Simulationsprogramm
WUFI (Wirme und Feuchte instationar), das am Fraun-
hofer-Institut fur Bauphysik (IBP) entwickelt wurde. Es
bezieht alle drei Feuchtetransportmechanismen von
Holz in die Berechnung mit ein. Fur die Simulation
sind Angaben tUber die aussen- und innenklimatischen
Bedingungen des Objekts, den Aufbau des Wand- oder
Deckenelements und dessen Materialisierung erforder-
lich (Bild 1). Aufgrund des Bauteilaufbaus und der kh-
matischen Bedingungen ermittelt das Programm den
Feuchteverlauf innerhalb der Konstruktion. Dieser
wird an den fur hohe Feuchtekonzentration kritischen
Stellen grafisch dargestellt (Bild 2).
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