Zeitschrift: Tec21
Herausgeber: Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

Band: 128 (2002)

Heft: 49-50: Koexistenz im Verkehr
Artikel: Die Suche nach der perfekten Schale
Autor: Flury, Pius

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-80516

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 20.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-80516
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

Pius Flury

Schalen nach der pneumatischen Methode. Industrieschalen
(Buckelschalen) fiir die Chemische Fabrik Blaser in Hasle-Riiegsau,
1956. Grundrissabmessungen 14 m x 20 m. Total 8 Schalen

(Alle Bilder: Heinz Isler)

Die Suche nach der perfekten Schale

Diinnwandige Betonschalen sind die Passion des
Ingenieurs Heinz Isler. Er entwickelte drei ver-
schiedene Methoden zur Formfindung: die pneu-
matische Methode, die Hingemethode und die
Fliessmethode. Uber 1000 Schalen hat er damit
realisiert. Am 7. Juni dieses Jahres wurde Heinz
Isler der BSA-Preis verliehen.

Sein Reich ist schwer zu finden. Es liegt zwischen
Kirchberg und Burgdorf, kurz nach der Autobahnaus-
fahrt, zwischen Bahnlinie und Auenwald des Emmen-
flusses. Ein dicht bewachsener Park mit fluchtig wahr-
genommenen skulpturihnlichen Gebilden, dann im
dichten Grin ein flaches Gebdude. Heinz Isler hat es
1964 gebaut, auf einem Industrieareal in Burgdorf. Ein
dreifliigliges Gebdude, ausgehend von einem zentralen
Raum mit runder Oblichtkuppel. Die Gebaudefligel
sind {iber 10 Meter Breite mit Betondecken stiitzenfrei
{iberspannt, ohne eine zusitzliche Dachhaut. Sie sind

unterdessen intensiv iberwachsen und bis heute nie
undicht geworden. Im Erdgeschoss befinden sich
Pline, Biicher, Bilder, Zeichnungen und auch die Ord-
ner der Sammlung von verschiedenen Schalen aus der
Natur. Im Untergeschoss dann Schalenmodelle in ver-
schiedensten Formen und Materialien, Messvorrich-
tungen, Apparate, Konstruktionen und Versuchsanla-
gen. Die Riume sind aufgeteilt in ein Forschungslabor,
ein Entwicklungslabor und ein Feinlabor.

Labor fiir die Entwicklung von Schalen

In diesem Gebiude ist das Werk von rund 45 Jahren
versammelt. Das Konzentrat zu einem Thema: Scha-
len, doppelt gekrimmt, mit keiner mathematischen
Formel zu berechnen. Drei Episoden illustrieren Heinz
Islers Art der Formfindung:

Eines Abends bemerkt er, dass ein Kissen genau die
Form hat, die er vorher monatelang mit mathemati-
schen Mitteln zu finden versuchte. Er folgert, dass eine
harmonische Schalenform vielleicht eher experimentell
gefunden werden konnte. Um zu dieser organischen
Kissenform zu gelangen, spannt er eine Gummimemb-
ran in einen rechteckigen Rahmen und setzt sie von
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innen unter Druck. Mit dieser Methode kommt Isler
1954 zu den so genannten preumatischen Formen und
beginnt, Buckelschalen zu konstruieren (Bild 1).

Aus einer Beobachtung im Jahr darauf entwickelt er ein
Repertoire von Hingeformen (Bilder 2 und 4). Ein vom
Regen durchnisstes Jutengewebe brauchte bloss umge-
dreht zu werden, um die gesuchte Form darzustellen.
Dies ist der Beginn der freien Schalenformen.

Die organische Hugelform von Polyurethanschaum,
der aus einem Quadratrohr herausquillt, weist thm
schliesslich 1963 den Weg zu einer dritten Formfamilie,
zu derjenigen der Fliessformen (Bild 3).

Formfindung

Die eigentliche Formfindung geschieht an Modellen
aus Gips, Polyester oder Plexiglas. Dabei helfen Heinz
[sler seine langjihrigen, intensiven Naturbeobachtun-
gen. Mit prizise gebauten Modellschalen aus Plexiglas,
versehen mit einem undurchschaubaren Biindel von
elektrischen Drihten und behingt mit gleichmassig
verteilten Lasten, kann der Spannungs- und Kriftever-
lauf gemessen und berechnet werden. Mit dieser hoch-
entwickelten Modelltechnik lassen sich die Schalen in
Form und Konstruktion optimieren und im Material-
aufwand minimieren. Ausgefuhrt werden die Schalen
immer mit Beton, dessen Werkstoff-Eigenschaften eine
zentrale Rolle spielen. Islers Schalen weisen nur Druck-
zonen auf. Zugkrifte, die im Beton Risse verursachen
wiirden, kommen nicht vor. Damit bleiben die Ober-
flichen auch ohne zusitzliche Massnahmen dicht.
Um die am Modell erarbeiteten Idealformen von Scha-
len realisieren zu kénnen, entwickelt Heinz Isler Uber-
tragungsmethoden und erfindet neue Schalungstechni-
ken mit gekrimmten und verleimten Holztrigern und
Holzwolleplatten als Schalungsmaterial (Bilder 5 und
6). Armierungsanordnung, Betonzusammensetzung,
Einbring- und Verdichtungsmethoden sind neu zu ent-
wickeln und zu erproben. An Prototypen im Mass-
stab 1:1 perfektioniert er zusammen mit den Unter-
nehmern die Techniken und Abliufe der Ausfithrung.
Das Resultat sind diinnwandige Schalen von schwere-
loser, graziler Form uber grosse Spannweiten. Die
schwungvollen Linien folgen dem Krifteverlauf, die
Konzeption ist von materialgerechter Einheitlichkeit.
Die Rinder sind frei.

Gratwanderung

Die Konstruktion von diinnwandigen Schalen ist eine
Gratwanderung zwischen der Uberdimensionierung
und der Gefahr mangelnder Langzeitsicherheit. Der
Alptraum ist die Beule. Entwurf, Erarbeitung der Aus-
fithrungsmethoden, Leiten und Uberwachen der Aus-
fiihrung, Nachmessen und Beobachtung des Verfor-
mungsverhaltens an realisierten Bauten tber lingere
Zeit gehoren zur ganzheitlichen Arbeitsweise von
Heinz Isler. Dies macht thn zum selbstverantwort-
lichen Ingenieur nach schweizerischem Prinzip (also
ohne Priifingenieur, in unseren Nachbarlindern eine
beinahe exotische Situation).

Seine Schalenbauten werden eingesetzt fur Fabrikhal-
len, Verkaufshallen, Arenen, Sport- und Mehrzweck-

Biographie

Heinz Isler diplomiert 1950 an der ETH Zirich als Bauinge-
nieur. Als Abschlussarbeit im letzten Studienjahr untersucht er
das Verhalten diinnwandiger Schalen. Sein grosser Mentor ist
Professor Pierre Lardy. Bei ihm arbeitet er zweieinhalb Jahre
als Assistent. Lardy hat eine Modellwerkstatt entwickelt in der
Uberzeugung, dass der Zusammenhang zwischen Tragverhal-
ten und Bauwerksform sowohl am Modell als auch am Bau-
werk selbst untersucht werden kann. Lardy macht fiir das
Konstruieren auch stets dsthetische Kriterien geltend. Mit ihm
diskutiert Isler seine Philosophie, dass jede Struktur zuerst als
Ganzes und erst dann in seinen Bestandteilen zu betrachten
ist. Diese Uberzeugung gewinnt er aus der intensiven Betrach-
tung der Natur auf haufigen und langen Spaziergangen. Seine
Eindriicke hilt er in Form von Zeichnungen und Aquarellen
fest.

1954 beginnt er seine selbsténdige Tatigkeit (als freier Mitar-
beiter fiir zwei Ingenieurbiiros) und entwirft seine erste pneu-
matisch geformte diinne Schale fiir die Glasfabrik Trésch. Ein
Jahr spéter prasentiert er auf einem internationalen Kongress
zum ersten Mal seine neuen Arbeiten. 1959 folgt mit einem
Referat am Griindungskongress der Internationalen Gesell-
schaft fir Schalenkonstruktionen der endgtiltige Durchbruch.
Isler hat die Mittel gefunden, diinne Schalen wirtschaftlich
konkurrenzfahig und dauerhaft zu bauen. Es folgen zahlreiche
Vortrage an verschiedenen Veranstaltungen und Kongressen
sowie diverse Seminarien fiir Schalenbau an der Universitat
Darmstadt fiir Ingenieurlnnen. Darauf weitere in Karlsruhe fiir
Architektlnnen, in Princeton / USA fiir Ingenieurlnnen und bil-
dende Kiinstlerlnnen, an der TU Berlin und an der HdK Berlin.
Ab 1983 erhilt Heinz Isler Auszeichnungen und Ehrungen aus
aller Welt. Unter anderen von der ETH Ziirich, von der Univer-
sitat Karlsruhe, der japanischen Gesellschaft fiir Architektur,
der Waseda Universitat in Tokio, der internationalen Gesell-
schaft fiir Schalenkonstruktionen.

2
Schale nach der Hangemethode. Tribiineniiberdachung des
Freilichttheaters Grotzingen, 1977. Freiformschale am Hang,
Spannweite 42m

3
Schale nach der Fliessmethode. Gartencenter Biirgi in Morino
Tl, 1970. Grundrissabmessungen 27m X 27 m

4
Autobahntankstelle BP Deitingen Siid nach der Hange-
methode, 1968. 26m x 31m
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hallen sowie die Uberdachung von Tankstellen. Die
Konstruktionsprinzipien finden auch Anwendung fur
Kirchenbauten wie in Lommiswil bei Solothurn 1967
und Cazis GR 1996 (Bild 7) sowie bei Ballonschalen-
Wohnhiusern (Kugelhduser) bei Paris und Stuttgart.

Das Werk und seine architektonische Bedeutung
[sler realisiert Schalenbauten in der ganzen Schweiz, in
Frankreich, Deutschland, Osterreich, Dinemark und
England, uber tausend Schalen in 30 verschiedenen
Typen, darunter patentfihige Weltneuheiten. Die bis
1960 gebauten Schalen sind durch Formen charakteri-
siert, die der geometrisch-mathematischen Formenleh-
re entliehen sind. Das Repertoir aus Kugelabschnitten,
Zylinderteilen, Kegeln und Konviden oder Rotations-
formen ist jedoch begrenzt und erschopfte sich bald.
Die Faszination des Schalenbaus liegt eindeutig in den
nichtgeometrischen Formen. Heinz Isler ist es gelun-
gen, neue freie Schalenformen zu finden und auch
zahlreich zu realisieren.

Mit seinem Werk setzt er die Schweizer Ingenieurtradi-
tion zusammen mit Maillart und Menn fort und gehort
zu den wichtigsten Ingenieuren des zwanzigsten Jahr-
hunderts. Durch die Reduktion des Materialaufwandes
auf das Minimum und die materialgerechte Formge-
bung gewinnt die Konstruktion dsthetische Bedeutung.
Sie wird zur Architektur. Zur Architektur als Aus-
drucksmittel einer Konstruktionsform, die sich durch
Schwerelosigkeit, Eleganz der Linienfithrung und Of-
fenheit auszeichnet. Oder, nach einer Definition fir
den Begriff «Schonheit» von Alberti, anders — und fur
Islers Bauwerke zutreffend - ausgedriickt: «Eine Figur
oder Form ist dann vollkommen, wenn sie ein einheit-
liches Ganzes bildet, dem man nichts mehr hinzuftigen
und dem man nichts mehr wegnehmen kann.»'

Pius Flury, dipl. Arch. ETH/SIA, Solothurn.
info@fluryundrudolf. Er hielt die Laudatio fiir Heinz
Isler anlasslich der Verleihung des BSA-Preises am
7. Juni 2002
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o) Stahl-Glas-Konstruktionen in architektonisch perfekter Voll-
endung verwirklichen wir mit innovativen Ideen und

hochsten Anforderungen an Materialien und Ausfihrung.

* M
Tuchschmid ]

Tuchschmid AG CH-8501 Frauenfeld Telefon 052/72881 11
Tuchschmid Engineering AG CH-8501 Frauenfeld Telefon 052/72881 11
Tuchschmid Constructa AG CH-6045 Meggen  Telefon 041/377 4004

| Stahlbau

Pio " t i 3 | Fassadenbau

Mit Asthetik und Funktionalitat
zum Ziel

400-+-Stahl Vordach-
Konstruktion

70-t-Stohl Gebdude-
Konstruktion

Ausfithrung in Arge
Federfishrung JAKEM AG
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