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Stiitzmauer 4.9A unterhalb der A 2

mit ausgefiihrter Verstarkungsmassnahme

(Bilder: Autoren)

Hans Tschamper, Ulrich Bélsterli, Thomas Kaufmann

Stutzmauern: Instandsetgk
und Verstarkungsmassnahmen

Zwischen Wassen und Gdschenen befinden sich
an der A2 45 Stiitzmauern, die beim Bau

der Nationalstrasse in den 70er-Jahren erstellt
wurden. Fiir das Instandsetzungsprojekt der sehr
unterschiedlichen Bauwerke wird gezeigt,

dass nur ein systematisches Vorgehen zum Ziel
fiihren kann. Zur Beurteilung der Schaden und
Mingel und der Ursachen mussten die Bauwerke
entsprechend ihrer Exposition in Bauwerks-
typen eingeteilt werden. An einem Objekt werden
die Hauptmassnahmen aufgezeigt.

Die Inhomogenitit der Stiitzmauern ist gross. Es han-
delt sich teils um Schwergewichtsmauern, teils um
Winkelstiitzmauern mit sehr unterschiedlichen Abmes-
sungen von teilweise bis zu 17m Hohe und bis zu
200 m Linge. Diese Randbedingungen erfordern ein
systematisches Vorgehen. Die Auswertung der Zustands-
beurteilung der Bauwerke zeigt, dass bei etlichen Stiitz-
mauern die gleichen Schiden und Mingel sowie die
gleichen Ursachen vorliegen. Fiir das Instandsetzungs-
konzept werden die Bauwerke daher in drei Bauwerks-
typen eingeteilt, die jeweils als Typeneinheit behandelt

werden konnen:

_ Stiitzmauern bergwirts der A2, die oberhalb der

Fahrbahn liegen

_ Stiitzmauern talseits der A 2, die unterhalb der Fahr-

bahn liegen

— Stiitzmauern, welche ausserhalb der A 2 liegen, d.h.

entfernt vom direkten Einfluss der Fahrbahn
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Instandsetzungskonzept

Mit Blick auf die Tragsicherheit, die Verkehrssicherheit
und die Dauerhaftigkeit sind im Instandsetzungskon-
zept geeignete Massnahmen zu formulieren, welche die
Anforderungen erfiillen beziiglich

— Tragsicherheit: Stabilitit, innere Tragsicherheit, Mauer-
entwasserung

— Verkehrssicherheit: Leitsystem, Steinschlagverbau

- Dauerhaftigkeit: Vermeidung der Bauwerksvernis-
sung durch salzhaltiges Strassenwasser

Ergdnzende Zustandsaufnahmen

Zur Uberpriifung der Stabilitit wie Gleiten, Kippen
und Grundbruch musste mangels besseren Wissens
auf einen konservativen Wert fiir den inneren Rei-
bungswinkel von ¢ = 35° abgestiitzt werden. Mit einer
gezielten Bohrkampagne wurde ein wesentlich héherer
innerer Reibungswinkel festgestellt und es konnte auf
eine grosse Anzahl von Verstirkungsmassnahmen ver-
zichtet werden. Die dabei erzielten Kosteneinsparungen
betragen rund 7 Mio. Fr. bei einem Aufwand von etwa
Fr. 150 000.- fiir die Bohrungen.

Instandsetzungsmassnahmen

Vier Typen von Massnahmen wurden ergriffen. Einer-
seits handelt es sich um generelle Massnahmen wie
zum Beispiel das Sicherstellen der Mauerentwasserun-
gen. Zweitens um die Verstirkungsmassnahmen, die fiur
sieben Objekte notwendig sind. Drittens um Massnah-
men zum Erhalt der Dauerhaftigkeit wie etwa lokale
Betoninstandsetzungen oder die Erhchung der Mauer-
krone gegen Bauwerkvernissung, und viertens geht es
um die Massnahmen zum Erhalt der Verkehrs-
sicherheit.
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Querschnitt mit Projekt: Lockergesteinsanker
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Generelle Massnahmen

Sicherstellung der Mauerentwisserung durch Spiilen
bestehender und Bohren von neuen, zusitzlichen Ent-
wisserungsoffnungen

Verstdrkungsmassnahmen

Verstirkung einer Stiitzmauer zum Wiederherstellen
der inneren Tragsicherheit und von sechs Stiitzmauern
gegen Instabilitit (Gleiten, Kippen)

Massnahmen zum Erhalt der Dauerhaftigkeit
Ersatz und Erhéhung der Mauerkrone fiir drei unter-
halb der Fahrbahn liegende Stiitzmauern

Massnahmen zum Erhalt der Verkehrssicherheit
Sicherstellung der Verkehrssicherheit durch Ersatz von
Leitschranken- und Steinschlagschutzpfosten mit de-
fekten Einspannstellen

Zustand, Verstarkung und ﬁberwachung der Stiitzmauer
Schéni WL Nord

Nachfolgend wird exemplarisch aus den 45 Bauwerken
die Stittzmauer Reussbriicke Schéni Widerlager Nord
(Schoni WL Nord, Objekt 4.9A) behandelt, bei der die
innere Tragsicherheit nicht mehr gegeben war.

Die Stiitzmauer mit einer Hohe von rund 8 m wirkt im
unteren Teil als Schwergewichtsmauer und im oberen
Teil als bewehrte, auf Biegung beanspruchte Stiitz-
mauer. Im Bereich der Arbeitsfuge an der Einspannstelle
des oberen Mauerteils befindet sich auf der Riickseite
der Mauer ein horizontaler Absatz, auf dem sich das salz-
haltige Strassenwasser aus dem Strassenkdrper sammeln
und in die Arbeitsfuge eindringen konnte. Potential-
feldmessungen zeigten aktive Korrosion entlang der
Arbeitsfuge. Mit einer Kernbohrung wurde bei einem
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Bewehrungseisen mit einem Durchmesser von 18 mm
eine Reduktion des Querschnittes um rund 30 % fest-
gestellt.

Als Verstirkungsmassnahme wurde eine Reihe von
Lockergesteinsankern als wirkungsvollste und giinstigste
Variante evaluiert (Bild 1). Sechs Mauerelemente sind
mit je zwei Ankern von 546 kN Bruchlast im oberen
Mauerteil verstirkt worden. Bei jedem Ankerwiderlager
ist der Standort fiir einen Ersatzanker eingeplant. Um
die Ankerkdpfe gegen salzhaltiges Strassenwasser zu
schiitzen, sind die Ankerwiderlager mit einem Schutz-
dach ausgestattet.

Von den zwolf Lockergesteinsankern sind drei als Mess-
anker, die restlichen als Kontrollanker ausgebildet. Die
Stiitzmauer wird in ein Uberwachungsprogramm aufge-
nommen. Im Rahmen der Hauptinspektionen, die alle
funf Jahre stattfinden, werden insbesondere die Anker-
krifte tiberpriift und die geoditische Vermessung der
Stiitzmauer ausgefithrt. In das Uberwachungspro-
gramm sind zusitzlich alle hohen Stiitzmauern aufge-
nommen.

Baukosten

Die dargelegten Massnahmen zur Instandsetzung der
45 Stiitzmauern weisen einen Finanzbedarf von insge-
samt 5,9 Mio. Fr. auf. Bei der Streckenlinge von rund
4 km ergibt sich ein Instandsetzungsaufwand von un-
gefihr 1,5 Mio. Fr. fiir einen Autobahnkilometer in
alpiner Gegend.

Dr. Hans Tschamper, dipl. Ing. ETH/SIA, Ulrich
Bolsterli, dipl. Ing. HTL, Thomas Kaufmann,

dipl. Ing. ETH/SIA, Ingenieurgemeinschaft Basler &
Hofmann / Banziger + Képpel + Partner / Projekta
AG, c/o Basler & Hofmann
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