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DEBATTE

Sicherheit in
Eisenbahntunnels

Zur Zuschrift in Heft 43-50/2000

In der Ausgabe 49-50/2000 wirft
Arturo Schatzmann den zustindi-
gen Behorden erneut vor, die sich
international abzeichnenden Si-
cherheitstrends bei Tunnelanlagen
zu ignorieren. Das Gegenteil trifft
zu. Der Autor des erwihnten Arti-
kels verfiigt offenbar nicht iiber
den aktuellen Kenntnisstand des
AlpTransit-Projekts. So wird etwa
ubersehen, dass am Lotschberg in
den eingleisig bahntechnisch aus-
geriisteten Abschnitten entweder
der parallel dazu verlaufende Roh-
bautunnel oder der bestehende
Sondierstollen die Funktionen
des Fluchtstollens und der Ret-
tungsrohre tbernehmen. Auch
beim Ceneri-Basistunnel bleibt
unbeachtet, dass das Bundesamt
fiir Verkehr (BAV) im Hinblick auf
die definitive Festlegung des Tun-
nelsystems bereits vor einem Jahr
die AlpTransit Gotthard AG und
die SBB mit der Ausarbeitung
einer Studie zu einem System mit
zwei Einspurrohren beauftragt
hat. Deren Ergebnisse werden
demnichst vorliegen. Anschlies-
send erfolgt ihre Auswertung und,
gestltzt darauf, wird dem Bundes-
rat Antrag gestellt.

Aufgrund der ausserordentlichen
sicherheitstechnischen Herausfor-
derungen beim Bau und Betrieb
der langen Basistunnels wird seit
langem mit den Eisenbahnauf-
sichtsbehorden der Schweiz,
Deutschlands und Osterreichs
zusammengearbeitet. Die ausgear-
beiteten Empfehlungen fur die
Sicherheit langer Eisenbahntun-
nels, die auch die Erfahrungen des
Eurotunnels berticksichtigen, wur-
den dem Neat-Projekt zu Grunde
gelegt. Aufwendige Untersuchun-
gen fuhrten fir die Neat-Basistun-
nels zu einem Tunnelsystem mit
zwei Einspurrohren, die in kurzen
Abstinden durch Querschlige ver-
bunden sind. Auf einen separaten
Rettungsstollen konnte einerseits
deshalb verzichtet werden, weil
die zweite Rohre jeweils als Ret-
tungsstollen fir die Unfallrohre
dient und andererseits durch Mul-
tifunktionsstellen die Linge der
Basistunnels in Abschnitte mit
erfahrungsgemiss beherrschbarer
Linge unterteilt wird.

Das Sicherheitskonzept, umfas-
send die Anlagen fiir Rettung,
Liftung und Kihlung, Entwisse-
rung usw., wird stufengerecht ent-
wickelt, beurteilt und gesamtheit-
lich umgesetzt. Dazu gehort ins-
besondere der zu erbringende
Nachweis, dass sich die Reisenden
innert weniger Minuten selbst in
einen geschiitzten Bereich retten
konnen (Prinzip Selbstrettung vor
Fremdrettung), die Ereignisdien-
ste innert niitzlicher Frist vor Ort
sind, um die Fremdrettung und
die Bewiltigungsmassnahmen ein-
zuleiten und die Reisenden aus
dem Tunnel evakuiert werden
konnen. Die behordliche Sicher-
heitsbeurteilung wird mit der
Betriebsbewilligung abgeschlos-
Daran schliesst sich das
Instandhaltungs- und Betriebs-
konzept an, das eine laufende
Optimierung der Sicherheitsein-
richtungen und -organisation
gewihrleisten wird.

Das Sicherheitskonzept der Basis-
tunnels und das verwendete Roll-
material bilden zusammen ein
Ganzes. Entsprechend wurden in
den vorgegebenen Standards auch
Anforderungen an das Rollmateri-
al formuliert, wie Notlauffihigkeit
im Brandfall, Notbremsiiber-
brickung, Unterbruch der Klima-
anlage im Ereignisfall, Druckdich-
tigkeit usw. Die Sicherungsan-
lagen in den Basistunnels und auf
den Zufahrtsstrecken werden nach
dem neusten Stand der Technik
gemdss dem System ETCS Level 2
(European Train Control System)
ausgefithrt. Diese Ausfihrungen
zeigen, dass A. Schatzmann den
fur die neuen Tunnels betriebenen
Anstrengungen im Sicherheitsbe-
reich in seinem Artikel
gerecht wird.

Nicht nur die Sicherheit der
neuen Eisenbahntunnels, sondern
auch jene der bestehenden muss
gewihrleistet sein. Im Auftrag des
Vorstehers des Departementes fiir
Umwelt, Verkehr, Energie und
Kommunikation (UVEK), Bun-
desprisident Moritz Leuenberger,
hat das Bundesamt fiir Verkehr
(BAV) im Laufe des vergangenen

sen.

nicht

Jahres die Sicherheit der Schwei-

zer Eisenbahntunnels untersucht.
Dabei konnte grundsitzlich ein
hohes Sicherheitsniveau festge-
stellt werden, das keine betriebli-
chen Sofortmassnahmen erfor-
dert. Trotzdem sind bei einzel-
nen, insbesondere langen Tunnels

der bauliche Zustand, die betrieb-
lichen Abldufe sowie die vorgese-
henen Rettungskonzepte zu opti-
mieren. Der vom Departements
chef genehmigte Untersuchungs-
bericht ging nun an die Bahnen
mit dem Auftrag, bis spitestens
Ende September 2001 fiir diese
Tunnels Massnahmen zur Opti-
mierung des Sicherheitsstandards
vorzuschlagen.

Die Eisenbahn ist ein sicheres Ver-
kehrsmittel. Die Gefahr, auf der
Schiene in einen Unfall verwickelt
zu werden, ist rund 45-mal kleiner
als auf der Strasse. Fiir die Fahrt in
einem Eisenbahntunnel liegt die
Wahrscheinlichkeit eines Unfalles
noch tiefer als auf offener Strecke.
Trotz noch so guter Vorkehrungen
gibt es nie eine absolute Sicher-
heit - es kann immer etwas passie-
ren. Fiir das BAV ist die Sicherheit
eine zentrale, eine prioritire Auf-
gabe. Wir setzen deshalb alles
daran, den bereits heute bestehen-
den hohen Sicherheitsstandard
laufend weiter anzuheben.
Bundesamt fiir Verkehr,

Sektion Alp Transit
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Volle Solar-Kraft
voraus?

Zum Magazin-Beitrag in Heft 5/2001

Man liest und staunt und rechnet
ein wenig. Erster Aspekt: was fur
eine Relevanz hat umweltfreund-
licher Strom fur 25 Haushalte bei
der Bevolkerungs- und Einwande-
rungspolitik unserer Behorden?
- natiirlich keine. Zweiter Aspekt:
was bringt das Solarkraftwerk als
Pilotprojekt tiber das bereits vor-
handene Wissen hinaus? Dritter
Aspekt: hitte man das Geld nicht
sinnvoller verwenden konnen,
und vor allem umweltfreundli-
cher?

Zum ersten Aspekt: Bei der Bevol-
kerungsdichte des schweizeri-
schen Mittellandes bzw. der Band-
stadt St.Gallen bis Genf wird
Okologie ohnehin zur Farce.
Zum zweiten Aspekt: Man weiss
bereits, dass man 30 Jahre lang
jeweils 47000 KWh/Jahr produ-
zieren kann. Das macht also ins-
gesamt 1410000 KWh, die zufil-
lig gerade mal 1400000 Franken
kosten. Einen Franken pro KWh
reine Investition, ohne Betrieb,
ohne Unterhalt. Der Hauptanteil
solcher Investitionen geht an
Lohne, von den Lohnen geht etwa
1,5% an die Olheizung und etwas
mehr an das Benzin der Autos der
Lohnbeztiger. Ein betrichtlicher
Posten sind auch die Transporte.
Rechnet man diese dazu, hitte
man vielleicht den Strom gleich
mit einem Dieselgenerator produ-
zieren konnen, moglicherweise
mit geringerer Umweltbelastung,
aber sicher ohne Okopreis. Womit
man sich dem dritten Aspekt
ndhert. Dritter Aspekt: Natiirlich
braucht auch der Bau eines Was-
ser- oder Windkraftwerkes Ar-
beitskrifte, Transporte und Ener-
gie. Mit grober Annidherung ist
auch bei den «okologischen»
Kraftwerken das billigere gleich-
zeitig das umweltfreundlichere.
Die Kosten fir Bau und Unterhalt
sind ndmlich nie umweltneutral.
Thomas Schibli, dipl. Ing. ETH,
Bern
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Ausgezeichnete
Altstadt-
renovation

Die Denkmalpflege-Kommission der
Stadt Bern konnte zum siebten Mal
den Dr.-Jost-Hartmann-Preis verge-
ben. Er zeichnet vorbildliche Restau-
rationen in der Berner Altstadt aus.

(pd) Im Jahr 1985 verfigte Dr. iur.
Jost Hartmann mit letztwilliger
Verfiigung ein Legat, «mit der Auf-
lage, eine Stiftung zu errichten,
aus der jeweils die am besten reno-
vierten Hiuser in der Altstadt von
Bern primiert werden». Zu diesem
Zweck wurde der Dr.-Jost-Hart-
mann-Preis geschaffen, der in In-
tervallen von zwei Jahren vergeben
wird, so dass aus dem Vermogens-
ertrag jeweils rund 30000 Franken
zur Verfugung stehen. Als Jury
wirkt die Denkmalpflege-Kommis-
sion der Stadt Bern.

Aufgrund der offentlichen Aus-
schreibung gingen von Bauherr-
schaften, Architektinnen und
Architekten sowie Dritten zahlrei-
che Anmeldungen ein, die erginzt
wurden durch Vorschlige aus dem
Kreis der Jury. Die Grundsitze der
Beurteilung, wie sie von der Jury
festgelegt wurden, lassen sich wie
folgt zusammenfassen:

- Neben Fassadenrestaurierungen
sollen auch Innenrestaurierungen
sowie die Forderung einer beleb-
ten Altstadt ausgezeichnet werden.
- Es sollen nicht Losungen, die
lediglich die gesetzlichen Bestim-
mungen der Bauordnung erfiillen,
sondern zukunftsweisende und
tiberdurchschnittliche Beispiele
ausgezeichnet werden.

- Neben Bauherrschaften oder
Architektinnen und Architekten
sollen auch Handwerkerinnen und
Handwerker berticksichtigt wer-
den.

- Bauten offentlicher Bautriger-
schaften sollen ebenfalls ausge-
zeichnet, nicht aber mit einem
Geldpreis bedacht werden kon-
nen.

Aufgrund dieser Kriterien wurden
zwei Preistrigerinnen und sieben
Preistriager ausgewihlt:

— Therese Frosch und Theres Giger
fur ihre Initiative und den grossen
personlichen Einsatz um die Reali-
sierung eines der Baustruktur des
Kornhauses adiquaten neuen Nut-
zungskonzeptes.
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Die Firma Jakob Muri AG, Sursee,
erhielt den Dr.-Jost-Hartmann-Preis
fiir die sorgfltige Instandstellung
der Turmuhr der Nydeggkirche

- Das Architekturbtiro sam archi-
tekten und partner ag fur die sorg-
filtige Planung und Realisierung
der Gesamterneuerung des Korn-
hauses Bern. Als besondere Lei-
stung sind hervorzuheben die
Wiederherstellung des grossziigi-
gen Raumkonzeptes der Jahrhun-
dertwende und die Integration des
historischen Bestandes in den
Stadtsaal. Der Ausbau mit zeit-
gemissen architektonischen Mit-
teln und die sorgfiltige Detaillie-
rung lassen die Umnutzung als
besonders gelungen hervortreten.
- Heinz Studer fir das innovative
und exemplarische Verhalten beim
Einbau der Galerie im Stadtsaal
des Kornhauses. Die Entwicklung
und die Detaillierung eines neuen
auf einer reversiblen Konstruktion
basierenden Tragsystems, das sich
an der historischen Tragstruktur
des Gebiudes orientiert, verdient
hohe Anerkennung.

- Die Malerwerkstitten Heinrich
Schmid AG fir die aussergewohn-
lich sorgfiltigen Malerarbeiten an
der wertvollen historischen De-
ckenbalkenverkleidung des Stadt-
saals im Kornhaus.

- Der Fonds fur Boden- und
Wohnbaupolitik fir das vorbildli-
che, sanfte Umbaukonzept zur
Erneuerung ihrer Liegenschaften
Herrengasse 15-21.

~ Francis Pauchard fur die unge-
wohnliche Gesamtrenovation der
Liegenschaft Schifflaube 48. Der
Wille, trotz betrichtlicher bausta-
tischer Probleme die historische
Struktur des Wohnhauses zu erhal-
ten und Altstadtwohnungen zu

9/2001

verniinftigen Mieten anzubieten,
ist als Beitrag an eine lebendige
Altstadt zu wiirdigen.

- Andreas Baumann fiir die um-
sichtige Planung und Realisierung
des Umbaus Schifflaube 48. Be-
sonders hervorzuheben ist der
sorgfiltige Umgang mit der histo-
rischen Bausubstanz, trotz gravie-
render statischer Probleme mit
entsprechend schwerwiegenden
Eingriffen. Die Renovation ver-
bindet zeitgendssische Gestaltung
und Ausstattung in eigenwilliger
Weise mit dem Altbau.

- Die Jakob Muri AG fur ihre
Initiative, die 1930 eingebaute
Turmuhr der Nydeggkirche als
mechanisches Werk zu erhalten
und instandzustellen. Die Restau-
rierungsarbeiten, die mit grosser
Sorgfalt und Sachkenntnis durch-
gefithrt wurden, zeugen von bei-
spielhaftem Umgang mit histori-
schen Bestinden.

Erhaltung des
Bonner Bundes-
tagsquartiers

(bda) Die 106. Bundesdelegierten-
versammlung des Bundes Deut-
scher Architekten (BDA) appelliert
an den Deutschen Bundestag, sich
seiner Verantwortung gegeniiber
seiner baulich dokumentierten 50-
jahrigen Geschichte in Bonn zu
stellen. Es sei seine Verpflichtung,
fur den Erhalt des Bundestagquar-
tiers mit allen Einrichtungen und
Kunstwerken zu sorgen und durch
eine angemessene Umnutzung -
zum Beispiel als Campus der Ver-
einten Nationen - die Gebiude zu
unterhalten. Weiter sei die vor 30
Jahren durch die Aufhebung der
Gorresstrasse fiir den Neubau des
Bundeskanzleramtes entstandene
stidtebauliche Hinterhofsituation
fir Bundestag und Kanzleramt zu
korrigieren.

Fir die Bundesdelegierten ist es
unverstindlich, wie einerseits
gebaute Herrschaftssymbole von
Firsten und Bischofen kulturhi-
storisch vollkommen zu Recht
erhalten werden, die Geschichte
der ersten erfolgreichen Demokra-
tie auf deutschem Boden jedoch
unter betriebswirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten vermarktet werden
soll.

Geringere Ab-
tauverluste bei
Luft/Wasser-
Warmepumpen

Die Abtauverluste erreichen bei
Luft/Wasser-Warmepumpen 10% bis
15% des gesamten Bedarfs an elek-
trischer Energie. Verbesserungen bei
den Abtaumethoden kdnnten somit
wesentlich zum Anheben der Jahres-
arbeitszahl beitragen. Aus diesem
Grund wird in einem Vorhaben des
Bundesamts fiir Energie nach Ver-
besserungen des Abtauens von Ver-
dampfern mit Luft als Warmequelle
gesucht.

In der ersten Phase des Projekts
wurden die giangigen Abtaumetho-
den einer eingehenden Analyse
unterzogen. Waihrend in der
gewerblichen Kilte die direkte
elektrische Beheizung zur Abtau-
ung ublich ist, wird die Abtauung
bei Wirmepumpen fast ausschliess-
lich durch Prozessumkehr (Um-
schaltung des Wirmepumpenpro-
zesses zum Vertauschen von
Verdampfer und Kondensator
wihrend der Abtauperiode: Bild 1)
oder durch Heissgasabtauung
(Kompressor fordert nur durch
den abzutauenden Verdampfer:
Bild 2) durchgefiihrt. Bei neuen
Luft/Wasser-Wirmepumpen liegt
der Anteil der Prozessumkehrab-
tauung bei tiber 75%.

Bei der Beurteilung der Abtauung
durch Prozessumkehr werden die
Verluste durch Druckverlust- und
Leckage der Umschaltventile im
Allgemeinen nicht berticksichtigt.
Das gilt auch fur den Wirmeent-
zug auf der Heizungsseite, der spa-
ter wieder gedeckt werden muss.
Diese indirekten Verluste konnen
bei Wirmepumpen mit Tempera-
turen auf der Wirmeabgabeseite
von 50 °C bis zu 80 % des gesam-
ten Abtauenergiebedarfs errei-
chen. Bei tiefen Temperaturen auf
der Wirmeabgabeseite werden sie
geringer. Die indirekten Verluste
bei der Prozessumkehr relativieren
den allgemein postulierten energe-
tischen Vorteil der Prozessumkehr
gegeniiber der Heissgasabtauung.
Beide Abtauprozesse erweisen sich
aufgrund einer detaillierten ther-
modynamischen Analyse zumin-
dest bei hoheren Temperaturen auf
der Wirmeabgabeseite als energe-
tisch vergleichbar. Problematisch




Heizbetrieb

Prinzip der Heissgasabtauung

bei der Heissgasabtauung ist die
geringe Heizleistung. Sie gewihr-
leistet oft kein vollstindiges
Abtauen der ganzen Verdampfer-
oberfliche, und Einfliisse der frei-
en Konvektion der Umgebungs-
luft im Verdampfer konnen zu
unliebsamen  Uberraschungen
fiihren. Im Schlussbericht werden
auch alternative Abtaumethoden
angesprochen.

Auch die Konstruktion des Ver-
dampfers und der Tropfwanne ist
von erheblicher Bedeutung. Das
Schmelzwasser muss beispielswei-
se aus dem Verdampferbereich
abfliessen konnen, damit es in der
Betriebsphase nicht erneut gefrie-
ren kann.

Wihrend die Abtauung in der
Kiltetechnik mit im Allgemeinen
konstanten Temperaturen auf der
Verdampferseite durch eine einfa-
che Zeitschaltung ausgelost und
beendet werden kann, sind die
Betriebsverhidltnisse bei Wirme-
pumpen mit unterschiedlicher
Lufttemperatur und Luftfeuchtig-
keit wesentlich komplizierter.
Dies erfordert ein bedarfsgeregel-
tes Ein- und Ausleiten der Abtau-
ung. Die dafiir in der Praxis reali-
sierten Strategien wie auch noch

Abtaubetrieb

nicht erprobte Vorschlige werden
im Schlussbericht der Phase 1
detailliert zusammengestellt.

In den nichsten Projektphasen ist
fiir einen fundierten Vergleich
gingiger Abtaumethoden die
Analyse einer grossen Zahl ausge-
messener Luft/Wasser-Wimepum-
pen vorgesehen. Darauf aufbau-
end sollen Verbesserungen erar-
beitet und getestet werden.
Martin Zogg, Forschungspro-
grammleiter Umgebungswirme,
Abwirme WKK (UAW) des Bun-
desamts fur Energie

Bezug Schlussbericht

Der ausfiihrliche Schlussbericht
«Verbesserung des Abtauens bei
luftbeaufschlagten ~ Verdampfern,
Phase 1: Analyse géngier Abtauver-
fahren» (B. Hubacher, M. Ehrbar,
Bundesamt fiir Energie 2000) kann
unter  www.waermempume.ch/fe,
Rubrik Berichte, gratis heruntergela-
den werden. Bestellung der schriftli-
chen Fassung unter Nr. 9816187 bei
Enet, Egnacherstr. 69, 9320 Arbon,
071 440 02 55.
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Wir holen Ihren Betonboden
aus der Versenkung!

Unsere Losung ist:
* EINFACH
* SCHNELL
* DAUERHAFT
* WIRTSCHAFTLICH

KONTROLLE MIT LASER

STABILISIERUNG UND ANHEBUNG
VON BETONBODEN UND FAHRBAHNPLATTEN

Durch das Einspritzen eines sich stark ausdehnenden Kunstharzes
mit hoher Druckfestigkeit, konnen wir Ihre Betonboden-Probleme
innert kurzer Zeit beseitigen — ohne ihn zu beschidigen, aufzu-
brechen oder den Betrieb zu stéren.

Bei: Betonboden von Industrie- und Produktionshallen,
Hiiusern, Wintergiirten und Schwimmbiidern.

Bei: Fahrbahnplatten von Strassen und Flugpisten
Uretek, Inh. Miiller & Partner, Briinigstrasse 95, 6074 Giswil
Tel. 041 676 00 80, Fax 041 676 00 81, e-mail: uretek@ify.ch
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