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cherung der Daten auch als Qualitatssi-
cherungs-Instrument.

Datenibertragung

Fiir die Datentibertragung ist das seit
1983 international genormte ISO/OSI-
Schichtenmodell zentral. Es besteht aus
sieben Schichten:

Schicht 1: Bitiibertragung, ~ Ubertra-
gungsprotokoll

Schicht 2:

Schicht 3: Vermittlungsschicht

Schicht 4: Transportschicht

Schicht 5:

Sicherungsschicht

Kommunikationssteue-
rungsschicht

Schicht 6: Darstellungsschicht  (zwei
gleiche Systeme konnen die
Daten austauschen und rich-

tig interpretieren)
Anwendungsschicht (zwel
unterschiedliche  Systeme
konnen die Daten richtig
austauschen undinterpretie-
ren)

Schicht 7:

Fiir die exakte Definition dieser Schich-
ten sel hier auf die Literatur verwiesen.

Die Schnittstelle zwischen den Schich-
ten 6 und 7 dieses Modelles, das heisst
zwischen der reinen Dateniibertragung
und der richtigen Interpretation der
Daten auch durch unterschiedliche Sy-
steme (intelligente Pldne), ist in den
meisten Fillen heute noch nicht gelost.
Nur speziell abgestimmte oder pro-
prietdre Systeme bieten zurzeit eine
problemlose Kommunikation unter
sich. Da bei der heutigen Vielfalt und
unterschiedlichen Spezialisierung der
eingesetzten Systemen nicht davon aus-
gegangen werden kann, dass alle Betei-
ligten exakt das gleiche System einsetz-

ten, muss ein Weg gesucht werden, die
Daten nicht nur zu iibertragen, sondern
auch richtig zu interpretieren. Hier set-
zen die Normen und Empfehlungen
SIA 451, E93, STEP, DXF usw. an. Das
Ziel muss es sein, die Daten inkl. der im
Erfassungssystem mit eingegebenen In-
telligenz zu iibertragen (z.B. alle Be-
tonwéinde sind auf Layer 10, Backstein-
winde auf Layer 11 usw.) und im Ziel-
system richtiginterpretieren zu konnen.
Um die Anzahl der bendtigten Schnitt-
stellen pro System zu minimieren, mus-
sen Systemimplementationen interna-
tionale Standards und Normen unbe-
dingt berticksichtigen.

Die eigentliche Kommunikation per
Modem iiber das oOffentliche Telefon-
netz und mit Hilfe der offentlichen
Kommunikationsdienste wie arCom400
usw. ist heute Stand der Technik. Das
heisst, die unteren Schichten des
ISO/OSI-Modelles funktionieren zur
vollen Zufriedenheit.

Bei der Kommunikation zwischen den
Partnern, welche auf der Basis von Mel-
dungsvermittlung und nicht in Form
von Online-Verarbeitung erfolgen
muss, ist dem Punkt Datensicherheit
speziell Beachtung zu schenken. Es geht
darum, einerseits die Daten vor Verlust
und unerlaubter Verdnderung zu schiit-
zen und anderseits nur den berechtigten
Stellen Zugriff auf die Daten zu ge-
wihren. Insbesondere der Problematik
des Urheberrechtes (unerlaubtes Ver-
andern von Daten) und der Wahrung
des Geschiftsgeheimnis (kein uner-
laubtes Veroffentlichen von Daten) ist
gebithrend Rechnung zu tragen. Dank
technischer Hilfsmittel ist dies heute
aber weitgehend moglich. Denken wir
dabei an Verschliisselung, Call-Back-
Funktionen, Verwalten der Zugriffsbe-
rechtigung auf Netzwerken usw.

CAD im Schweizer Bauwesen:
Situation und Trends

Messebericht Computer Graphics 94, Zirich

Vom 2. bis zum 4. Februar 1994 fand im Zircher Kongresshaus zum 13.
Mal die «Computer Graphics» statt. Diese High-Tech-Messe fur die gra-
fische Informationsverarbeitung wird jedes Jahr von der Swiss Compu-
ter Graphics Association (SCGA) veranstaltet. Der SIA patronierte dieses
Jahr einen speziellen Ausstellungsbereich «CAD im Bauwesen» und eine
ganztdgige Vortragsreihe fur Architekten und Ingenieure verschiedener

Fachrichtungen.

Fiir die Veranstalter der Computer Gra-
phics 94 war auch die diesjahrige Messe
ein voller Erfolg. Die meisten Besucher
kamen zur Computer Graphics 94, weil
thnen die kleine Fachmesse mit wenig

Zeitaufwand einen guten Uberblick er-
moglichte. Es gab kein endloses Um-
herirren in riesigen Hallen und keine
verwirrten Gesichter wie an Grossver-
anstaltungen. Die Computer Graphics

Ausblick

Fiir das Jahr 1994 wird die Verifizierung
des Detailkonzeptes und das Erstellen
eines Demonstrationsprojektes den
Hauptteil der Projektarbeit bilden.

Erkenntnisse aus anderen, dhnlichen
Arbeiten und ausgefithrten Projekten
sollen mit den Erkenntnissen aus dem
Detailkonzept verglichen werden, um
das Detailkonzept zu vertiefen und zu
verbessern. Dazu ist ein intensiver Mei-
nungs- und Erfahrungsaustausch mit
anderen Forschungs- und Entwick-
lungsgruppen, welche dhnliche Ziele
verfolgen, notig.

Mit Hilfe eines Demonstrationsprojek-
tessollen zudem die Instrumente fiir das
Projekt- und Informationsmanagement
sowie die Datenhaltung und -iibertra-
gung gezeigt werden. Dazu miissen vor-
gangig die notigen Instrumente bereit-
gestellt werden. Die Instrumente wer-
den auf der Basis und der Philosophie
der bekannten Werkzeuge des Projek-
tes IDEA der CBZS-Fachstelle Haus-
technik entwickelt.

Zu priifen ist, in Zusammenarbeit mit
anderen interessierten Stellen, die
Durchfiihrung eines Pilotprojektes, um
die Konzepte im praktischen Einsatz zu
tiberpriifen.

Adresse des Verfassers: Renzo Bauen, dipl.
Masch.-Ing. ETH/SIA, Projektleiter CIM,
CIM-Bildungszentrum Zentralschweiz
(CBZS), Fachstelle Haustechnik, Techni-
kumstr., 6048 Horw/Luzern.

Das Detailkonzept kann fiir einen Unko-
stenbeitrag von Fr. 20.— beim Verfasser
bezogen werden.

94 empfing ihre Besucher aus dem Bau-
wesen mit einem {iberschaubaren Sek-
tor «<CAD im Bauwesen», in dem — mit-
ten im Herzen der Ausstellung — alle
marktrelevanten Anbieter zu diesem
Themenbereich konzentriert waren. So
konnte man in wenigen Stunden einen
reprasentativen Querschnitt durch die
aktuellsten Entwicklungen im CAD fiir
das Bauwesen gewinnen.

VON JURG BERNET, ZUG

Begleitend zur Ausstellung hatten die
Besucher Gelegenheit, sich unter dem
Patronat des SIA an einem ganztigigen
Vortragszyklus zum Thema «CAD im
Bauwesen» weiterzubilden. Uber 300
Architekten und Ingenieure verschie-
dener Fachrichtungen nutzten diese
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8/1990 8/1991 8/1992

10 000 Bild 1. Die CAD-
Anwendung  hat
8 000 sich im Bauwesen
Schweiz auch
6 000 wdhrend der ver-
gangenen Rezes-
4 000 sionsjahre  rasch
weiterverbreitet
2 000 (Quellen:  SIA-Sy-
stemkatalog CAD
und  CAD-Markt-

studie Bernet Con-

2/1994
sulting)

Gelegenheit und orientierten sich tiber
die Situation und die Trends in der
CAD-Entwicklung und -Anwendung.

Prof. Dr. Gerhard Schmitt stellte die
neuesten Forschungsprojekte seiner
Professur fiir Architektur und CAAD
an der Architekturabteilung der ETH
Ziirich vor. Wer die Arbeiten auf die-
sem Gebiet international verfolgt,
konnte unschwer erkennen, dass sich
Schmitts Projekte an vorderster Front
der weltweiten CAD-Entwicklung be-
wegen.

Jean-Jacques Allemann vom AIA, Ate-
lier fir Informatik und Architektur,
zeigte Grundvoraussetzungen fiir die
Rentabilitdt von CAD-Anwendungen
auf und erlauterte die Vor- und Nach-
teile von planorientierten und modell-
orientierten Arbeitstechniken. Lukas
Desserich und Daniel Hufschmid von
der IDC Instatik Data Center AG pri-
sentierten effiziente Arbeitsmittel fiir
schnelle Projektprédsentationen bei
Neu- und Umbauvorhaben.

In einem produktunabhéngigen Fach-
vortrag wurde deutlich, dass sich fiir den
Datenaustausch zwischen verschiede-
nen CAD-Systemen der Industriestan-
dard DXF und die E93, CAD-Empfeh-
lung Datenaustausch, durchgesetzt
haben. Wer Probleme mit dem CAD-
Datenaustausch hat, kann seine Datei-
en iber die Mailbox einer spezialisier-
ten Firma konvertieren lassen oder in
einem Workshop lernen, wie man mit
Hilfe der Empfehlung E93 Probleme
beim Datenaustausch vermeiden kann.

Weitere Beitrdge behandelten Fragen
der Integrierten Planung, der Projek-
tierung von Strassen- und Bahntrassen,
der Schweizerischen Digitalen Baubi-
bliothek und der Gebdudebewirtschaf-
tung.

10 000 CAD-Arbeitsplatze
im Bauwesen

Anlésslich der Computer Graphics 94
wurde wiederum eine représentative
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Untersuchung iiber die Verbreitung des
CAD im Bauwesen durchgefiihrt.
Berticksichtigt wurden wie bereits in
denvergangenen Jahren nurjene CAD-
Installationen, die von den Anbietern
tberpriifbar nachgewiesen werden
konnten. Nichtiiberpriifbare Angaben
der Anbieter wurden nicht in die Zah-
lung aufgenommen. Danach sind im
Bauwesen Schweiz bis heute rund
10000 CAD-Arbeitspldtze installiert.
Der Vergleich mit den vergangenen
Jahren zeigt, dass die Verbreitung von
CAD im Bauwesen wihrend der Re-
zession nicht stagniert, sondern sich
weiter beschleunigt hat (Bild 1).

In diesen Zahlen eingeschlossen sind
auch jene CAD-Systeme, die zwar ein-
mal gekauft worden sind, jedoch heute
nicht mehr genutzt werden. Nachfor-
schungen im Februar 1994 haben erge-
ben, dass rund 10-15% der bis heute in-
stallierten CAD-Arbeitspldtze nicht
mehr in Betrieb sind. Die haufigsten
Griinde dafiir sind Systemablosungen,
mangelnde Auslastung und Firmen-
schliessungen.

Nach wie vor werden in der Schweiz
tiber 40 verschiedene CAD-Systeme fir
das Bauwesen angeboten (Bilder 2 und
4). Allein sieben CAD-Systeme beherr-
schen jedoch mehr als zwei Drittel des
gesamten Marktvolumens. Eindeutiger
Marktfiihrer im Bauwesen Schweiz ist
mit einem Marktanteil von 20% das Sy-
stem AutoCAD (Bild 3). Zum Kernsy-
stem AutoCAD sind elf verschiedene
Anwendungsprogramme fiir das Bau-
wesen mit insgesamt 1890 Arbeitsplat-
zen nachgewiesen worden (vgl. Bild 4).
Wie der Hersteller an einer Pressekon-
ferenz anldsslich der Computer Gra-
phics 94 bekanntgab, sind in der
Schweiz bis heute rund 12 000 Auto-
CAD-Arbeitspldtze installiert worden.
Darin sind jedoch auch Anwendungen
in den Bereichen Geografische Infor-
mationssysteme, Mechanische Kon-
struktion und Elektronik enthalten.
Der Bereich Bauwesen sei fiir Auto-
CAD einer der wichtigsten Wachstums-
markte.

AutoCAD 1890 20%
ArchiCAD / topCAD 1141 12%
SPEEDIKON 1059 11%
ALLPLOT/ALLPLAN 7S 8%
INTERGRAPH 756 8%
POINT LINE 480 5%
Messerli CAD 457 5%
CADVANCE 425 4%
C-PLAN 380 4%
STAR 252 3%
LOGOCAD 246 3%
cadwork 227 2%
VISIONAEL 165 2%
CADAM 165 2%
uniarch 144 2%
BAU-Medusa 140 1%
GDS 114 1%
ARC + 109 1%
CATIA 96 1%
STRATIS 67 1%
STRAKON 56 1%
RIBCON 48 1%
tricad 48 1%
CAESAR 48 1%
PC-BAT 40 0%
Spirit 40 0%
MACAO 32 0%
PARAGON 27 0%
unicad 26 0%
IFESCAD 19 0%
MOSS 19 0%
ARRIS CAAD 16 0%
Artifex 6 0%
RIBTEC 5 0%
Total 9513 100%

Bild 2. Das CAD-Angebot ist nach wie
vor sehr vielfdltig. Auch CAD-Systeme
mit relativ geringen Marktanteilen
haben sich weiterhin behaupten k6nnen
(Quelle: CAD-Marktstudie Bernet Con-
sulting)

Branchenkenner beobachten bereits
seit Beginn der neunziger Jahre, dass
auch im Bauwesen Grosssysteme
immer hédufiger durch Low-Cost-Syste-
me abgelost werden. Die Preise von
CAD-Systemen befinden sich weiterhin
auf Talfahrt. Hier diirften neue Mass-
stabe gesetzt werden durch Systeme wie
AutoCAD LT. das an der Computer
Graphics 94 erstmals vorgestellt wurde.
Es enthilt fast den gesamten Funkti-
onsumfang des Kernsystems AutoCAD
und wird fiir einen Preis von 1200 Fran-
ken vertrieben.

Windows, Mac oder Unix?

Eine Besucherumfrage ergab, dass zweti
von drei Messebesuchern aus dem Bau-
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Diverse Systeme 31%

Messerli CAD 5%
POINT LINE 5%
INTERGRAPH 8%

ALLPLOT/ALLPLAN 8%

AutoCAD 20%

ArchiCAD / topCAD 12%

SPEEDIKON 11%

CAD VOM ARCHITEKTEN 528 28%
CADarc 306 16%
acadGraph PALLADIO 244 13%
CADiBau 232 12%
TECHDATA BauCaD*K+R* 203 11%
AutoPACK 125 7%
APDesign 87 5%
RoPLAN 59 3%
WHCAD 58 3%
RaumPLAN 40 2%
TEC-CAD 13 1%
Total 1890 100%

Bild 3. Sieben CAD-Systeme beherrschen mehr als zwei Drittel des gesamten Markt-
volumens. Eindeutiger Marktfihrer ist das System AutoCAD mit einem Marktanteil
von 20% (Quelle: Beide Bilder CAD-Markistudie Bernet Consulting)

wesen bisher noch kein CAD-System
einsetzen, jedoch schon dieses oder spé-
testens ndchstes Jahr CAD einfiihren
wollen. Eine der haufigsten Fragen,
welche die Entscheidungstrdger unter
den Messebesuchern beschéftigte, ist
der Grundsatzentscheid fiir Windows
oder Mac.

Aufder Computer Graphics 94 war erst-
mals zu beobachten, dass es fiir den
CAD-Anwender zwischen diesen bei-
den Betriebssystemen praktisch keine
Unterschiede mehr gibt. Seit Ende 1993
sind die fithrenden CAD-Systeme so-
wohl unter Windows wie auch auf dem
Mac lauffihig. Und die Benutzerober-
flichen fithlen sich mit wenigen Aus-
nahmen praktisch identisch an. Schon

fir den Friihling 1994 sind die ersten
Computer angekiindigt, die sowohl mit
Windows wie auch als Mac betrieben
werden konnen — mit einem Chip der ge-
meinsamen RISC-Technologie von Ap-
ple, IBM und Motorola. Damit werden
sich auch die eingefleischten Anhénger
der einen oder der anderen Herkunft
zwangsldufig etwas ndher kommen...
Bei den Workstations unter Unix hat
sich der Marktleader Hewlett-Packard
weiter durchgesetzt. Auch im Bereich
der Printer und Plotter ist es dieser
Firma mit ihrer Innovation der Ink-Jet-
Technologie gelungen, praktisch den
gesamten Markt zu erobern.

Fiir all jene Architektur- und Ingeni-
eurbiiros, welche als Einsteiger ein

Auf dem Weg zum neuen
SIA-Leistungsmodell 95

Die Entwicklung auf dem Baumarkt stellt neue Anforderungen. Der SIA
antwortet darauf mit dem Projekt Leistungsmodell 95, welches den er-
hohten Anforderungen Rechnung tragen soll. Der Lebenszyklus eines
Bauwerks wird darin ganzheitlich erfasst, und die bisher bekannten Pro-
jektphasen werden um die Bedarfsplanung einerseits und die Inbe-
triebsetzung und Nutzung anderseits erweitert. Die Leistungen sind ziel-
und ergebnisorientiert definiert. Mit einer offenen und auf den Stand der
Arbeiten abgestuften Informationspolitik wollen die Verantwortlichen
eine hohe Akzeptanz erreichen, so dass die Ergebnisse in Form einer
Empfehlung, die neben den heute geltenden LHO steht, schon 1995 in
die Praxis umgesetzt werden kdnnen.

Prioritaten werden gesetzt

Die SIA-Delegiertenversammlung vom
August 1991 befand iiber die Marsch-
route, auf die sich der Zentralverein in
den neunziger Jahren ausrichten soll,
und setzte Prioritdaten fiir seine Akti-

vitaten. Die Weiterentwicklung der
Ordnungen, vorab der Ordnungen fiir
Leistungen und Honorare (LHO),
bildete einen der vorgeschlagenen
Schwerpunkte. Das CCbeauftragte An-
fang 1993 eine Leitgruppe LM 95, die
vorgezeichneten Leitlinien in ein Grob-

Bild 4. Spezialisierte Anwendungspro-
gramme ergdnzen das Kernsystem
AutoCAD  zu  branchenspezifischen
Problemlésungen

Computersystem anschaffen wollen, hat
der SIA einen kleinen Ratgeber her-
ausgegeben. Die SIA-Dokumentation
D501 «Einfithrung von EDV und
CAD» kann beim SIA-Normen- und
-Drucksachenverkauf, Telefon 01/283
15 60, bezogen werden.

Adresse des Verfassers: Jiirg Bernet, dipl.
Arch. ETH/SIA/STV, Bernet CAD-Bera-
tung, Résidence Park, 6304 Zug

Fragen zum CAD-Datenaustausch, zur
CAD-Empfehlung E93 und zur Mailbox
fiir die Datenkonvertierung mit DXF be-
antwortet ein spezialisierter Beratungs-
dienst unter Telefon 042/72 02 70.

konzept umzusetzen. Die Leitlinien
sagen, dass die zukiinftigen Ordnungen

— die Aufgaben und Leistungen des
modernen Bauens moglichst voll-
stindig umfassen und mit einem
modularen Leistungsbeschrieb die
flexible Zuweisung an die verschie-
denen Leistungstrager ermoglichen
sollen,

— motivierende, das integrale Denken
und unternehmerische Handeln for-
dernde Honorierungsprinzipien ein-
fithren sollen, die dank Transparenz
zu ziel- und nutzenorientiertem Ar-
beiten fiihren.

Die Leitgruppe vermittelte im ST+A [1]

einen ersten Einblick in die Zielsetzung

und stellte das Grobkonzept eines
neuen Leistungs- und Honorierungs-
modelles vor. Der SIA Ziirich veran-
staltete am 9. Februar 1994 ein Podi-
umsgesprach mit gleichem Thema. Die

Veranstaltung stiess auf grosses Inter-

esse. Die neuerliche Berichterstattung
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