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Emissionsschiaden bei einer
Kehrichtverbrennungsanlage

Von Fritz Stuber, Ziirich

Einleitung

Mit fiir die damalige Zeit verstandli-
chem Stolz, damit einen Beitrag zum
Umweltschutz zu leisten, wurde die
Kehrichtverbrennungsanlage  Buchs
AG 1973 eroffnet. Es traten jedoch von
Anfang an gravierende Méangel bei der
Funktion der Anlage auf, die erst ab
1976 nach und nach behoben werden
konnten.

Nach Beginn der Griinfiitterung des
Viehs im Frithjahr 1974 begannen auf
zwei der umliegenden Bauernhdfe, dem
Réssligut der Familie Kdser in Hunzen-
schwil und dem Breiteloohof der dama-
ligen Pichterfamilie Maurer, die ihre
Hofe nach biologischen Grundsidtzen
bewirtschafteten, schlimme Zeiten. Das
Vieh litt an einer unerklérlichen
Krankheit, magerte ab und musste zum
Teil notgeschlachtet werden. Die Land-
wirte vermuteten einen Zusammen-
hang mit der KVA, da die Geruchs- und
Feststoffemissionen uniiberriech- und
-sehbar waren. Auch Mitglieder der bei-
den Bauernfamilien erkrankten, wobei
die Kranheitssymptome bei Mensch
und Tier zum Teil grosse Ahnlichkeiten
aufwiesen, ohne dass die Arzte die Ur-
sachen eindeutig feststellen konnten.
Nach ldngeren Schonwetterperioden
war der Gesundheitszustand des Viehs
jeweils besonders schlecht, was vermu-
ten liess, dass das Problem auch durch
am Gras haftenden Russ hervorgerufen
wurde.

Ab Ende 1975 wurden schliesslich vom
Kantonalen Amt fiir Industrie, Gewer-
be und Arbeit (KIGA) detaillierte Un-
tersuchungen durchgefiihrt, die zeigen
sollten, ob eine unzulédssige Belastung
der Umwelt vorlag. Die Resultate lies-
sen jedoch keine eindeutigen Schliisse
zu. Die Toleranzgrenzen einzelner toxi-
scher Substanzen in der Luft und im
Gras wurden zwar tberschritten, je-
doch nicht in einem Ausmass, dass sie
solche Krankheiten verursachen konn-
ten. Anfang 1977 stellte der damalige
Kantonstierarzt auf dem Breiteloohof
eine «chronisch schleichende Vergif-
tung» fest und schétzte den Viehbe-
stand ab: Von den noch verbliebenen 20
Kiithen wurden 17 als unwirtschaftlich
eingestuft und in der Folge geschlach-
tet. In dieser Notsituation kiindigte die
Piachterfamilie Maurer ihren Vertrag
mit der Gemeinde Suhr auf Ende Mirz
1978, nach 54 Pachtjahren in der 2. Ge-
neration.

Der durch diese Ereignisse entstandene
materielle Schaden fiir die beiden Fa-
milien betrdgt rund 300 000 Fr. Dabei
wurde der Schadenszins fiir die vielen
Jahre nicht aufgerechnet, und im Fall
Maurer ist die Einkommensverminde-
rung ab Pachtaufgabe bis Pensionie-
rung nicht berticksichtigt (etwa 400 000
Fr.).

Der Zweckverband fiir Kehrichtbeseiti-
gung Region Aargau-Lenzburg (ZKAL:
heute GEKAL), der die Anlage im
Buchser Lostorf betreibt, lehnte kon-
stant jede Haftung ab, da ihm angeblich
nichts nachgewiesen werden konnte.
Der Fall beschiftigte denn auch die
Aargauer Regierung iiber Jahre, und es
gab dazu mehrere Vorstdsse im Gros-
sen Rat. Auf Ende 1982 wurde vom
Autor ein Bericht herausgegeben (siehe
Kasten), der eine Zusammenfassung
der wichtigsten Ergebnisse der offiziel-
len sowie von ihm veranlassten und
durchgefiihrten Untersuchungen ent-
halt. Auf der Grundlage dieses Berich-
tes reichte Grossritin Gretel Hoffmann
1983 ein Postulat ein, das die Regierung
einlud, die Betriebsfiihrung der KVA in
den Jahren 1973 bis 1976 zu iberpri-
fen. In seiner Beantwortung wies die
Aargauer Regierung 1984, vertreten
durch den neuen Baudirektor Dr. Ul-
rich Siegrist, erstmals darauf hin, «dass
sich in den Jahren 1973-1976 grdssere
Schwierigkeiten im Betrieb der Ver-
brennungsanlage zeigten, welche in die-
sen Jahren auch zu einer erheblichen
Uberschreitung der zulissigen Auswur-
flimiten fithrten». Der Regierungsrat
bot seine guten Dienste fiir eine Scha-
densregelung an. Daraufhin zog Gretel
Hoffmann ihr Postulat zuriick. Der
ZKAL weigerte sich jedoch weiterhin,
auf solche Verhandlungen einzutreten.
Dies, obwohl er gegentiiber der Darstel-
lung des Regierungsrates lber die er-
folgten Emissionen und iiber die Be-
triebsvorgdnge in sachlicher Hinsicht
nichts einzuwenden hatte.

Nach dieser neuen Stagnation reichten
die Grossriate Josef Rennhard, Gretel
Hoffmannund Gertrud Keller im Janu-
ar 1984 neue Postulate ein (Vergleichs-
entschddigungen aus dem Lotterie-
fonds, Wiedergutmachung von Um-
weltschiden und Kausalhaftung bei
Entsorgungsanstalten), die von der Re-
gierung abgelehnt wurden. Stattdessen
schlug sie unter 6ffentlichem Druck ein
Schiedsgerichtsverfahren vor, was die
Parteien schliesslich akzeptierten. 1986
unterbreiteten die Schiedsrichter Prof.

Dr. Hans Dubs, alt Bundesrichter (Ob-
mann), Prof. Dr. med. vet. Hans Heus-
ser und Fiirsprecher Dr. Hans Theiler
einen Vergleich. Nach diesem sollte der
Gemeindeverband der Familie Kiser
25000 Fr. und der Familie Maurer
250 000 Fr. vergiiten. Diesem Vorschlag
stimmten die Parteien Ende 1986 zu,
wobei der Gemeindeverband festhielt:
«Dieses Entgegenkommen hat den ein-
zigen Zweck, die ganze Angelegenheit
zu erledigen. Insbesondere verwahrt
sich der GEKAL dagegen, mit seinem
Einverstindnis zur vergleichsweisen
Erledigung der Angelegenheit in ir-
gendeiner Art irgendeine Schuld einzu-
gestehen.»

Projektierung, Bau und Betrieb

Zusammenfassung und Schlussfolge-
rungen

Die KVA Buchs wurde am 3. 1. 1973 in
Betrieb genommen und im April dessel-
ben Jahres durch einen Bundesbeitrag
subventioniert. Die vom KIGA zum
Zeitpunkt der Inbetriebnahme fiir diese
Anlage festgesetzten Vorschriften be-
schriankten den Staubauswurf auf maxi-
mal 150 mg/Nm?. Diese Vorschrift
wurde bis zum 5./6.7.1976 nachweis-
bar nicht eingehalten. In diesem Zeit-
raum sind die grossten Schidden auf den
betroffenen Bauernhofen aufgetreten.

Zusammenfassung und Schlussfolgerungen
entsprechen Kapitel 1 und der Hauptteil des
Artikels «Projektierung, Bau und Betrieb»,
dem um ca. ein Drittel gekiirzten Kapitel 4 aus
dem Bericht des Autors: «Emissionsschiden
bei der Kehrichtverbrennungsanlage Buchs
AGn», Urbanistics, Ziirich, Dezember 1982 (97
S.), der diesen Fall als freiwilliger Berater der
betroffenen Bauernfamilien Kiser und Mau-
rer seit 1976 betreute.

Der Verfasser dankt:

Johannes Biihler(dipl. Masch.-Ing. ETH, Ph.D.
in Eng. Sc., U. C. Berkeley) fiir die Mitarbeit
an Kapitel 4, ohne die er seine Spiirideen nicht
in konkrete Ergebnisse hitte umsetzen kon-
nen, und Enrico Martinoia (Dr. sc. nat. ETH),
Georges Miiller(dipl. Chem., U. Ziirich), Leena
D. Peterhans(M. A., U. Essex) und Sandra Stu-
ber(B. A., U. C. Berkeley) fiir deren Mitarbeit
am Bericht;

Theo Aebersold und Peter Gysi (beide Dr. iur.,
Fiirsprecher) fiir die juristische Betreuung, der
Schweizerischen Gesellschaft fir Umwelt-
schutz fur deren ideelle und beratende Unter-
stiitzung sowie

der Stiftung WWF Schweiz fiir die natiirliche
Umwelt fiir deren ideelle und finanzielle Un-
terstiitzung des Falles.

Der Fall wird im Kapitel von Michael Chuda-
coff (dipl. Chem. ETH): «Die Kehrichtver-
brennungsanlage Suhr-Buchs: Einem Umwelt-
téiiter auf der Spur» im Buch, fiir das er auch als
Herausgeber zeichnet: «Die unsauberen Sau-
bermacher: Biirgerinitiativen und Umweltbe-
horden», das in diesem Monat im Zytglogge-
Verlag, Bern, herauskommt, ausfithrlich dar-
gestellt.

1309




Umweltschutz

Schweizer Ingenieur und Architekt  45/87

Die seit 1972 auf Bundesebene gelten-
den Richtlinien beschrinken den
Staubauswurf auf 100 mg/Nm?. Sie
wurden erst ab 10.1.1978 anstatt ab
3.7.1973 eingehalten. Nach 1978 sind
keine nennenswerten Schdden mehr
aufgetreten.

1977 wurden eingehende Untersuchun-
gen der Emissionen der KVA durchge-
fuhrt und Elektrofilterstaub an eine
Kontrollgruppe von Kiihen verfiittert.
Dem Fiitterungsversuch lag die Annah-
me zugrunde, dass eventuelle Schiden
durch die Sedimentation partikuldrer
Substanzen verursacht wiirden. Ausge-
hend von der gleichen Annahme zeigen
wir auf, dass dieser Fiitterungsversuch
fir niedrigsiedende organische Sub-
stanzen nicht als reprédsentativ betrach-
tet werden kann. Ferner weisen wir an-
hand der damals erhobenen Daten
nach, dass die Hauptbelastung beweide-
ter Grundstiicke mit partikuldren Sub-
stanzen aus der KVA tatsichlich auf
Grundstiicken der betroffenen Bauern-
hofe auftrat.

Voruntersuchungen

Zur Abklarung der Immissionseinwir-
kungen der geplanten Anlage wurde
durch das Institut de Météorologie in
Payerne eine Expertise erstellt.[1] Auf-
grund des Gesamtausstosses des Ka-
mins in der ersten Bauetappe (2 Ofen)

und des zu erwartenden Ausstosses von
Staubteilchen (5 kg/h) und Salzsiure
wurde untersucht, ob die zuldssige Kon-
zentration von Staub (0,3 mg/m?3) in
Bodennédhe eingehalten werden kann.
Fiir den Salzsiureausstoss wurde ein
PVC-Anteil im Kehricht von 2% (1.
Bauetappe) vorausgesetzt.

Die Expertise zeigte, dass bei ungiinsti-
gen Verhiltnissen die Salzsdurenkon-
zentration in Bodenn#ihe des Kamin-
fusses einen Wert von 0,22 mg/m? er-
reichen kann, der innerhalb der Tole-
ranzgrenze liegt. Fiir benachbarte An-
hohen, insbesondere das 1,4 km siidost-
lich der KVA gelegene Oberholz, ergab
die Expertise, dass «die Strahlenachse
durch den Hiigel nicht gehemmt wird»
und dass auch bei ungiinstigen Wind-
verhiltnisen die Toleranzwerte nicht
erreicht werden.

Um beim Betrieb mit zwei Ofen in
einer ersten Bauetappe eine geniigende
Austrittsgeschwindigkeit zu erreichen,
wird der Einbau einer Blende am Ende
des Kamins vorgeschrieben.[1] Diese
Blende ist kritisch fiir die Ausbreitung
der Rauchfahne nach dem Verlassen
des Kamins. Aus den Konstruktions-
planen geht jedoch hervor, dass die Re-
duktion des Ausstiegsquerschnittes
durch einen zwiebelférmigen Einbau
erreicht wurde. Im Vergleich zu einer

Bild 1. Der hochste Bau im Aargau? KVA Buchs, 1983, mit neuem, gegeniiber altem um 31 m auf 83 m

erhohtem Kamin
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(Aufnahme: Aargauer Tagblatt)

Blende kann diese Anderung zu einer
Verminderung der Einschichtungshohe
der Rauchfahne fithren.

Vorschriften zur Zeit der Inbetrieb-
nahme

Die KVA wurde am 3.1.1973 in Be-
trieb genommen und in einer ersten
Bauetappe mit zwei Ofen betrieben, die
fiir einen Milldurchsatz von je
100 t/24 h ausgelegt waren.[2] Nach den
Angaben des Eidgendssischen Amtes
fur Umweltschutz halten die Richtli-
nien von 1972 den damaligen Stand der
Technik fest. Gemadss diesen Richtli-
nien [3] gilt fiir KVAs mit einem Ge-
samtdurchsatz von mehr als fiinf Ton-
nen Kehricht pro Stunde:

21:Der Miill ist so zu lagern und zu ver-
brennen, dass die Umgebung der Ver-
brennungsanlage weder durch Rauch,
Staub noch durch Geruch geschidigt
wird [3](S. 1).

24: Der Staubgehalt des Reingases darf
einen Wert von 100 mg/Nm?® nicht
iibersteigen. Dieser Wert muss jederzeit
erfillt sein, auch wenn der Entstauber
nicht gereinigt oder iiberholt wurde [3]
(S.2).

28: Das Reingas ist mit einem kontinu-
ierlich arbeitenden und schreibenden
Staubmessgerdat dauernd zu {iiberwa-
chen [3](S. 3).

31: Der Eigentliimer einer neuerstellten
Anlage hat innerhalb von sechs Mona-
ten nach der Inbetriebnahme durch
Messungen nachzuweisen, dass die An-
lage diesen Richtlinien entspricht [3]-
(S:3).

32: Anlagen, die vor der Herausgabe
dieser Richtlinien in Betrieb waren,
sind innerhalb von drei Jahren anzu-
passen [3] (S. 3).

Die Genehmigung fiir den Bau der
KVA wurde vom KIGA am 1. 12. 1970
erteilt [2]. Dabei wurde u. a. die Auflage
gemacht, dass in keinem Fall ein Staub-
auswurf von 150 mg/Nm® Reingas
iberschritten  werden darf. Am
11.10.1976 wurde die Limite auf
100 mg/Nm? gesenkt [4] und damit mit
dem seit 1972 auf Bundesebene in Kraft
stehenden Wert in Einklang gebracht.

Im April 1973 wurde die KVA durch
einen Bundesbeitrag subventioniert.
Dabei wurde, im Widerspruch zu den
ab 1972 geltenden Richtwerten des
Bundes (100 mg/Nm?), immer noch
Auswurflimite von 150 mg/Nm? tole-
riert. Zudem wurde eine Verbrennungs-
temperatur von 800 °C vorgeschrieben
und die Installation von Mess-
instrumenten verlangt.

Richtlinien 1980

Im Vergleich zu den eidgendssischen
Richtlinien von 1972, die heute als
tiberholt betrachtet werden konnen,
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wird im letzten zur Vernehmlassung
herausgegebenen Richtlinien-Entwurf
[5] der Staubauswurf auf 50 mg/Nm?
begrenzt. Zusitzlich wird das Verhélt-
nis Kohlenmonoxyd/-dioxyd im Rein-
gas auf 0,1% und der Gliithverlust des
emittierten Staubes auf 10% limitiert.
Die Einhaltung dieser Limiten gewédhr-
leistet eine gute Verbrennung. Ferner
wird vom Eidgenodssischen Amt fiir
Umweltschutz darauf hingewiesen [6],
dass in der Bundesrepublik Deutsch-
land bereits seit 1974 gesetzliche Vor-
schriften bestehen, die eine Rauchgas-
wische oder gleichwertige Massnah-
men fordern.

Das Projekt wurde am 1.12. 1970 vom
KIGA genehmigt. Die Expertise vom
Institut de Météorologie ist mit dem
12.12.1970 datiert. Am 18.12. 1970 er-
teilte der Regierungsrat des Kantons
Aargau die Baugenehmigung, und die
Aufnahme des Betriebs mit zwei Ofen,
mit einem Miilldurchsatz von je 100t/
24 h, erfolgte am 3. 1. 1973 [4]. Laut den
Angaben des ZKAL [2] verlassen die
Rauchgase die Verbrennungskammern
mit einer Temperatur von 800-900
Grad Celsius, werden dann durch Ein-
diisen von Wasser auf etwa 500 °C abge-
kiithlt und durchlaufen danach zwei
Wirmetauscher, wo sich ihre Tempera-
tur weiter reduziert. Die Temperatur
nach den Wirmeaustauschern wird
nicht angegeben, jedoch wird erwéhnt,
dass sie liber dem «Sduretaupunkt»
liegt. Dies entspricht etwa jener Tempe-
ratur (250 °C), die in der Expertise des
ISM [1] als Kaminaustrittstemperatur
angegeben wird. Nach den Wérmetau-
schern werden die Rauchgase durch die
Elektrofilter geleitet, wo Staubpartikel
bis auf einen angeblichen Reststaubge-
halt von 150 mg/Nm? eliminiert wer-
den (Bild 2).

Betrieb zwischen 1973 und 1978,
Staubemissionen

Die provisorischen Betriebsvorschrif-
ten vom 29.9.1972 schliessen die An-
nahme von Kadavern und toxischen
Abfillen aus[7]. Altdle wurden ange-
nommen und «entweder in der eigenen
Anlage verbrannt oder periodisch der
KVA Baden-Brugg zugefiihrt». Die de-
finitiven Betriebsvorschriften [8] vom
15. 10. 1975 unterscheiden sich von den
provisorischen dadurch, dass Reifen
von Last- und Personenwagen nicht
mehr angenommen wurden. Ferner
wurden Altole zwar weiterhin ange-
nommen, aber nur noch der KVA Turgi
zugefiihrt und nicht mehr im eigenen
Betrieb verbrannt.

Laut einem Bericht des KIGA [9] tiber
die Messperiode von November 1975
bis Januar 1976 war die «Verbrennung
von Autoaltol ohne Elektrofilter (...)
vorsorglich und kurzfristig zu untersa-

gen». Daraus ergibt sich das gravieren-
de Bild, dass die Zeit, wihrend der die
Nachreinigung der Rauchgase im Elek-
trofilter gewéhrleistet war, nicht aus-
reichte, die angelieferten Olmengen zu
verbrennen. Dieses Bild deckt sich mit
der Feststellung [10], dass die Leistung
der Elektrofilter noch ungeniigend sei.
Dass sogar wiahrend der Abnahmemes-
sungen durch die EMPA vom
23.12.1974 an Ofen 1 der Staubaus-
wurf zu hoch war, zeigt der entspre-
chende Vermerk im Uberwachungsbe-
richt des KIGA. Die Periode zwischen
der Inbetriebnahme der KVA bis 1975
muss dementsprechend als besonders
schlimm fiir ihre Umgebung betrachtet
werden; vor allem auf diese Zeit be-
zieht sich das Gutachten des Kantons-
tierarztes iiber den Viehbestand auf
dem Breitenloohof [11].

Eine erste detaillierte Untersuchung
der Emissionen der KVA wurde von
November 1975 bis Januar 1976 auf-
grund der Klagen der Betroffenen vom
Kiga veranlasst [12]. Dabei ging es dem
Anschein nach darum, ein moglichst
breites Spektrum von moglichen Aus-
wirkungen zu erfassen, um ein Bild der
Lage zu erhalten. Aufgrund der Resul-
tate konnte die vermutete Schadigung
der Tiere durch die KVA weder nachge-
wiesen noch ausgeschlossen werden.

In direktem Zusammenhang mit der
Quantitdt des Staubauswurfes der KVA
stehen die Messungen iiber Windver-
hiltnisse, Schwebe- und Sedimentstaub
im Gebiet des Breitenloohofes. Die ent-
sprechenden Daten zeigen, dass stirke-
re Winde (> 1 m/s) vor allem aus West-
sidwest oder Ostnordost (Bild 4) we-
hen, d. h. dass wihrend solcher Winde
das Gebiet der Klager von Staub aus der
KVA weitgehend verschont bleibt. Bei
stirkeren Winden ist das Problem der
Staubsedimentation ohnehin geringer,
weil der Staub dann weggetragen und
iiber grossere Gebiete verteilt wird.

Die maximale Schwebestaubkonzentra-
tion und die Sedimentationsrate von
Staub fallen erwartungsgemaiss auf Pe-
rioden, wihrend welcher die Windrich-
tung nicht definiert ist (Calmentage).
Die Abgasfahne der KVA wird wih-
rend dieser Zeiten «in der Atmosphére
hin und her geschoben» [13], und von
der KVA ausgestossener Staub sedi-
mentiert in der Nahe der Anlage. Falls
Schiadigungen durch den Staub ange-
nommen werden, stehen diese Feststel-
lungen im Einklang mit den Beobach-
tungen der Betroffenen, dass bei Schon-
wetterperioden sich der Gesundheitszu-
stand der Tiere verschlechterte, bis das
Einsetzen von Regen eine Besserung
herbeifiihrte.

Um die zentrale und vom ZKAL zu
Recht aufgeworfene Frage zu priifen,

warum von den dreissig umliegenden
Bauernhofen nur gerade deren zwei
Schidden zu verzeichnen hatten, ver-
suchten wir herauszufinden, wo sich
der ausgeworfene Staub der KVA abset-
zen wiirde. Dazu schienen die Messun-
gen von Sedimentstaub an neun Statio-
nen im Umkreis der KVA besonders ge-
eignet [13] (Seite A, Abschnitt I), [12], da
neben der Menge des abgesetzten Stau-
bes jeweils auch dessen Gehalt an ver-
schiedenen Metallen, u. a. Aluminium,
bestimmt wurde. Unter der Annahme,
dass die KVA im Vergleich zu anderen
Emissionsquellen viel Aluminium aus-
stdsst (z. B. Aluminiumfolien im Keh-
richt) und dieses am Staub haftet, kann
aus dem Aluminiumgehalt einer Staub-
probe auf deren Gehalt an Staub aus
der KVA geschlossen werden. (Die ent-
sprechende Untersuchung ist im An-
hang beschrieben.) Wir kommen auf-
grund dieser Untersuchung zum
Schluss, dass sich der Staub, abgesehen
von den Waldgebieten, vor allem im
Bereich Lostorf, unmittelbar westlich
der KVA sowie im Gebiet zwischen der
Strasse und der Eisenbahnlinie von
Hunzenschwil nach Suhr absetzt. Nach
Angaben von A. Kiser wird das Gebiet
Lostorf nicht beweidet. Das zweite Ge-
biet deckt sich weitgehend mit dem
Land der beiden fraglichen Bauernho-
fe, ausser dem Neuland, das nach Anga-
ben von A. Késer ebenfalls nicht bewei-
det wird (nur Mais und Zuckerriiben).
Laut A. Késer sind grosse Schidden auch
auf seiner Parzelle nordlich der Bahnli-
nie und westlich der Autobahn verur-
sacht worden. Dies steht im Einklang
mit einem Polizeirapport iiber den
Russniederschlag auf dem Schnee auf
dieser Parzelle und auf dem Breitenloo-
hof.

Aufgrund der Messungen des KIGA
wurde die Anlage weiter saniert. Am
11.2.1976 erfolgte eine EMPA-Mes-
sung an Ofen 2. Dabei wurde ein Staub-
konzentration (Russ) von 270 mg/Nm?
gemessen! Die Kehrichtzulieferung
wurde in der Folge strenger kontrol-
liert. Am 1. 7. 1976 scheint sich der Zu-
stand der Anlage soweit gebessert zu
haben, dass die Installation eines konti-
nuierlich schreibenden Rauchdichte-
messgerites tragbar erschien. (Gemass
den eidgendssischen Richtlinien wiére
dieses Gerdt bis spitestens zum
3.7.1973 zu installieren gewesen!)
Moglicherweise wurde diese Massnah-
me auch im Hinblick auf die dritte
EMPA-Messung vom 5. und 6.7.1976
getroffen, die dann die Einhaltung der
damals fiir die KVA Buchs geltenden
150 mg/Nm? fiir beide Ofen bestiitigte.
Damit besteht ab diesem Datum die
Gewiihr, dass diese Limite eingehalten
werden konnte. Am 11.10. 1976 wurde
die Staublimite durch das KIGA auf
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Bild 2. Schnitt durch die Anlage

100 mg/Nm?® gesenkt und damit den
seit 1972 geltenden eidgendssischen
Richtlinien angepasst.

Der ZKAL ersuchte daraufhin um eine
Fristverldngerung bis zum 31. 12. 1977.
Hinweise, dass auch die Limite von
150 mg/Nm? zeitweise weiterhin nicht
erfiillt war und die Abgase unkontrol-
liert und unter schlechter Verbrennung
entweichen konnten, gibt die Notiz
iber den Ascheauswurf vom
30.12.1976 und eine Meldung iiber
einen erneuten Ascheauswurf vom
13.1.1977 [14]. Wohl aufgrund des er-
sten Vorfalls wurde am 31. 12. 1976 das
Rauchdichtemessgerit kontrolliert.
Leider steht das Ergebnis nicht zu Pro-
tokoll. Es wird jedoch vermerkt, dass
solche Kontrollen ab April 1977 regel-
missig vorgenommen wurden. Nach
Auskunft von A. Kiéser hat sich der Ge-
sundheitszustand der Tiere seit Friith-
ling 1977 gebessert, und seither stellte
er nur noch in seltenen Féllen Einfliis-
se, die aber nicht annahernd das Aus-
mass der fritheren Jahre annahmen,
fest.

Das Protokoll tiber die Messung des
Glithverlustes von Ascheproben vom
29.3.1977[15] lasst den Schluss zu, dass
aufgrund der getroffenen Massnahmen
die Verhiltnisse in bezug auf die Ver-
brennung verbessert werden konnten.
Im Sommer 1977 wurde dann ein weite-
res Messprogramm durchgefiihrt [9].
Bei einem Fiitterungsversuch wurde
Staub aus den Abscheidern und aus den
Elektrofiltern an Kiihe in der Land-
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wirtschaftlichen Schule Liebegg verfiit-
tert [16]. Die Resultate dieses Versuches
waren negativ, d. h. es konnten keine
Gesundheitsschadigungen oder mar-
kanten Leistungseinbussen an den Tie-
ren beobachtet werden.

Die Voraussetzungen dieses wichtigen
Versuches werden im Anhang bespro-
chen. Der Bericht stiitzt sich auf Mes-
sungen des KIGA, wonach der Grob-
und Elektrofilterstaub etwa dem emit-
tierten Staub entspricht. Die Mdglich-
keit, dass organische Stoffe erst nach
dem Verlassen des Kamins am Staub
kondensieren, wird nicht berticksich-
tigt (Gasaustrittstemperatur = 250 °C).

Am 10.1.1978 wurde die 4. EMPA-
Messung am Ofen 2 durchgefiihrt. Die-
se bestitigte offenbar die Einhaltung
der Limite von 100 mg/Nm?. Seither
liegen keine Klagen iiber starke Beein-
trachtigungen mehr vor. Dass sich die
Situation spitestens ab April 1977 nor-
malisierte, zeigt auch der Bericht der
Kantonalen Tierschutzkommission
vom 9. 6. 1979 (Abschnitt 3) [7].

Einhaltung der Vorschriften von 1973
bis 1978

Aufgrund unserer Unterlagen ergibt
sich, dass die eidgendssischen Richtli-
nien iiber KVAsvom 7. 2. 1972 [3] in be-
zug auf folgende Tatbestdnde nicht ein-
gehalten wurden.

Zu2l:

Beeintrichtigungen der Umgebung und
besonders der fraglichen Bauernhofe
durch unzumutbare Mengen Grob-

staub sind mindestens bis 13. 1. 1977 re-
gelmaissig eingetreten [14]. Das Aus-
wurfproblem wurde zu dieser Zeit
durch das KIGA als nicht gelost be-
trachtet [12], und dies vier Jahre nach
Inbetriebnahme der KVA!

Zu24:

Die Auswurflimite von Staub konnte
bis zum 11.10. 1976 nicht eingehalten
werden [4]. Anlésslich der 4. Messung
durch die EMPA vom 10.1.1978 [4]
wurde diese Grenze offenbar nicht
Uberschritten. Fir die Zeit zwischen
diesen Daten liegen uns keine gesicher-
ten Angaben vor.

Zu 28:

Ein kontinuierlich arbeitendes Rauch-
messgerat wurde erst am 1.7.1976 in-
stalliert [4], also drei Jahre nach dem
vorgesehenen Termin. Nach dem April
1977 wurde das Gerét periodisch kon-
trolliert, und danach besserte sich auch
der Gesundheitszustand der Kithe im
Betrieb Kiéser. Die Kiithe im Betrieb
Maurer wurden zuvor wegen Unwirt-
schaftlichkeit grosstenteils geschlach-
tet, und die Familie Maurer verliess am
31.3.1978 den Breitenloohof. Der
Nachpéchter des Breitenloohofes hatte,
wie die Familie Késer, keine nennens-
werten Schiden mehr zu beklagen [17].

Beziiglich der fiir die Anlage massge-
benden Vorschriften des KIGA vom
1. 12. 1970 steht fest, dass die grossziigi-
ge Limite von 150 mg/Nm? bis zum
5.7.1976 auch wéhrend der Kontroll-
messungen nicht eingehalten wurde [4].
Am 11.10. 1976 wurde die Staublimite
entsprechend den eidgendssischen
Richtlinien auf 100 mg/Nm?® gesenkt.
Der ZKAL verlangte darauf und erhielt
eine Fristerstreckung zur Anpassung
der Anlage an die neue Limite bis zum
31.12.1977 [4].

Ab 10. 1. 1978 besteht die Gewihr, dass
die neue Limite eingehalten wurde;
also mit viereinhalb Jahren Verspédtung
auf die eidgendssischen Richtlinien.

Leider konnten eventuelle weitere
KIGA-Vorschriften in der Baugeneh-
migung vom 1. 12. 1970 nicht in Erfah-
rung gebracht werden (z.B. {ber
Rauchdichteschreiber, Fristen usw.).

Gleiches gilt fir die entsprechenden
eidgenossischen Vorschriften, die mit
der Subvention der Anlage erlassen
wurden.

Anhang A
Verteilung des emittierten Staubes

In seinem Bericht iiber die Fiitterungs-
versuche geht C. Schlatter [19] von der
Annahme aus, dass fiur eventuelle
schidliche Auswirkungen der KVA
partikuldre Stoffe verantwortlich wi-
ren, die sich in der Umgebung der KVA
ansetzen. Da sich der ZK AL andrerseits
fragte, warum nur gerade die zwei Kli-
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ger von den Auswirkungen betroffen
wurden, schien es uns wichtig, die Ver-
teilung des emittierten Staubes zu er-
mitteln.

Dazu wurden die Resultate der Sedi-
mentstaubmessungen nach Bergerhoff/
EMPA [12/18] herangezogen, die an
neun Stationen in der Umgebung der
KVA durchgefiihrt worden waren. Da
der Gehalt des aufgefangenen Staubes
an verschiedenen Metallen angegeben
war, konnte versucht werden, auf die
Herkunft des Staubes zu schliessen.
Dazu musste ein Metall gefunden wer-
den, das in vergleichsweise grossen
Mengen von der KVA emittiert wird
und am Staub haftet. Aluminium
schien dazu besonders geeignet, weil es
im Kehricht sicher vertreten ist (z. B.
Aluminium-Folien) und, im Gegensatz
zu Eisen, bei der Verbrennung weitge-
hend verdampft oder oxydiert wird.

Unter der Annahme, dass der Alumini-
umgehalt des Staubes, der aus der KVA
stammt, flir das ganze Messgebiet unge-
fahr gleich gross ist, stellt das Gewichts-
verhiltnis Aluminium/Staub in einer
Sedimentstaubprobe einen Massstab
fiir die Staubbelastung durch die KVA
im Vergleich zur gesamten Ortlichen
Staubbelastung dar. Je grosser also die-
se Zahl ist, in desto grosserem Ausmass
wird die ortliche Staubbelastung durch
die KVA verursacht. Je kleiner die Zahl
andrerseits ist, desto mehr ist die Staub-
belastung auf andere Quellen zuriick-
zufiithren.

Es ist anzunehmen, dass eine Grundbe-
lastung des Testgebietes mit Alumini-
um auch durch Emittenten erfolgt, die
sich in grosserer Entfernung befinden.
Die Zahl behilt jedoch ihre Aussage-
kraft auch in diesem Fall.

Aufgrund der rdumlichen Verteilung
des Aluminiumniederschlages kann ein
grosserer Aluminium-Emittent in un-
mittelbarer Nédhe des Testgebietes aus-
geschlossen werden, und als potentielle
Emittenten bleiben nur die Anlagen in
Lostorf: ein Kieswerk, ein Asphaltwerk
und die KVA. Die beiden erstgenann-
ten Anlagen kommen als Emittenten
von Aluminium kaum in Betracht, so
dass als Hauptemittent (200 Tonnen
Kehricht/Tag) nur die KVA in Frage
kommt.

Die Ergebnisse lassen den Schluss zu,
dass, falls die KVA schidliche Stoffe,
die an Staub gebunden sind, emittieren
sollte, die entsprechenden Schéden, ne-
ben den Waldgebieten, vor allem im
Raum Lostorf und auf dem Breitenloo-
hof zu erwarten sind. Mit Ausnahme
des Gebietes Lostorf und der Waldun-
gen, fiir welche uns keine Angaben vor-
liegen, deckt sich das beschriebene Ge-
biet im wesentlichen mit dem Land der
beiden Bauernhofe nordlich der Strasse

und siidlich der Bahnlinie von Hunzen-
schwil nach Suhr, mit westlicher Be-
grenzung durch die Waldschneise.

Zur Beantwortung der Frage, warum in
diesem Gebiet nur gerade die beiden
Klédger betroffen wurden, muss darauf
hingewiesen werden, dass das Land in
den Bereichen Neuland und Lostorf
nicht beweidet wird.

Anhang B
Fiitterungsversuch

Unter der Leitung von C. Schlatter wur-
de im Sommer 1977 ein Fiitterungsver-
such durchgefiihrt [20]. Dabei ging es
um die Frage, ob die Emissionen der
KVA Buchs Schiaden am Viehbestand
des Breitenloohofes hervorrufen koén-
nen. Aufgrund der Beobachtungen des
Pichters des Breitenloohofes ging der
Experte davon aus, dass eventuelle
Schidden durch «grobpartikuldre» Sub-
stanzen hervorgerufen werden miiss-
ten, da sich nur diese in der Nédhe des
Werkes absetzen konnten. Unter meh-
reren Moglichkeiten der Versuchs-
durchfiithrung wurde die Verfiitterung
von Staubproben an Kiihe der Land-
wirtschaftlichen Schule Liebegg ausge-
wihlt. Dazu wurde den Zyklonabschei-
dern und Elektrofiltern Staub entnom-
men und dem Futter der Kiihe beige-
mengt. Die erforderlichen Staubmen-
gen wurden aufgrund von Messungen
der Staubsedimentation im Breitenloo-
hof abgeschiétzt.

Nach den Angaben des Experten wurde
diese etwas aufwendige biologische

weil sie eher représentativ ist als die Be-
stimmung einer Reihe von toxischen
Substanzen im Staub. Auch der Bericht
des kantonalen Veterindramtes [11] be-
zieht sich auf biologische Evidenz.

C. Schlatter stiitzt sich in seinem Be-
richt auf die damals vorliegenden Un-
tersuchungsergebnisse des KIGA, wo-
nach der im Elektrofilter und in den
Zyklonen abgeschiedene Staub in bezug
auf seine Zusammensetzung reprasen-
tativ ist fiir den emittierten Staub.

Im Hinblick auf die Kaminaustritt-
stemperatur des Rauchgases von 250 °C
kann erwartet werden, dass fiir Stoffe,
deren Siedepunkte bei mehreren hun-
dert Grad liegen, die Fiitterungsversu-
che représentativ sind. Darunter fallen
Schwermetalle und die meisten anorga-
nischen Verbindungen. Fiir organische
Stoffe, unter welchen das Vorkommen
von hochtoxischen Verbindungen nach
dem Bericht von C. Schlatter sogar
wahrscheinlich ist, liegen jedoch die
Siedepunkte typischerweise wesentlich
tiefer als die Kaminaustrittstemperatur
des Reingases von 250 °C.

Da die Staubpartikel nach ihrem Aus-
tritt aus dem Kamin als Kondensations-
keime und moglicherweise als Kataly-
satoren wirken, ist die Gesamtmenge
des mit dem Staub ausfallenden organi-
schen Materials direkt von der Menge
des ausgeworfenen Staubes abhéngig.
Falls nur wenig Staub austritt, kénnen
viele der organischen Substanzen nir-
gends kondensieren und werden in un-
schiadlichen Konzentrationen iiber wei-

Nachweismethode deshalb gewéhlt, te Gebiete verteilt.
Bild 3. Situation
| EA X% % f
o v
| — 10
: N ORSPPRCR S s .
! b : 8 !
) el | :
I
N, -
» =) N |
===l =y
Ne =oEe—=1—
1 =5=——1§
I
all
A \ ; *

4 Ofenhalle
5 Stahlkamin
6 Kommandoraum

1 Briickenwaage
2 Entladehalle
3 Kehrichtbunker

 p— e p—
10m 20m *
—0

7 Burotrakt
8 Platzreserve fur dritte Ofenlinie
9 Autounterstand

P S e €

———
e
e

10 Altolannahme

1313




Umweltschutz

Schweizer Ingenieur und Architekt  45/87

Wenn von einer allenfalls die Schiden
verursachenden Substanz nur ange-
nommen wird, dass sie zu den organi-
schen Verbindungen gehdrt, ist es aus
den obenerwdhnten Griinden eher un-
wahrscheinlich, dass sie in einem Flitte-
rungsversuch mit Elektrofilterstaub re-
prédsentativ erfasst wird. Zwischen Im-
missionsschdden und der Menge des
emittierten Staubes ist ein direkter Zu-
sammenhang zu erwarten, d. h. mit der
Senkung der Staubemissionen diirften
auch die Schéden reduziert werden.

Das Ergebnis dieser Erwigungen deckt
sich mit den Sanierungsmassnahmen
zur Reduktion des Staubauswurfes der
KVA zwischen 1975 und 1978 und der
parallel dazu beobachteten Verminde-
rung der entstandenen Schidden. Zur
Verhinderung solcher Schéiden sind die
Emissionsvorschriften erlassen und in
bezug auf Staub formuliert worden. Bei
der Nichteinhaltung dieser Vorschrif-
ten, wie sie fiir den Fall Buchs nachge-
wiesen werden kann, sind solche Schi-
den zu erwarten.

Zusammenfassung und
Schlussfolgerungen

Aufgrund der Chronologie der Ereig-
nisse sind die aufgetretenen Schadigun-
gen und Erkrankungen auf dem Rossli-
gut in Hunzenschwil und auf dem Brei-
tenloohof in Suhr eindeutig auf die
Emissionen aus der Kehrichtverbren-
nungsanlage Buchs (KVA) zuriickzu-
fiihren. Weder vor der Inbetriebnahme
der KVA im Jahre 1973 noch nachdem
diese Anlage 1978 erstmals die als abso-
lut minimal zu bezeichnenden Vor-
schriften einhielt, sind aussergewohnli-
che Schidigungen am Tierbestand auf
den fraglichen Bauernhofen aufgetre-
ten.

Was in den offiziellen Berichten und in
den Stellungnahmen des Zweckverban-
des fiir Kehrichtbeseitigung der Region
Aarau-Lenzburg immer wieder ver-
schwiegen wurde, ist die Tatsache, dass
nicht nur ein, sondern zwei Bauernhofe
von den Schiddigungen und Erkrankun-
gen der KVA in der kritischen Phase
betroffen waren. Die Hauptbelastung
mit partikuldren Substanzen aus dieser
Anlage trat tatsdchlich auf den bewei-
deten Fldchen der fraglichen beiden
Bauernhofe auf.

Nachdem die Messungen des Indu-
strie-, Gewerbe- und Arbeitsamtes des
Kantons Aargau (KIGA) und die ver-
schiedenen Untersuchungen keine
schliissigen Ergebnisse lieferten, wurde
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das Hauptgewicht auf die Betriebsfiih-
rung der Familie Maurer auf dem Brei-
tenloohof gelegt. Trotz mehrmaligen
Hinweisen unterliessen es die Vertreter
des Kantons, die Betriebsfithrung der
Familie Kédser auf dem Réssligut, und
vor allem diejenige der KVA - des po-
tentiellen Verursachers des Schadens -
eingehend zu untersuchen.

Die erwiesenen Uberschreitungen meh-
rerer kritischer Schwellenwerte von
Einzelsubstanzen liessen allein keine
schliissigen Nachweise der Schidigun-
gen und Erkrankungen zu, der Effekt
einer Zusammenwirkung dieser Einzel-
substanzen bleibt jedoch eine offene
Frage.

Die Einwirkung von Immissionen auf
Kiithe (und auch Menschen) sind so
komplex, dass ihnen schlecht mit ir-
gendwelchen Grenzwerten beizukom-
men ist.

Der Fiitterungsversuch von Professor
Schlatter 1dsst den Schluss zu, dass auch
er dieser Ansicht ist. Laut Bericht
Schlatter diirfte eine Vergiftung nur
durch anorganische Substanzen auszu-
schliessen sein. Aufgrund unserer Un-
tersuchungen kann der Fiitterungsver-
such fiir organische Substanzen nicht
als reprédsentativ betrachtet werden,
was zusitzlich dadurch erhirtet wird,
dass der Gehalt des Staubes in Elektro-
filter und Kamin der KVA an organi-
schem Material vernachléssigbar klein
war und da die Fiitterungsmischung aus
grosseren Partikeln (Grob- und Elek-
trofilterstaub) bestand als diejenigen,
die sich auf dem Land absetzten. Die
feinen Partikel sind jedoch gefihrlicher
fir Vergiftungen und Erkrankungen
des Atmungstraktes, weil das Verhilt-
nis von Oberfliche zu Volumen gross
ist. Der Fiitterungsversuch wird aber
auch von uns beziiglich der Vertretbar-
keit des Aufwandes als optimale Lo-
sung angesehen und hétte wahrschein-
lich eine Vergiftung nur durch orale
Einnahme toxischer anorganischer
Substanzen erkennbar gemacht.

Die Krankheitssymptome bei Mensch
und Tier wurden trotz teilweisen Ahn-
lichkeiten nie genauer tiberpriift.

Hervorzuheben ist, dass das KIGA die
Belastung der fraglichen Gebiete noch
im Jahr 1976 mit «eindeutig Werte
einer Industrie-Umgebung» bezeichne-
te, und dies nach wesentlichen Verbes-
serungen an der KVA, was zusitzlich
zeigt, dass die Belastung in den ersten
Betriebsjahren  betrdchtlich  grosser
war.

Es sind verschiedene Fille von Keh-
richtverbrennungsanlagen mit Emis-

sionsproblemen bekannt. Ein Prize-
denzfall ist Niederuzwil, wo die Schi-
den am Viehbestand ohne schliissigen
Nachweis entschéddigt wurden.

In Anbetracht der im vorliegenden Be-
richt enthaltenen Erkenntnisse und In-
formationen ist es bemiithend, dass ein
schliissiger Nachweis von den Betroffe-
nen erbracht werden soll.

Adresse des Verfassers: Fritz Stuber, Architekt und

Stadtplaner,  Urbanistics, Schlossergasse 9,
8001 Ziirich.
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