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Wettbewerbe/Umschau

Schweizer Ingenieur und Architekt 48/85

dem Programm: Saal mit 400-450 Plitzen
(Bankettbestuhlung), Foyer 200 m?, Galerie
mit 150 Plitzen, Entrée 150 m?, Biithne
14x12 m, Orchestergraben, Nebenbiihne,
Kiiche/Office, entsprechende Nebenrdume
zum Saal, Schutzriume, Gemeindebiblio-
thek 250-300 m?2; zusitzlich werden Vor-
'schldge zur Uberbauung des Areals «Biren»
und ZKB erwartet (Restaurant, Geschafts-
haus, Wohnflachen).

Die Wettbewerbsunterlagen kénnen ab 2.
Dezember 1985 gegen Hinterlage von 300
Fr. oder Voreinzahlung diese Betrages auf
PC-Konto 80-3274-8 Gemeindeverwaltung
Cham, Bauabteilung, bezogen oder bestellt
werden. Das Wettbewerbsprogramm wird
unentgeltlich abgegeben. Termine: Frage-
stellung bis 24. Januar 1986, Ablieferung der
Entwiirfe bis 12. Mai, der Modelle bis 22.
Mai.

Umschau

Womit heizt der Schweizer
Haushalt?

(VSE) Uber vier Fiinftel der rund 2,6 Mil-
lionen Schweizer Haushaltungen werden
heute mit Ol beheizt, wihrend jeder zwolfte
Haushalt seine Heizwirme aus dem Gas-
werk bezieht. Nur gerade bei jedem zwanzig-
sten Haushalt sorgt im Landesmittel die
elektrische Energie fiir eine ansprechende
Raumtemperatur.

Mit einem Anteil von gegenwirtig iiber 80%
wird das Heizdl auf lange Sicht den Wérme-
markt weiterhin beherrschen, denn es weist
- zumindest fiir den «Hausgebrauch» - eini-
ge unbestreitbare Vorteile auf. Trotz diesem
Wettbewerbsvorsprung gegeniiber den lei-
tungsgebundenen Energietragern ist es aber
aus Umweltschutzgriinden ein Gebot der
Stunde, iiberall dort, wo die technischen
Méglichkeiten vorhanden sind und wo es
wirtschaftlich sinnvoll ist, auch im Wérme-
markt vermehrt auf andere Energietriger
umzusteigen. Dabei ist allerdings darauf
hinzuweisen, dass sich aufgrund des beste-
henden Leitungsnetzes im Landesdurch-
schnitt hochstens 10% aller Wohnungen
elektrisch beheizen lassen wiirden.

Fernwarme 2%

Kohle/Holz 3%
Elektrizitst 5%
Gas 8%

Heizol 82%

Fenster sind die besten
Sonnenkollektoren

(dpa). Mit der passiven Sonnennutzung
durch Fenster und Diammsysteme lassen
sich in einem konventionellen Haus 20 Pro-
zent, bei extrem sonnenfreundlicher Bau-
weise sogar bis zu 80 Prozent des Wirmebe-
darfs decken. Das erklirte der Leiter des
Fraunhofer-Instituts fiir Bauphysik (Stutt-
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gart), Prof. Karl Gertis, anlésslich der Inbe-
triebnahme einer Solar-Versuchsanlage der
Universitidt/Gesamthochschule Essen kiirz-
lich in Miilheim/Ruhr. «Fenster sind die be-
sten Sonnen-Kollektorens, erkliarte Gertis.
Die aktive Nutzung der Sonnenenergie
durch Kollektoren, Wéirmepumpen oder
Wirmetauscher wird jedoch nach seiner An-
sicht auch in Zukunft fiir die mitteleuropéi-
schen Klimazonen ohne Nutzen sein.

Das von Gertis wiahrend seiner achtjdhrigen
Lehrzeit an der Universitdt Essen unter Mit-
wirkung der Kernforschungsanlage Jiilich
vorbereitete Projekt wurde vom Bundesfor-
schungsminister mit 1,2 Millionen Mark ge-
fordert. Auf einem Freigeldnde an der Stadt-
grenze Essen/Miilheim untersuchen die
Wissenschafter in zwei Testhdusern die War-
mewirkung zweier unterschiedlicher Syste-
me. Wihrend eines der unbewohnten Ge-
biude nur iiber Fensterflichen passiv be-
heizt wird, arbeitet das «hybride»-Nachbar-
haus mit einer gemischten Technik, bei der
Pumpen und Ventilatoren die passiv gewon-
nene Wirme auch in weniger sonnenver-
wohnte Rdume transportieren.

Obwohl die mit asbestfreiem Eternit verklei-
deten Versuchsgebdude auf der «griinen
Wiese» nicht den Voraussetzungen einer
gingigen Wohnsiedlung entsprechen, ist
Gertis sicher, dass die gewonnenen Resulta-
te hohen Aussagewert fiir Architekten und
Bauherren haben. Rund 300 verschiedene
Mess- und Steuerdaten kénnen auch auf gén-
gige Wohnverhiltnisse umgerechnet wer-
den. Alltigliche Haushaltsvorgénge wie Liif-
ten oder Kochen lassen sich in ihrer Warme-
wirkung simulieren.

Geothermalkraftwerk mit 200 MW
in der UdSSR geplant

(dpa). Der Bau eines zweiten Geothermal-
kraftwerks auf Kamtschatka wird in Kiirze
beginnen. Es wird eine Kapazitdt von 200
MW haben und auf der Grundlage reicher
Thermalwasservorkommen im Gebiet des
Mutnowski-Vulkans arbeiten. Bereits Ende
vergangenen Jahres wurden Versuchsboh-
rungen durchgefiihrt. Allein einer Bohrstel-
le entstromte soviel Dampf, wie allen acht
Bohrléchern beim 20 Jahre alten 11-MW-
Geothermalkraftwerk am Fluss Paushetka
zusammen.

Gegenwiirtig erarbeiten die Wissenschafter
des Instituts fiir Vulkanologie der fernostli-
chen Halbinsel ein Gutachten iiber die seis-
mische Aktivitit im Gebiet des Mutnowski-
Vulkans und Methoden zur Erdbebenvor-
hersage in diesem Raum. Fiir die weitere Er-

Zukunftsdenker gesucht

Studenten und Doktoranden aller schweize-
rischen Hochschulen sind teilnahmeberech-
tigt an der «Futurist Competition», welche
die Firma Honeywell AG zum zweitenmal
ausgeschrieben hat.

Im Rahmen eines schweizerischen und euro-
piischen Wettbewerbs sind Vorstellungen zu
entwickeln, welche Technologien in den
kommenden 25 Jahren in verschiedenen
Schliisselbereichen zur Anwendung kom-
men werden. Gleichzeitig sollen die mdogli-
chen gesellschaftlichen Auswirkungen be-
handelt werden. Die Studie soll nicht mehr
als 2000 Worte umfassen. Einsendeschluss
fiir die Beitrége ist der 6. Januar 1986.

Der Gewinner des schweizerischen Wettbe-
werbs nimmt an der europédischen «Futurist
Competition» teil. Den Gewinnern werden
Geldpreise ausgerichtet und Stipendien an
amerikanischen Hochschulen angeboten.

Auskunft und Einsendungen: Honeywell
AG, Futurist Competition, Dolderstr. 16,
8030 Ziirich.

schliessung alternativer  Energiequellen
wire nach Meinung von Experten auch ein
am Awatschinski-Vulkan zu beobachtendes
Phédnomen nutzbar: Hier liegt die oberste
Schicht des Magmas nur 1,5km unter der
Erdoberfliche. Durch Bohrldcher konnte
kaltes Wasser in die Tiefe gepumpt werden,
das in Form von sehr heissem Dampf durch
andere Bohrungen wieder an die Oberfldche
tritt. Die Aufwendungen fiir ein solches
Kraftwerk wiirden sich bereits nach fiinf
Jahren amortisiert haben.

Forderung der Wirbelschicht-
feuerung in der BRD

(dpa). Die mit Mitteln des Bundesfor-
schungsministeriums entwickelten Kraft-
werks-Entschwefelungsanlagen nach dem
Prinzip der zirkulierenden Wirbelschicht-
feuerung erreichen einen héheren Umwelt-
schutzeffekt als konventionelle Anlagen.
Dies bei etwa gleich hohen Investitionsko-
sten. 95 Prozent des Schwefels aus den Abga-
sen eines Kraftwerks konnen von diesen
neuen Anlagen gebunden werden. Dabei
wird das bei der Verbrennung freigesetzte
Schwefeldioxid bereits im Brennraum durch
Zugabe von Kalk in Form von Gips in die
Asche eingebunden. Stickoxide konnen auf-
grund der relativ niedrigen Verbrennungs-
temperatur und durch die zweistufige Zu-
fiihrung der Verbrennungsluft in den Brenn-
raum weitgehend vermieden werden. Die
neue Technik ist mit 17,8 Mio. DM vom For-
schungsministerium gefdrdert worden. Ins-
gesamt sind fir diese Technik bislang 200
Mio. DM an offentlichen Mitteln ausgege-
ben worden; seit drei Jahren schon wird eine
solche Anlage in Liinen erprobt.

Fiir Anlagen dieses Typs liegen bereits sie-
ben Auftrige und eine Absichtserklirung
aus der Bundesrepublik, USA und Kanada
vor. Die von der bundesdeutschen Gross-
feuerungsanlagenverordnung  geforderten
Werte kdnnten miihelos eingehalten wer-
den.
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Uberschall-Windkanal

(dpa). Das Institut fiir Luft- und Raumfahrt
der Technischen Universitdt Berlin (TUB)
hat sich zum Ziel gesetzt, die Windkanal-
technik deutlich zu verbessern. Das Institut
verfiigt nach zweijdhriger Bauzeit nunmehr
iber einen neuen Antrieb fiir seinen For-
schungs-Messkanal, so dass Luftgeschwin-
digkeiten bis zur 4,5fachen Schallgeschwin-
digkeit simuliert werden kénnen. Die neue
Technik kostete 700 000 Mark und wurde je
zur Hélfte von der TUB und dem Bundesmi-
nisterium fiir Forschung und Technologie fi-
nanziert.

Nachdem das Antriebsaggregat ausgetauscht
wurde, wird die Luft im TUB-Windkanal
jetzt von einem Gebldse angesaugt, das mit
15000 Umdrehungen pro Minute arbeitet
und 400 Kilowatt Energie benotigt. Das ist
etwa ein Drittel dessen, was iiblicherweise
iiberschallkanidle benétigen, und nur ein
Achtel des alten Antriebssystems, einer Was-
serstrahlpumpe. Der Windkanal deckt jetzt
das gesamte Spektrum von Unterschall,
Transschall (Mach 0,8 bis 1,3) und iiber-
schall ab. Der Messstrecke musste ein Luft-
trocker vorgeschaltet werden, bienenwaben-
dhnliche Aluminiumgitter schliessen Luft-
wirbel im Kanal aus und eine aufwendige
Dampfung sorgt fiir eine Reduzierung des
Lérms, der in der TUB-Halle sonst 130 Dezi-
bel betragen wiirde, lauter als ein startendes
Diisenflugzeug.

Der Querschnitt der Messstrecke ist relativ
klein und betrdgt nur 15 mal 15 Zentimeter.
Da dies fiir Forschungen an Testobjekten
kaum ausreicht, hat man den Schwerpunkt
der Arbeit auf die Optimierung der Windka-
naltechnik und der dazugehdrenden Mess-
technik gelegt. Ein Problem stellen dabei die
zu untersuchenden Objekte - meist Flugkor-
per oder Fliigelprofile - selbst dar, da sie die
Luft um sich herum verdrangen. Es kommt
also darauf an, die Wande des Windkanals so
flexibel zu gestalten, dass fiir Messungen der
Eindruck eines frei im Raum fliegenden Ob-
jekts entsteht.

Das neueste Kanalmodell der Forschungs-
gruppe ist ein achteckiger Kanal von etwa
einem halben Meter Linge, dessen lamellen-
artige Innenwidnde durch Elektromotoren
um bis zu zehn Millimeter verstellbar sind.
Die Entwicklung beruht auch auf einer
Beobachtung in der Aerodynamik: Je weiter
das Flugzeugmodell von der Windkanal-
Wand entfernt ist, desto grosser ist die zur
Erzeugung des Luftstroms nétige Energie.
Gelingt es also, den Kanaldurchmesser klein
zu halten, kann sowohl Energie gespart als
auch eine hohere Luftgeschwindigkeit er-
zeugt werden.

DVWK-Regeln zur
Wasserwirtschaft

Der Deutsche Verband fiir Wasserwirtschaft
und Kulturbau verdffentlicht den Entwurf
«Die Ermittlung des Interzeptionsverlustes
in Waldbestinden bei Regen» (28 Seiten) des
DVWK-Fachausschusses «Wald und Was-
ser», mit der folgenden Zielsetzung: Wald
wiichst in Europa - von relativ kleinflichi-
gen Ausnahmen abgesehen - auf grundwas-
serfernen Standorten. Die Vitalitit der

Waldbdume hdngt deshalb von dem durch
den Niederschlag bereitgestellten Wasser ab.

Baumart, Bestockungsdichte, Bestandes-
struktur, Bodenflora und Streuauflage be-
stimmen die Grosse der Oberfldachen, auf de-
nen ein mehr oder weniger grosser Teil des
Regens haftet (Interzeption) und direkt ver-
dunstet (Interzeptionsverlust). Forstwirt-
schaft, Wasserwirtschaft und Umweltschutz
kénnen ohne moglichst genaue Kenntnis des
Niederschlagsangebots und des Interzep-
tionsverlustes im Walde ihre Aufgaben nicht
optimal erfiillen.

Zur Bestimmung des Interzeptionsverlustes
muss der Niederschlag unter dem Bestandes-
kronendach und im Freiland gemessen wer-
den. Diese Messungen verlangen ein
Hochstmass an Genauigkeit beim Messvor-
gang und bei der Auswertung der Messer-
gebnisse, die nur mit selbstregistrierenden
Geriten erreichbar ist. Die Kosten der erfor-
derlichen Gerite und der Zeitaufwand sind
hoch. Im Interesse der Wirtschaftlichkeit
beim Einsatz 6ffentlicher Mittel erscheint es
deshalb dringend, das Messverfahren zu ver-
einheitlichen, um die Ergebnisse austausch-
bar und vielseitig anwendbar zu machen.

Der DVWK ist an der Mitwirkung einer
breiten Fachoffentlichkeit bei der Erstellung
seines Regelwerkes interessiert. Angespro-
chene Fachleute sowie Dienststellen des
Bundes und der Lénder erhalten hiermit die
Méglichkeit zur Einsicht in den Entwurf
und zur Stellungnahme. Der Gelbdruck
kann gegen eine Schutzgebiihr von DM 10,-
angefordert werden (DVWK-Mitglieder DM

5,-).
DVWK-Geschdftsstelle, Gluckstrasse 2
D-5300 Bonn

Trinkwasseraufbereitung mit
Pflanzensamen

(dpa). Stark getriibtes Wasser kann durch
Zusetzen von Samen in klares Trinkwasser
verwandelt werden. Auf diese seit Jahrhun-
derten bewihrte «sanfte Technologie» wies
Samia Al Arharia Jahn (Ges. fiir Technische
Zusammenarbeit, Eschborn) am int. Kon-
gress «Wasser Berlin 85» hin.

Zerkleinerte Samen bestimmter Obst- und
Gemiisepflanzen, die Schwebestoffe im
Wasser binden konnen, seien dhnlich wirk-
sam wie Chemikalien. Bei Lavorversuchen
bei Khartum (Sudan) mit Flusswasser vom
Blauen und Weissen Nil hitte sich die reini-
gende Wirkung der Samen von «Moringa
oleifera», eines in den Tropen und auf Java
heimischen Gemiise- und Zierbaums, sowie
von Pferdebohnen und Rinderharz gezeigt.
Innert ein bis zwei Stunden werde das Was-
ser vollig klar. Die Samen binden die Schwe-
bestoffe und setzen sie als Flocken auf dem
Grund ab. Das Verfahren sei 0kologisch un-
bedenklich und wiirde Bakterien fast voll-
stindig vernichten. In Industrielindern
kommen fir diesen Prozess Chemikalien
zur Anwendung, z.B. Aluminiumverbindun-
gen, die giftig sind.

Die Anwendung von Chemikalien kdnnte
eingeschriinkt werden, wenn Pferdebohnen
(Vicia faba), die heute im Mittelmeerraum
als Viehfutter Verwendung finden, in Klir-
anlagen zur Vorreinigung von stark getriib-

tem Wasser eingesetzt wiirden. Die wasserrei-
nigende Wirkung der Samen werde inzwi-
schen auf Java, Madagaskar und in Afrika
genutzt.

Biologische Abbaubarkeit und
Vertriglichkeit von Tensiden

Tenside, zu denen die Seife ebenso gehort
wie die waschaktiven Bestandteile moderner
Waschmittel, sind Stoffe, die die Spannungs-
verhiltnisse an Oberflichen verdndern;
man nennt sie deshalb auch grenzflichenak-
tive Substanzen. Sie tragen dazu bei, dass
sich verschiedene Stoffe leichter voneinan-
der trennen, also zum Beispiel Schmutz von
der Haut, der Wasche oder anderen Oberfl4-
chen, und dass sich Fette und Ole in Wasser
16sen lassen. Heute dominieren die syntheti-
schen Tenside, deren Entwicklung gegen
Ende des vorigen Jahrhunderts begann. Sie.
besitzen gegeniiber den klassischen Tensi:
den, insbesondere der Seife, den Vorzug,
dass sie in der Wasche keine Kalkrinder hin-
terlassen und haben tiberhaupt erst die Kon-
struktion moderner Waschmaschinen er-
moglicht, weil sich ihre Schaumkraft exakt
steuern ldsst.

Die Anforderungen an Tenside fiir Wasch-
und Reinigungsprozesse sind in den letzten
Jahren stindig erweitert worden. Neben die
Forderung nach optimalen Wascheigen-
schaften sind gleichrangig die nach Umwelt-
vertriglichkeit und gesundheitlicher Unbe-
denklichkeit beim Gebrauch getreten. Zur
Umweltvertriaglichkeit gehéren die biologi-
sche Abbaubarkeit und die Vertriglichkeit
fiir Fische und andere Wasserlebewesen,
zum Beispiel Daphnien.

Die Suche nach leichter und schneller ab-
baubaren Tensiden hat einen hohen Rang in
der Forschung, aber auch die Verbesserung
der anderen Eigenschaften dieser niitzlichen
und interessanten Rohstoffe sind wichtige
Arbeitsfelder der Waschmittelchemie.

Mit der Produktforschung einher geht die
Verfeinerung der analytischen Erfassbarkeit
der Tenside, zum Beispiel in Gewissern.
Neue physikalisch-chemische Methoden er-
lauben die Bestimmung von ppm (parts per
million), ja sogar ppb (parts per billion), von
Konzentrationen also, die buchstiblich als
«Spuren» zu werten sind.

Wettbewerb im Satellitenrundfunk

Der Vorort des Schweizerischen Handels-
und Industrie-Vereins begriisst in seiner Stel-
lungnahme an das Eidg. Verkehrs-und Ener-
giewirtschaftsdepartement eine rasche Erar-
beitung der rechtlichen Grundlagen, um
schweizerischen  Satellitenrundfunk auf
marktwirtschaftlicher Basis zu betreiben. Er
erwartet vom Satellitenrundfunk positive
Effekte hin zu einer pluralistischen, der
Meinungs- und Pressefreiheit verpflichteten
Medienstruktur. Satellitenrundfunk werde
unserem Land aber auch wesentliche, tech-
nologische Impulse verleihen.

Diese Rundfunktitigkeit bediirfe der Loslo-
sung von den bisherigen medienpolitischen
Vorstellungen, da sie der ausgesprochen in-
ternationalen Ausrichtung wegen vor allem
auf Wettbewerbsfihigkeit ausgerichtet sein
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miisse. Eine schweizerische Gesetzgebung
habe Chancen und Moglichkeiten aufzuzei-
gen, nicht primér zu kontrollieren. Der Ent-
wurf zu einem Bundesbeschluss iiber Satelli-
tenrundfunk werde dieser Rolle teilweise
nicht gerecht, da die Konzessionsauflagen
und Kontrollmassnahmen des Staates der-
massen restriktiv seien, dass private Veran-
stalter sie kaum verkraften konnen. Jede Or-
ganisationsform eines schweizerischen Sa-
tellitenrundfunks solle verhindern, so der
Vorort, «...dass neue Monopole geschaffen
werden oder dass sich das bestehende SRG-
Monopol ausdehnt, dass die Unabhéngigkeit
vom Staate garantiert bleibt und die Wett-
bewerbsfihigkeit der Veranstalter gefordert
und nicht beeintrichtigt wird. Welche Orga-
nisationsform schliesslich gewéhlt wird, ist
dabei eher zweitrangig». Es widerlaufe dem
Anliegen der Wettbewerbsfahigkeit eines
schweizerischen Satellitenrundfunks, dass
die technischen Anlagen ausschliesslich
Sache der PTT sind und den Veranstaltern
«im Abonnement» zur Verfligung gestellt
werden sollen. Der Vorort weiter: «Auch bei
der Technik ist zumindest eine gemischt-
wirtschaftliche Lésung anzustreben, in der
den Konzessiondren/Veranstaltern, die das
finanzielle Risiko tragen, die notige Mitspra-
che gewahrt bleibt. Der Vorort ist der An-
sicht, dass mit einem relativ kleinen Auf-
wand die nodtigen Modifikationen vorge-
nommen werden konnen, damit auch
schweizerische Veranstalter eine Chance im
Wettbewerb auf dem internationalen Satelli-
tenrundfunkmarkt haben.»

Materialpriifung fiir Fusions-
reaktoren

(dpa). Das Hahn-Meitner-Institut fiir Kern-
forschung in Berlin nimmt jetzt eine Anlage

in Betrieb, mit der metallische Werkstoffe
auf ihre Verwendbarkeit beim Bau zukiinfti-
ger Fusionsreaktoren getestet werden kon-
nen.

Die Energiegewinnung aus Kernverschmel-
zung (Fusion) steckt noch am Anfang der
Entwicklung. In technischen Fusionsreakto-
ren missten die verwendeten Baustoffe be-
sonderen Beanspruchungen widerstehen.
Bei der Kernverschmelzung werden energie-
reiche Neutronen frei. Sie verdndern die
Struktur der Reaktorwerkstoffe. Ausserdem
reichert sich durch radioaktiven Zerfall He-
lium im Metall an. Beide Effekte fiihren zu
schneller Materialermiidung.

Das mit existierenden Neutronenquellen be-
strahlbare Volumen ist zu klein, um fiir die
Erforschung solcher Materialbeanspru-
chung eingesetzt zu werden. In Berlin be-
nutzt man daher eine sogenannte Zwei-
strahlanlage (dual beam) zur Simulation der
Neutroneneinwirkung. In ihr wird die Probe
gleichzeitig mit beschleunigten Metall- und
Heliumionen beschossen. Nach Angaben
des Instituts wird die etwa eine Million
Mark teure Anlage auch genutzt, um Grund-
lagenforschung in der Werkstoffkunde zu
betreiben. Es ldsst sich zum Beispiel auch die
Langzeiteinwirkung von hohen Temperatu-
ren auf Stahllegierungen simulieren.

Druck der Tiefenwisser wird
beobachtet

Ins 2482 Meter tiefe Bohrloch der Nagra
(Nationale Genossenschaft fiir die Lagerung
radioaktiver Abfille) in Weiach ZH haben
amerikanische Spezialisten dieser Tage Ein-
richtungen eingebaut, mit welchen man
wihrend lingerer Zeit den Druck der Tie-
fenwisser beobachten wird.

Solche Langzeitmessungen sind bereits seit

mehr als einem Jahr in Boéttstein AG und
seit Ende Februar 1984 in Schafisheim AG
im Gange. Im Laufe dieses Jahres will die
Nagra auch an den aargauischen Sondier-
standorten Kaisten, Riniken und eventuell
Leuggern entsprechende Einrichtungen in-
stallieren. Man registriert damit die Ent-
wicklung des Drucks der Tiefenwdésser in
einzelnen Abschnitten des Bohrlochs.

Fiir die Langzeitmessungen hat man das
Bohrloch in Weiach mit aufblasbaren Dich-
tungen (Packern) in sieben verschieden lan-
ge Abschnitte unterteilt. Der Einbau ist mit
Hilfe eines Workover-Rigs (Turm ohne
Bohrantrieb) erfolgt. Die Packer hat man
zwischen die Teilstiicke eines Gestdnges ge-
schraubt und mit diesem ins Bohrloch hin-
untergelassen. Wenn alle Dichtungen an den
vorgesehenen Stellen im Bohrloch sitzen,
blidst man sie von der Oberfliache aus durch
ein Druckrohr auf.

Jeder der jetzt v6llig isolierten Abschnitte ist
durch ein Steigrohrchen aus Edelstahl mit
einem Messgerat an der Oberfldche verbun-
den. Um Verwechslungen auszuschliessen,
sind diese Rohrchen - Gesamtldnge etwa 9
Kilometer - mit verschiedenen Farben mar-
kiert. Sie verlaufen aussen am Gesténge ent-
lang und sind durch die Packer hindurchge-
fiihrt. Aus den Steigleitungen kann man
auch Proben von Tiefenwasser fiir chemi-
sche Analysen entnehmen.

Am oberen Ende des Bohrlochs, im soge-
nannten Bohrkeller, ist ein Kopfstiick mon-
tiert, aus dem die Enden der Steigrohre her-
ausragen. Diese sind mit Manometern
(Druckmessern) verbunden. Der Druckver-
lauf wird auch auf Messstreifen registriert.
Steigt die Wassersdule nicht bis zur Geldn-
deoberfliche - herrschen also nichtartesi-
sche Bedingungen -, wird ein etwas dickeres
Steigrohr montiert, in welchem eine Druck-
sonde den Stand des Wasserspiegels misst.

Rechtsfragen

Preisminderungen aus Gewihr-
leistung

Die stindige Rechtssprechung des Bundesge-
richtes zur Preisreduktion bei Kaufvertri-
gen (Art.2050R) und Werkvertrigen
(Art. 385 OR) wendet zur Berechnung des
geminderten Preises die sogenannte relative
Methode an. Ein neues Urteil der I. Zivilab-
teilung bestdtigt dies. Der Prozess betraf
einen Hauskauf, bei welchem verschiedene
Mingel des Gebidudes den Kéufer veranlasst
hatten, dessen Minderwert geltend zu ma-
chen.

Die relative Methode

Bei der relativen Methode wird das Verhilt-
nis zwischen dem geminderten und dem ver-
einbarten Preis entsprechend dem Verhilt-
nis zwischen objektivem Wert der mangel-
haften Sache und objektivem Wert der min-
gelfreien Sache gewihlt. Diese Praxis stiitzt
sich auf die Uberlegung, wonach der verein-
barte Preis tiefer oder héher angesetzt wor-
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den sein kann als der objektive Wert der ver-
kauften Sache, und wonach nach der Preis-
reduktion das gleiche Verhiltnis zwischen
den gegenseitigen Leistungen der Parteien
wie bis anhin vorherrschen sollte.

Ist ein Unterschied zwischen dem Preis und
dem objektiven Wert der Sache nicht nach-
gewiesen, so ldsst das Bundesgericht die Ver-
mutung zu, der Preis entspreche dem Sach-
wert. Diese weiterhin zu befolgende Ent-
scheidungspraxis stellt darauf ab, dass ge-
wohnlich der Preis den Ausdruck des Han-
delswertes bildet. Zudem erlaubt sie, den
vorliegenden Interessen nach Billigkeit
Rechnung zu tragen.

Die Differenz zwischen objektivem Sach-
wert der fehlerlosen Sache und ihrem Wert,
den sie im mangelhaften Zustande hat,
stimmt indessen nicht notwendigerweise mit
den Reparaturkosten iiberein, doch wird die-
se Ubereinstimmung oft vorhanden sein, je-
denfalls dann, wenn zum Bestimmen des ge-
minderten Werts vom ungeminderten die
Wiederherstellungskosten abgezogen wer-
den.

In Abwesenheit jeglichen gegenteiligen An-
zeichens wird der Richter sein Urteil eben-
falls auf die Vermutung griinden, dass die

Wertverminderung den Wiederherstellungs-
kosten entsprechen wird. Dabei hat jede
Streitpartei die Moglichkeit, darzulegen,
dass die Entwertung geringer sei - indem die
Reparatur mehr als die Wertherabsetzung
ausmache - oder bedeutender ausfalle, in-
dem die Wiederherstellung doch einen Min-
derwert hinterlasse.

Floskeln

Im gleichen Bundesgerichtsurteil wird noch
festgehalten, dass im Vertrag liber den hier
vorliegenden Hauskauf bestimmt wurde, der
Kiaufer iibernehme das Gebidude, dessen Zu-
stand er kenne, vorbehaltlos. Das Bundesge-
richt bestitigte, dass solche - bei derartigen
Vertragstypen iibliche - Floskeln, wenn sie
einer blossen Ubernahme gingiger Vertrags-
muster entsprechen, nicht dem wirklichen
Vertragswillen der Parteien zu entsprechen
brauchen. Die Vorinstanz hatte hier denn
auch festgestellt, dass die Parteien nichts
derartiges gewollt hatten. Diese das Bundes-
gericht bindende tatsichliche Feststellung
fiihrte dazu, dass die Gewihrleistungens-
klage des Kiufers trotz der Freizeichnungs-
klausel im Vertrag zugelassen wurde (Urteil
vom 5. Juni 1985). Dr.R.B.
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