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Der Vergleich verschiedener Angebote
ist auch in diesem Punkt wichtig, ist
doch die Rede vom «Rahmen der fi-
nanziellen Moglichkeiten» einer Vor-
sorgeeinrichtung.

Art. 36: Anpassung an die Preisent-
wicklung

Abs. 1: Hinterlassenen- und Invalidenren-
ten, deren Laufzeit drei Jahre liberschritten
hat, werden bis zum 65. bzw. 62. Altersjahr
nach Anordnung des Bundesrates der Preis-
entwicklung angepasst.

Abs. 2:Die Vorsorgeeinrichtung hat im Rah-
men ihrer finanziellen Moglichkeiten Be-
stimmungen {iber die Anpassung der laufen-
den Renten in den iibrigen Fillen zu erlas-
sen.

Fiir die Anpassung an die Preisentwick-
lung wird wesentlich sein, wie weit eine
Vorsorgeeinrichtung willens und in der
Lage ist, Uberschiisse dafiir einzuset-
zen.

Selbstindigerwerbende

Im BVG folgen einige Artikel iber den
Anschluss von Selbstdndigerwerben-
den. Wie bisher kénnen Selbstdndiger-
werbende, die dem Obligatorium nicht
unterstehen, bei der Pensionskasse ih-
rer Berufsverbinde SIA, STV, BSA und
FSAI zu gleichen Bedingungen eintre-
ten wie Arbeitnehmer.

Die Bestimmungen iiber Organisation,
Rechtstrager, Sicherheitsfonds, Auf-
sicht, Finanzierung sowie Rechtspflege
und Strafbestimmungen betreffen vor
allem die Vorsorgeeinrichtungen, wel-
che das Obligatorium durchfiihren.
Diese Bestimmungen sind daher hier
nicht ndher dargelegt.

Steuerrechtliche Behandlung

Art. 80 BVG: Vorsorgeeinrichtungen

Dieser Artikel behandelt die Befreiung
der Vorsorgeeinrichtungen von den
Steuern.

Art. 81 BVG: Steuerabzug von
Beitrigen

Abs. 1:Die Beitriige der Arbeitgeber an Vor-
sorgeeinrichtungen gelten bei den direkten
Steuern des Bundes, der Kantone und der
Gemeinden als Geschéftsaufwand.

Die Arbeitgeberbeitrige sind steuerlich
also gleich zu behandeln wie bei der
AHV.

Abs. 2: Die von den Arbeitnehmern und
Selbstindigerwerbenden an Vorsorgeein-
richtungen nach Gesetz oder reglementari-
schen Bestimmungen geleisteten Beitrdge
sind bei den direkten Steuern des Bundes,
der Kantone und der Gemeinden abziehbar.
Abs. 3: Fiir den versicherten Arbeitnehmer
sind die vom Lohn abgezogenen Beitrage im
Lohnausweis anzugeben; andere Beitrige
sind durch die Vorsorgeeinrichtungen zu be-
scheinigen.

Somit kdnnen also sicher die BVG-Mi-
nimalbeitrige, aber auch dariiber hin-
ausgehende hohere Beitrage steuerlich
abgezogen werden, soweit sie von der
Vorsorgeeinrichtung  reglementarisch
vorgesehen sind. Freiwillig geleistete
Einkaufssummen oder Zusatzbeitrige
hingegen konnen nicht abgezogen wer-
den.

Art. 83 BVG: Besteuerung der
Leistungen
Die Leistungen aus Vorsorgeeinrichtungen

und Vorsorgeformen nach Art. 80 und 82
sind bei den direkten Steuern des Bundes,

Eigenschaf ten des Spritzbetons und ihre

Priifung - II. Teil

Von Pietro Teichert, Avegno

Der erste Teil dieses Beitrages, in Heft Nr. 14 veroffentlicht, umfasste allgemeine Ausfiih-
rungen zum Werkstoff Spritzbeton. In weiteren Kapiteln wurden Eignungspriifung, Priifkor-
per, Bohrkerne, Liegezeit, Aussehen und Haftung behandelt. Der zweite Teil gibt Aufschluss
iiber Volumen, Porositiit, Schwinden, Festigkeitsprobleme, Dichtigkeit, Frost- und Hitzebe-

stindigkeit.

Das Hohlraumvolumen

Erhirteter Spritzbeton besteht aus Zu-
schlagstoffen, Zementstein und mehr
oder weniger hydratisiertem Zement
sowie Poren. Diese unterteilt man in
Gesteinsporen der Zuschlagstoffe, in
Gelporen des Zementsteins («Gelporo-
sitit»), in Makroporen («Makroporosi-

tit») aus etwaigen Lufteinschliissen
und Verarbeitungsfehlern sowie in Ka-
pillarporen («Kapillarporositit»), die
bei der Hydratation des Zementes ent-
stehen. Alle Poren zusammen ergeben
die sogenannte Gesamtporositdt [11].

Man bestimmt die Kapillarporositit, zu
welcher man auch die Gelporositat
rechnet, indem man einen zuvor bei
105 bis 110 Grad Celsius getrockneten

der Kantone und der Gemeinden in vollem
Umfang als Einkommen steuerbar.

Das ist die Kehrseite der Steuerabzugs-
moglichkeiten fiir Beitrdge, diirfte aber
doch die sauberste Losung sein. An-
spriiche aus Vorsorgeeinrichtungen
(also Rentenanspriiche wéhrend der
Aktivzeit) sind natiirlich nicht zu ver-
steuern (also kein «Riickkaufswert»
wie bei Lebensversicherungen).

Zu bemerken ist, dass die Bestimmun-
gen iber die Steuern, also die Art. 81,
82 und 83 BVG erst nach drei Jahren
nach Inkrafttreten des BVG anwendbar
werden. Fur die Leistungsbesteuerung
gilt sogar eine Ubergangszeit von 15
Jahren, wenn das «Vorsorgeverhilt-
nis», also der Beitritt zu einer Vorsorge-
einrichtung, vor dem 1. Januar 1985 be-
reits bestand.

Die Priamien- und Leistungsstruktur
der verschiedenen Vorsorgeeinrichtun-
gen wird zwar immer mindestens den
gesetzlichen Forderungen entsprechen.
Da jedoch auch verschiedene Ausge-
staltungsstufen und -moglichkeiten ge-
wihlt werden konnen, wird es sich loh-
nen, in jedem Fall die verschiedenen
Angebotsmoglichkeiten genau zu pri-
fen und abzuwégen, damit der optimale
Vorsorgeschutz sowohl fiir den obliga-
torisch zu versichernden Arbeitnehmer
als auch fiir einen Selbstdndigerwer-
benden gewihlt wird. Im Vordergrund
dieser Priifung misste fir die Ver-
bandsmitglieder ohne Zweifel ihre eige-
ne Pensionskasse stehen.

Adresse des Verfassers: P. Senn, Pensionskasse STA
STV BSA FSAI c/o Allgemeine Treuhand AG,
Schauplatzgasse 21, 3001 Bern, Tel. 031/22 03 82.

Priifkdrper (meist ein Bohrkern von 50
Millimeter Durchmesser) wenige Milli-
meter tief ins Wasser stellt. Die Kapilla-
ritdt bewirkt, dass sich der Priifkdrper
vollsaugt. Sobald die regelmassigen Wé-
gungen zeigen, dass keine Gewichtszu-
nahme mehr erfolgt und somit die «Ge-
wichtskonstanz» erreicht ist, ergibt sich
aus der «Kapillarwasseraufnahme» das
Volumen der Kapillarporen.

Mit einer zweiten Messung ermittelt
man die Gesamtporositit. Hierfiir wird
dem wiederum ofentrockenen Priifkor-
per im Vakuum sdmtliche Luft entzo-
gen, er wird «evakuiert». In diesem Zu-
stand gibt man Wasser zu, das die unter
Vakuum stehenden Poren fiillt. Aus
dem Gewicht der aufgenommenen
Wassermenge erhilt man das Volumen
aller Poren. Zieht man davon die zuvor
bestimmte Kapillarporositéit ab, bleibt
das Volumen derjenigen Poren iibrig,
die durch das natiirliche Kapillarsaug-
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Porositat in Volumenprozent Mittel
Probenalter 5 bis 60 Tage

(214 untersuchte Probekorper)

Kapillarporositéat 17.3
Makroporositat 3.6
Gesamtporositat 20.9
Probenalter 61 Tage bis 4 Jahre

(45 untersuchte Probekorper)

Kapillarporositat 15.1
Makroporositét 4.5

Gesamtporositat 19.6

Bild 16. Hohlraumanteile von Standardspritzbeton

vermogen nicht gefillt werden. Dieses
Porenvolumen entspricht bei guter
Betonqualitat weitgehend der Makroporositat.

Die Kapillar-, die Makro- und die
Gesamtporositat bezeichnet man als «0p|§?
tigungskennwerte». In Bild 16 sind dafur
von 259 einzelnen Messungen
durchschnittliche und Extremwerte fir
Standardspritzbeton zusammengestellt
(Spritzbeton besonderer zusammensetzung
zeichnet sich schon in jungem Atter
durch Gesamtporositaten unter 17
Volumenprozent aus). Es féllt auf, dass
die Kapillarporositat, und damit die
Gesamtporositat, Mit zunehmendem
Alter des Spritzbetons sinkt. Dies ist
auf den verhaltnisméssig hohen
Zementgehalt und auf dessen zunehmenden
Hydratationsgrad zuriickzufihren.
Sofern die nétige Feuchtigkeit vorhanden
ist, dauert die Hydratation des
zementes iM Spritzbeton noch jahrelang
(man bezeichnet dies als «Nachhydratation»).
Die sich dabei bildenden
Zementsteinkristalle wachsen in die Po-

Bild 18.

f~

Minimum ~ Maximum
+ % Gelporen
15 % Kapillarporen
4 % Makroporen
15.0 20.7
0.5 6.9
17.4 249
, 173
oV fii-
16.9 21.3

lild 17.

ren hinein und verringern messbar das
Volumen der Kapillaren. Infolgedessen
PmJI der Spritzbeton im Laufe der Zeit
dichter. Die Nachhydratation erklart
auch, warum die Festigkeit alternden
Spritzbetons so stark zunimmt (worauf
noch ausflhrlicher eingegangen wird).
Wie Bild 16 zeigt, betragt das gesamte
Hohlraumvolumen von Standardspritzbeton
durchschnittlich 20 volumenprozent.
Ist er vollkommen trocken, be-
steht solcher Spritzbeton also zu einem
Finftel aus Luft (Bild 17). Herkémmlicher
Schalbeton guter Qualitat hat eine
Gesamtporositat von etwa 17 bis 18
Volumenprozent.
Der im Vergleich dazu etwas hohere
Hohlraumanteil des Spritzbetons ist auf
dessen besondere Herstellung,
zementleimviskositit UNd Beschaffenheit der
Zuschlagstoffe zuriickzufiihren. Dass
alle drei zugleich auch Form, Grosse
und Verteilung der Poren vorteilhaft
beeinflussen, macht beim Spritzbeton
die bekannten Nachteile hoher Porositat
bei weitem wal8|j!

Schematisches Schwindrissebild des Spritzbetons beifachgerechtem Schichtenaufbau

Untergrund

302

j§8Hweizer Ingenieur und Architekt  16/84

20%

Poren

14 % Zementstein

66 % Zuschlagstoffe

Stoffraumverteilung von Spritzbeton

Besonderheiten der
Spritzbetonporositat

Betrachten wir zuerst die Kapillaren.
Sie entstehen durch die Hydratation des
Zementes und unterscheiden sich
grundsétzlich nicht von denen Ublichen
Betons. Anders verhélt es sich bei den
Gefiigestérungen wie Lunkern und rissen
Schwindrisse entstehen, wenn
Uberschiissiges Anmachwasser vorzeitig
verdunstet oder vom Haftgrund
aufgesaugt Wird. Dies geschieht bei den
meist diinn aufgetragenen spritzbetonschichten
grosstenteils innerhalb von
ein bis drei Tagen. Bei fachgerechter
Nachbehandlung dauert es langer.
Spritzbeton guter Qualitét setzt sich aus
zwei bis drei Zentimeter dinnen
Schichten zusammen, die man nacheinander
aufspritzt. Bei jeder Schicht
dauert die Verdunstung bis zum Aufirag
der nachsten Schicht. Je mehr Zeit
also dazwischen verstreicht, desto
hoher der Prozentsatz an Schwindrissen,
die sie zy tberdecken yermag (Bild 18).
Aus diesem Grund spritzt man die
Schichten nach M@gglichkeit im
Abstand yon wenigstens zwei bis drei
tagen. Anders als bei herkdmmlichem
Beton, den man ja in einem Arbeitsgang
einbringt, weist Spritzbeton kaum
durchgehende «Stoérungen»  (Kiesnester,
Schwindrisse, Lunkern) auf. oesnab
ist er auch dichter als normaler
seon. IN den Kapillaren des Spritzbetons
eingeschlossenes Wasser beglinstigt
zudem die bereits erwahnte Nachhydratation,
welche die Durchlassigkeit weiter
verringert.
Besonderheiten kennzeichnen auch die
Makroporen des Spritzbetons. Sie sind
mehrheitlich kugelférmig, gleichmassig
verteilt und untereinander ohne
Verbindung. Ihr mittlerer Durchmesser
und ihr gegenseitiger Abstand begiinstigen
ihre Funktion als druckmindernde
Expansionsge fasse, falls Wasser in den





















