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Bild 10.

Kabelmonteur bei der Spleissarbeit

Kabelverlegung

Die zuldssige mechanische Beanspru-
chung ist entsprechend den verwende-
ten Kabeltypen verschieden gross, so
dass bei der Verlegung die folgenden
Punkte streng beachtet werden miissen:

Verlegetemperatur, minimaler Biegera-
dius, Zug- und Druckbeanspruchung.
Auf offener Strecke werden die Kabel
von einem fahrenden Bobinenwagen
aus abgerollt, dies muss wéhrend Zugs-
pausen oder Streckensperrungen ge-
schehen. Diese Arbeit, sehr oft nachts,
musste mit grosser Sorgfalt geschehen,
da Spezialkabel auf Stauchungen, die
bei unregelmissigem Zug auftreten
konnen, sehr empfindlich sind. Bei ein-
betonierten Rohrleitungen als Trassee
miussen die Kabel von Hand oder mit
einer Zugmaschine eingezogen werden.
Die Zugkraft wird mit einem Dynamo-
meter iiberwacht.

Weichenheizung

Kabelspleissung

Die grosste zusammenhéngende, liefer-
bare Lidnge ist abhingig vom Kabel-
durchmesser und von den Abmessun-
gen der Bobinen, sie schwankte fiir die
verlegten Kabeltypen zwischen 500 und
2000 m.

Langere Kabelstrecken setzen sich
demnach aus Teilldingen zusammen,
die miteinander verbunden, gemufft
werden mussten. Auch Kabelumlegun-
gen sind meistens mit Spleissarbeiten
verbunden. Sehr oft mussten inbe-
triebstehende Sicherungs- und Fern-
meldekabel ohne Unterbruch der Strom-
kreise gespleisst werden. Die Spleissar-
beit erfordert vom Personal Gewissen-
haftigkeit und vielseitiges handwerkli-
ches Koénnen im Umgang mit den ver-
schiedenen Kabeltypen (Bild 10).

Umfang der Kabelanlagen

Fiir die Anlage Olten inklusive der Zul-
aufstrecken ist folgendes Material ver-
legt worden:

30 km Oberflichen-Betonkanéle

40 km einbetonierte Kabelschutzrohre
550 km Kabel (Hochspannung, Nieder-
spannung, Schwachstrom)

Adresse des Verfassers: R. Schneeberger, Ing. HTL,
Sektion Niederspannungs- und Fernmeldewesen,
Bauabteilung Kreis 11 der SBB, 6000 Luzern.

Von Werner Vogel und Fritz Keller, Bern

FEinleitung

Die Eisenbahn ist in ihrem Betriebs-
ablauf von Witterungseinfliissen weitge-
hend unabhingig. Empfindliche Teile
sind jedoch die Weichen. Deren Um-
stellen kann im Winter durch Schnee
und Eis verhindert werden, sodass Sto-
rungen im Betriebsablauf auftreten. Bis
zu Beginn der 60er Jahre waren Schau-
fel und Besen das hauptsdchlichste Ge-
genmittel. Zunehmender Mangel an
Arbeitskriften und stark angestiegene
Zugsdichte auf den Hauptstrecken rie-
fen nach Einrichtungen, welche die
Weichen auf technischem Wege be-
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triebsbereit halten sollten. Weichen-
heizeinrichtungen verschiedenster Art
wurden entwickelt und angeboten. Bei
den SBB werden die Gas- und die elek-
trische Weichenheizung eingebaut.

Projekt

Mangels geeigneter Landreserven war
das Aufstellen von Propan-Lagertanks
mit den gesetzlich geforderten Sicher-
heitsabstéinden in Olten problematisch.
Das Verlegen einer ca. 2,5 km langen
Zuleitung vom bahneigenen, zentralen
Propanlager Dulliken nach Olten hétte

etwa gleiche Kosten verursacht wie das
Aufstellen von Fliissiggastanks im
Bahnhofareal.

Der zusidtzliche Strombedarf, durch
den Ausbau des Bahnhofs Olten be-
dingt, hat eine Grdssenordnung er-
reicht, der Schwierigkeiten bei der Be-
reitstellung der elektrischen Energie in
Spitzenzeiten erwarten lasst. Diese Spit-
zen wiirden durch einen Leistungsbe-
darf von ca. 1000 kW fiir eine elektri-
sche Weichenheizung noch kritischer.

Demzufolge haben sich die SBB fiir
eine Erdgas-Heizung mit Fernziindung
entschieden. Die Verwendung von Erd-
gas als Bandenergie fiir die Kesselbehei-
zung in der Hauptwerkstatt Olten wirkt
sich zudem glinstig auf den Gastarif
aus. Die Baukosten waren gegeniiber
der Variante Elektrisch erheblich gerin-
ger.

Anlagenaufbau

Die Entnahme des Erdgases erfolgt aus
einer Mitteldruckleitung des stddtischen
Netzes und wird tiber zwei Mess- und
Reglerstationen, wovon eine an der
Tannwaldstrasse und die andere im In-
dustriegebiet steht, in das Gasverteil-
netz der SBB geleitet. Das Rohrleitungs-
netz besteht aus Kupferrohren fiir die
Langshauptleitungen und aus PE-Roh-
ren (Polydthylen) fir Gleisquerungen
und Nebenleitungen. Die Lingsleitun-
gen wurden oberirdisch in Betonkané-
len, die Querleitungen unterirdisch in
PE-Kabelschutzrohren verlegt. Bevor
das Gas zu der zu versorgenden Wei-
chengruppe gelangt, durchstrémt es ein
Absperrventil, ein Magnetventil, einen
Druckregler und einen Druckwéchter,
die im Ziindschaligerdt (Bild 11) inte-
griert sind. Uber das Magnetventil ist
die Fernbedienung moglich. Der
Druckwichter iiberwacht den Leitungs-
druck und gibt bei Undichtheit im
Rohrsystem Schliessbefehl. Unmittel-
bar nach jeder Mess-Station ist ein Mo-
torventil in die Hauptleitung eingebaut,
das vom Stellwerk aus fernbedient wer-
den kann.

Die eigentliche Heizeinrichtung an der
Weiche (Bild 12), die Brennerrohre, sind
an der Stockschiene befestigt. Bei der
neuen Bauform muss nur noch ein
Brenner pro Brennerrohr geziindet
werden, wobei der Ziindvorgang auf die
iibrigen Brenner mit Hilfe eines Uber-
ziindkanals automatisch weitergeleitet
wird. Je nach Weichenbauart werden
mehrere Brennerrohre mit unterschied-
licher Anzahl von Brennern eingesetzt.
Diese Brenner bestehen aus Infrarot-
strahlern, die neuerdings nicht mehr
mit Keramik, sondern mit Stahlele-
menten besttickt sind.
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Technische Daten

Lange des Leitungsnetzes ca. 6,6km

Lénge der elektr, Kabel

(Fernziindung) ca. 12 km

Anzahl beheizte Weichen 102

Anzahl Ziindschaltgerite 23

Anzahl Heizeinrichtungen

(Brennerrohre inkl. Funken-

ziinder) 340

Gasdriicke Hauptleitungen 1,0 bar
Betrieb 0,5 bar

Gasverbrauch total ca. 256 m¥/h*

Baukosten total rund 2 Mio Fr.

* Gebrauchs-m3 pro Stunde

Fernziindung

Die elektrische Fernziindung mit Gliih-
spiralen, wie sie bisher bei Gas-Wei-
chenheizungen angewandt wurde, ist
storanfillig. Deshalb haben sich die
SBB entschlossen, in Olten erstmals
Funkenziinder ohne elektrische Uber-
wachung in grosserem Umfang einzu-
setzen. Die geringe Storanfalligkeit und
die hohere Ziindenergie lassen den
Wegfall der Ziindiiberwachung verant-

Bild 11. Ziindschalgerdt (gedffnet). Oben: elektri-
scher Teil. Unten: gastechnischer Teil mit Absperr-
hahn, Gasfilter, Magnewentil, Druckregler und
Druckwdchter

e

st

Bild 12.

Weichenheizung in Betrieb

worten. Bei der Fernziindung mit Fun-
kenstrecke wird die Ziindkerze am
Brennerrohr befestigt und ziindet mit
einer elektrischen Hochspannungsent-
ladung ca. alle 20 Sekunden das Erdgas
im Uberziindkanal. Jede Ziindstelle ist
mit einem flexiblen Kabel an einem
Anschlusskasten der ortsfesten Installa-
tion angeschlossen. Die speisende
Kleinspannung von 40 V/50 Hz ver-
mindert die elektrische Gefihrdung bei
Unterhaltsarbeiten oder z.B. bei Ent-
gleisungen. Die Brennerrohre mit den
Zindkerzen und die Kabel werden
wiahrend des Sommers demontiert und
uberholt, wihrend die ortsfeste Instal-
lation (vom Bedienungsfeld im Stell-
werk bis zu den nur wenig aus dem
Schotter ragenden Anschlusskésten)
bestehen bleibt. Durch die Demontage
werden mechanische Beschiddigungen
und Behinderungen beim Gleis- und
Weichenunterhalt vermieden. Mehrere
Anschlusskisten werden an ein Ziind-
schaltgerdt angeschlossen. Jedes dieser
Zundschaltgerdte wird vom Stellwerk
aus Uiber ein eigenes Aderpaar an eine
Spannung von 220 V/50 Hz angeschlos-
sen. Dadurch kann durch die Messung
des elektrischen Stromes der Betriebs-
zustand des Gasteils tiberwacht werden.
Meldet der Druckwéchter hinter dem
Magnetventil keinen oder zu kleinen
Gasdruck, wird die Ziindgruppe abge-
schaltet und das zugehorige Magnet-
ventil geschlossen. Solche «Gas-Stérun-
gen» werden im Niederspannungsver-
teilraum auf einer Einschalt- und Uber-
wachungseinrichtung und gleichzeitig
im Stellwerk auf der Panoramatafel an-
gezeigt.

Fiir die Bedienung der Weichenheizung
von der Panoramatafel aus wird wegen

der Grosse der Anlage und der Vielzahl
von Ziindschaltgerdten eine Automatik

eingesetzt. Durch das Drehen eines ein-
zigen Schalters werden die einzelnen
Zindschaltgerdte automatisch zeitlich
gestaffelt eingeschaltet und der Be-
triebszustand der ganzen Anlage auf
der Tafel mit Signallampen angezeigt.
Fir Prif- und Unterhaltsarbeiten sowie
bei Storungen kann die Automatik
durch Handsteuerung ersetzt und so-
wohl vom Stellwerk wie vom Nieder-
spannungsverteilraum aus bedient wer-
den.

Betriebserfahrungen

In der ersten Bauetappe wurden ab
Ende November 1979 im Siidkopf 40
Weichen mit Erdgas beheizt. Ein Jahr
spdter kamen weitere 55 Weichen im
Bereich Mitte und Nord hinzu. Aus
baulichen Griinden kann die Zuleitung
fiir die restlichen Weichen auf der Ver-
bindungslinie Olten - Dulliken erst
1982 erstellt werden.

Die Betriebserfahrungen wihrend der
ersten beiden Winter waren im allge-
meinen positiv. Mit Ausnahme einer
defekten Spule an einem Magnetventil
sind keine nennenswerten Storungen
aufgetreten. Die zugehorigen Weichen
konnten wahrend dieser Panne gleich-
wohl beheizt werden; sie waren ledig-
lich von Hand zu zilinden.

Die Weichenheizung im wichtigen
Eisenbahnknoten Olten leistet dadurch
einen massgebenden Beitrag an die Ra-
tionalisierung des Betriebes und an die
Zuverlassigkeit des winterlichen Zug-
verkehrs.

Adresse der Verfasser: W. Vogel, Ing. HTL
und F. Keller, Ing. HTL, Bauabteilung der Ge-
neraldirektion der SBB, Mittelstrasse 43, 3030 Bern.
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