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Beispielhafte
Abwarmenutzung

Saubere Energie fiir neue Arbeits-
pldtze - das neue Gewerbegebiet
«Nord» in Luterbach S0 wird mit
Prozessabwirme aus der Cellulose-
fabrik Atisholz versorgt.

Der Gemeinde Luterbach gelang
es in Zusammenarbeit mit dem
lokalen Wirtschaftsforderungsver-
ein in den letzten Jahren mehrere
Unternehmen anzusiedeln und
tber 200 Arbeitsplitze zu schaf-
fen. Von Interesse sind fiir die
Gemeinde aber nicht nur neue
Steuerzahler, sondern auch eine
nachhaltige Entwicklung. Dank
der Initiative des Gemeinderates
wird ein Teil des zuziehenden
Gewerbes in Zukunft daher um-
weltfreundlich heizen. Eine Fern-
wirmeleitung soll das 110000 m?
grosse neue Industriegebiet «Nord»
mit Prozessabwirme aus der be-
nachbarten Cellulosefabrik versor-
gen.

In diesen Wochen wird mit dem
Bau einer Heizzentrale begonnen.
Zwei Wirmepumpen machen die
35-gridige Abwirme fiir die Behei-
zung der Gewerbebauten nutzbar.
Fir den Spitzenbedarf und aus
Griinden der Versorgungssicher-
heit wird zusitzlich ein Olkessel
installiert. Dass die innovative
Losung zustande kam, ist das Ver-
dienst der Zusammenarbeit zwi-
schen Behorden, Investoren, Wirt-
schaftsforderern  und Energie-
fachleuten.

Gemeinde handelt rasch

Als die Engros Schuhhaus AG im
Sommer 1999 mit dem Projekt vor-
stellig wurde, im Industriegebiet
«Nord» ein Verteilzentrum zu
bauen, handelte der Gemeinderat
sofort. Zusammen mit der kanto-
nalen Energiefachstelle und dem
Verein fiir Wirtschaftsforderung
gab er eine Studie in Auftrag, die
die Nutzung von erneuerbaren
Energien priifen sollte. Das Papier
zeigte verschiedene Méglichkeiten
auf, wie den Einsatz von Grund-
wasserwirme oder von Abwirme
aus der nahen Kehrichtverbren-
nungsanlage und der Cellulosefa-
brik Atisholz AG. Allen Vorschli-
gen gemeinsam war jedoch, dass
die Jahreskosten iiber denjenigen
einer konventionellen Ol- oder
Gasheizung lagen. Die Engros
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Die Cellulosefabrik Atisholz AG liefert gratis Abwzrme (Bild: Solothurner Zeitung)

Schuhhaus AG erklirte sich bereit,
einer umweltfreundlichen Wir-
meerzeugung unter zwel Bedin-
gungen zuzustimmen: keine Ver-
zogerung der Baubewilligung und
keine Mehrkosten.

Mit der Unterstiitzung und dem
Entgegenkommen aller Beteiligten
gelang es, innerhalb weniger
Monate eine Losung zu finden:
Die Atisholz AG, die den grossten
Teil des Grundstiicks besitzt, stell-
te die Prozessabwirme unentgelt-
lich zur Verfiigung, die Biirgerge-
meinde Luterbach bot Boden an
fiir den Bau der Heizzentrale, und
die Gemeinde suchte ein Unter-
nehmen, das die Finanzierung und
den Betrieb des Fernwirmeverbun-
des tibernahm. Gleichzeitig erklir-
ten sich der Kanton Solothurn
und der Bund bereit, das Vorhaben
als Pilot- und Demonstrationsanla-
ge mit rund einer Million Franken
zu unterstiitzen. Bereits im Juni
2000 wurde die Baubewilligung
erteilt. Als Beispiel fir die spediti-
ve Arbeitsweise sei das Bundesamt
fur Energie erwihnt: Es bearbeite-
te das Unterstiitzungsgesuch
innerhalb von vier Tagen.

Warme vom Contractor

Rund 9 Rappen je Kilowattstunde
kostet nun die Wirme im Indu-
striegebiet «Nord» — der Anschluss
ans Fernwirmenetz inbegriffen.

46/2000

Das ist zwar etwas mehr, als fiir
Energie aus einer Olheizung
bezahlt werden miisste. Dennoch
zeigte sich die Engros Schuhhaus
AG einverstanden, den Mehrauf-
wand zu tragen. Grund: Die
Loésung bietet den Wirmebezii-
gern handfeste Vorteile. Statt sel-
ber in die Wirmeerzeugung inve-
stieren zu miissen, baut und
finanziert ein Contractor die Anla-
ge: die AEK Energie AG. Das
Solothurner  Energiedienstlei-
stungsunternehmen Gbernimmt
auch den Betrieb und den Unter-
halt, so dass die angesiedelten
Industrie- und Gewerbebetriebe
lediglich fur die bezogene Wirme
bezahlen.

Basis bildet ein Energielieferver-
trag. Dieser garantiert einen pro-
fessionellen Betrieb mit hoher Ver-
sorgungssicherheit und transpa-
rente, kalkulierbare Energiekosten
auf lange Sicht. Interessant sind
die wirtschaftlichen Aussichten:
Zum einen werden die Wirmebe-
ziiger dank der Nutzung von
Abwirme von zukiinftigen Ener-
gieabgaben und Umweltsteuern
befreit. Zum andern sichert ein
Energieartikel in der Uberbau-
ungsvorschrift das Projekt ab:
Neuzuziiger werden verpflichtet,
sich dem Fernwirmeverbund
anzuschliessen, sofern die Kosten
dafiir mit denjenigen einer Gashei-

zung konkurrenzieren kénnen.
Erhoht sich die Auslastung, sinkt
automatisch der Warmepreis.

Gewinn fiir alle

Fir Betriebe, die sich im Industrie-
gebiet «Nord» ansiedeln, bedeutet
der Einsatz von umweltfreundli-
cher Wirme ein Imagegewinn. Die
Gemeinde profitiert von einer ver-
besserten Attraktivitit des Stand-
orts, und fiir die Volkswirtschaft
entsteht eine hohe Wertschép-
fung: Im Gegensatz zu fossilen
Energietrigern erzeugt die Abwir-
menutzung praktisch keinen Kapi-
talexport und auch keine externen
Kosten.

Bleibt die Umwelt: Das beauftrag-
te Ingenieurbiiro Roschi und Part-
ner AG hat berechnet, dass durch
die Nutzung von Abwirme pro
Jahr rund 600000 Liter Heizol ein-
gespart werden. Dies senkt den
Ausstoss an Kohlendioxid (CO,)
um 1600 Tonnen und reduziert die
Emission von Luftschadstoffen
wie Schwefeldioxid und Stickoxid
um 80 Prozent. Gleichzeitig wird
die Aare entlastet: Durch die
Abwirmenutzung wird das gerei-
nigte Abwasser der Atisholz AG
gekiihlt. Bei der Einleitung wird
der Fluss dadurch weniger aufge-
heizt - zum Wohle der Flussfauna.




40-Tonner: Aus-
wirkungen auf
Strassenbriicken

Mit dem Inkrafttreten der hilateralen
Vertrdge der Schweiz mit der
Europédischen Union wird die gesetz-
liche Gewichtslimite fiir Fahrzeuge
im Jahr 2001 auf 34t und im Jahr
2005 auf 40t erhiht. Es stellt sich
die Frage der Auswirkungen dieser
Erhdhung auf die bestehenden
Briicken. Dazu nimmt die Begleit-
kommission SIA 160 nachfolgend
Stellung.

Tragsicherheit

Der Vergleich zwischen den Fahr-
zeugen von 28t und denjenigen
von 40t liefert die wesentlichen
Antworten. Die zuldssigen Achsla-
sten bleiben bei der Erh6hung der
Gewichtslimite auf 40t unverin-
dert. Das hohere Gesamtgewicht
wird auf eine grossere Anzahl Ach-
sen verteilt. Wegen der grosseren
Gesamtlange steigt auch das Lauf-
metergewicht der Fahrzeuge (mit
wenigen Ausnahmen) nicht.

Die 40-t-Fahrzeuge sind im tbri-
gen seit vielen Jahren in bestimm-
ten grenznahen Zonen zugelassen,
im Kanton Tessin reicht diese z.B.
von Chiasso bis nach Biasca. Die
Verkehrslasten, die in der Norm

40-t-Limite nicht geindert. Beziig-
lich der Anzahl Achstiberfahrten
ist eine Prognose schwierig. Einer-
seits wird diese Anzahl durch das
glinstigere Verhiltnis zwischen
Nutzlast und Eigengewicht bei
40-t-Fahrzeugen reduziert; fur den
Transport einer bestimmten Nutz-
last werden dadurch weniger Last-
wagen benotigt. Andererseits wird
die erwartete Zunahme des Wa-
rentransportes im Transitverkehr
eine Zunahme der Anzahl Fahr-
zeuge und damit der Anzahl Achs-
lastentiberfahrten bewirken.

Zukiinftige Entwicklung

Die obigen Aussagen gelten nicht
fur eine unbeschrinkte Zeit. Es ist
vorgesehen, dass die Entwicklung
beziiglich Achslasten, Fahrzeugge-
wichten und Verkehrszusammen-
setzung weiterhin laufend erfasst
und periodisch ausgewertet wird.
Sollten signifikante Steigerungen
des Lastwagenanteils am Gesamt-
verkehr oder der Ausniitzung des
zuldssigen Gewichtes beobachtet
werden, miisste eine Erhdhung der
Normlasten, wahrscheinlich im
Rahmen der zukiinftigen Euro-
codes, vorgesehen werden.

Massiv
bauen -
hehagl
wohnen

YTONG-SuperThermo-Aussen-
wande bestehen aus Mikro-
Luftporen. Diese wirken wie

ein hochisolierendes Luft-

kissen. Dank diesen guten
Eigenschaften verbessert sich

die Wohnqualitat.

MINERGIE

STANDARD FOR EINEN NACHHALTIG TIEFEN
ENERGIEVERBRAUCH UND MEHR LEBENSQUALITAT

SIA 160 aus dem Jahr 1989 implizit FIRMEN

enthalten sind, beriicksichtigen

auch diesen Verkehr. Die Normla-
sten berlicksichtigen zudem, dass
einzelne Lastwagen tiberladen sein
kénnen und dass schwere Fahrzeu-
ge wie z.B. Pneukrane mit Ausnah-
mebewilligungen verkehren diir-
fen.

Die Schlussfolgerung lautet: Alle
Strassenbriicken, die fiir die Lasten
der Norm SIA 160 (1989) eine aus-
reichende Tragsicherheit aufwei-
sen, werden auch nach der generel-
len Einfuhrung der 40-t-Limite in
der Schweiz tragsicher sein.

Gebrauchstauglichkeit und Ermiidung
Fiir die Gebrauchstauglichkeit und
die Ermidung der Strassen-
briicken sind sowohl die Belastung
der Achsen als auch die Anzahl der
Achstiberfahrten massgebend. Die
bisher registrierten Schiden betref-
fen fast ausschliesslich die Fahr-
bahniiberginge und das Abdich-
tungs- und Belagssystem.

Die zuldssige Belastung der Ach-
sen wird durch die Einfithrung der

Martinelli & Menti
feiert Jubildum

Die Martinelli & Menti AG, Bau-
physik-Beratungsbiiro in Meggen,
feiert ihr 30-Jahr-Jubilium. Das
Unternehmen wurde 1970 von
Eugen Amrein, Reto Martinelli
und Karl Menti gegriindet und
gilt heute als eines der dltesten
und erfahrensten  Schweizer
Unternehmen in den Bereichen
Bauphysik und Bautechnologie.
Das auf Beratungen, Gutachten
und Expertisen von Bauschiden
spezialisierte Biiro ist eine wichti-
ge Anlaufstelle fur Baufachleute,
Bauherren, Versicherungen und
Gerichte. Mit dem Jubilium
wurde die Geschiftsleitung um
zwei  langjihrige  Mitarbeiter
erweitert. Ralf Meier, Architekt/
Akustiker, und Mark Zumober-
haus, Ingenieur/Akustiker, sind
neu gleichberechtigte Teilhaber.

\'Beratung Dokumentation
durch YTONG Schweiz AG
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Prazisierungen
zur Architekten-
haftung

In einem Architekten-Haftpflicht-
fall hat das Bundesgericht den
Sinn einer mehrdeutigen SIA-Norm
(betr. Haftung nur fiir «direkten»
Schaden) gekléart. Es hat auch dem
Schadenersatz fiir voriibergehende
Benutzungs-Einschriankungen eines
Objekts eher hohe Schranken
gesetzt.

Die Besteller eines neuen Einfami-
lienhauses mit Garage schlossen
mit einem Architekten einen Ver-
trag gemdiss SIA-Reglement 102.
Dem Architekt war nicht nur der
Entwurf der Baute ibertragen,
sondern auch die Ausfihrung, ins-
besondere die Vertragsschliisse mit
dem Bauunternehmen und Liefe-
ranten sowie die architektonische
und arbeitsorganisatorische Lei-
tung. Ein Isolierunternehmen wei-
gerte sich bei der Bauausfithrung,
eine Terrasse nach den Vorgaben
des Architekten auszufiithren, das
es auf Grund dieser keine Garantie
ibernehmen kénnte. Der Archi-
tekt entzog dem Unternehmen
den Auftrag und tbertrug diesen
einem Handwerker, den er aber
wegen seiner chaotischen Arbeits-
welse riigen musste.

Die Terrasse liess denn auch in der
Folge Wasser ins Gebdude eindrin-
gen, das Schaden anrichtete.
Experten befanden die Terrassen-
ausfuhrung des Handwerkers
schwerwiegend gegen die Regeln
der Baukunde verstossend. Es zeig-
te sich auch, dass das Hausdach
mit seiner Neigung von weniger als
30 Grad fur die gewihlten, flachen
Ziegel nicht geeignet war und dass
die vorgesehene Ventilation der
Abdichtung unter der Dachhaut
nicht eingebaut worden war. Es

wurden noch weitere Mingel
beanstandet.
Rechtsfolgen
Der Terrassen-Handwerker war

inzwischen in Konkurs gefallen.
Sein Haftpflichtversicherer ent-
richtete der Bauherrschaft eine
«Gesamt- und Pauschalabfindung»
bescheidenen Umfangs. Die Bau-
herrschaft prozessierte in der Folge
gegen den Architekten und erlang-
te von der kantonalen Justiz erheb-
liche Schadenersatzbetrige. Diese
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betrafen die Instandstellungsko-
sten, die Honorare zweier Exper-
ten, die Spesen fur amtliche Fest-
stellung der schadhaften Zustinde,
Ersatz fir die zeitweilige Ein-
schrinkung der Hausbeniitzung
sowie die Anwaltskosten vor Pro-
zesseinleitung. Eines der Experten-
honorare wurde allerdings nur
reduziert berticksichtigt. Deshalb
wurden dem Architekten drei Vier-
tel der erst- wie der zweitinstanzli-
chen Gerichtskosten sowie happige
Parteientschidigungen auferlegt.
Der Architekt trug die Sache
jedoch auf dem Berufungswege
noch vor die I. Zivilabteilung des
Bundesgerichtes. Diese hiess das
Rechtsmittel teilweise gut, redu-
zierte die Schadenersatzsumme
um einige Zehntausender, womit
aber das Ergebnis immer noch in
stattlichem Umfang zum Nachteil
des Architekten ausfiel.

Wichtige Auslegung unklarer Norm
Das  Bundesgerichtsurteil st
namentlich wegen seiner Ausle-
gung des SIA-Reglements 102 (Zif-
fer 1.6 in der Fassung vom 28.
Januar 1984) interessant. Danach
haftet der Architekt fiir eine fehler-
und schuldhafte Ausiibung seines
Mandats, und zwar fiir den direk-
ten dadurch verursachten Scha-
den. Das ist namentlich der Fall,
wenn er seine Sorgfaltspflicht oder
seine Treueverpflichtung verletzt
oder die Arbeiten schlecht koordi-
niert bzw. iberwacht hat.

Danach wird der Architekt also
nur fir direkten Schaden verant-
wortlich, wobei dieser nicht defi-
niert wird. Handelt es sich um
Schaden bloss am Bauwerk, nicht
aber an Sachen, die in diesem auf-
bewahrt werden, oder geht es um
blosse Vermogensverluste unter
Ausschluss entgangenen Gewinns?
Der Begriff konnte aber auch
bedeuten, dass nur in adiquater
Weise (d.h. nach der Lebenserfah-
rung und dem gewohnlichen Lauf
der Dinge) mit dem Verhalten des
Architekten zusammenhingender
Schaden zu berticksichtigen ist.
Das Bundesgericht erachtete diese
dritte Auslegung fir die richtige.
Eine eigentliche Haftungsbe-
schrinkung durch die SIA-Norm
schien unwahrscheinlich. Sie wire
nicht mit Art. 100 Abs. 1 des Obli-
gationenrechts (OR) vereinbar, so
weit Vorsatz oder schwere Fahrlis-
sigkeit des Architekten von der
Haftung ausgeschlossen wiren.
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Art. 368 OR stellt der Bauherr-
schaft als Wege die Vertragsauflo-
sung, die Preisreduktion oder die
Wiederherstellung zur Verfugung.
Fir dadurch nicht gedeckte Ver-
mogensschiden kann die Bauherr-
schaft Schadenersatz fordern. Die
von ihr hier geltend gemachten
Schadensposten waren zulissig,
auch die vorprozessualen Anwalts-
honorare, so weit diese gerechtfer-
tigt und nicht durch kantonale
Prozessentschidigungen abgegol-
ten waren. Die vorprozessuale
Konsultation eines Anwalts erwies
sich hier als sinnvoll.

Beniitzungsheschrankungen nicht
stets ein Schaden

Indem die kantonale Justiz den
zeitweiligen Verlust eines Teils der
Benutzung des Einfamilienhauses
in Analogie zur Mietzinsreduktion
unter solchen Umstinden (gemiss
Art. 259d OR) als Schaden aner-
kannt hatte, war sie dem Bundes-
gericht freilich zu weit gegangen.
Der Verlust der Benutzbarkeit
einer Sache wihrend einiger Zeit
braucht keine konkrete Verminde-
rung des Nettovermdgens zu
bedeuten, kann es aber unter
Umstinden sein. Hier war kein
Verlust von Mietzinseinnahmen
oder dergleichen behauptet. Das
Bundesgericht verzichtete daher,
den schwer umschreibbaren Scha-
den aus einer voriibergehenden
Benutzungsverhinderung an sich
schon als ersetzbar anzuerkennen.
Allenfalls konnte eine Genugtu-
ung in Frage kommen, wofir aber
hier die Voraussetzung
schweren Personlichkeitsverlet-
zung fehlte.

Der Vergleich mit dem Mietrecht
traf ebenfalls nicht zu. Dort ist der
Mietzins die Gegenleistung fur die
Objektnutzung, also von dieser
abhingig. Die Mietzinsreduktion
wegen Unbenutzbarkeit ist kein
eigentlicher Schadenersatz. Das
ergibt sich auch daraus, dass das
Mietvertragsrecht dem Mieter
durch Art. 259¢ OR noch einen
separaten Schadenersatzanspruch
verleiht, wenn der Mangel am
Mietobjekt noch zusitzlich Scha-
den stiftet. Die kantonale Justiz
hatte somit das Bundesrecht ver-
kannt, als sie der Bauherrschaft
noch eine Schadenersatzsumme
fur die voriibergehende Unbentitz-
barkeit einzelner
Gebiudes zugesprochen hatte. Die
kantonalen Richter hatten ja nicht

einer

Riume des

festgestellt, dass der Bauherrschaft
Verluste am Vermogen entstanden
wiren, z.B. dadurch, dass sie
gezwungen gewesen wiren, eine
Zeit lang in einem Hotel zu woh-
nen. (Urteil 4C.397/1999 vom 18.
Juli 2000.)

Dr. R.B.




Warmepumpen-
prozess fiir Hei-
zungssanierung

Im Hinblick auf die Entwicklung ei-
ner Warmepumpe fiir den im Sanie-
rungsmarkt erforderlichen hohen
Temperaturhub wurde ein Warme-
pumpenprozess mit Sauggasiiberhit-
zer und Zwischenansaugung mit Eco-
nomizerschaltung untersucht. Der
Schlussbericht zum Forschungspro-
jekt des Bundesamts fiir Energie ist
soeben erschienen.

Als Besonderheit wurde ein Proto-
typ eines Scrollverdichters mit
einer dem grossen Volumenstrom
der Zwischenansaugung beim
Wirmepumpenbetrieb angepass-
ten Ansaugdffnung eingesetzt.
(Heute sind kommerziell nur
Scrollverdichter mit zu kleinen
Zwischenansaugoffnungen fiir die
Flissigkeitseinspritzung  verfig-
bar.) Als Kiltemittel wurde R407C
verwendet. Im Bericht wird die
Abhingigkeit der Leistungszahl,
der Wirmeleistung und der Kom-
pressoraustrittstemperatur ~ von
dem bei Zwischendruck angesaug-
ten Massenstrom gezeigt. Die Zwi-
schenansaugung bringt bei hohen
Temperaturhiiben nebst der fiir
den einwandfreien Verdichterbe-
trieb wichtigen Reduktion der

Austrittstemperatur Verbesserun-
gen der Leistungszahl bis zu 15%.
Die Verbesserung der Wairmelei-
stung durch die Zwischenansau-
gung erreicht bei hohen Tempera-
turhiiben gegeniiber konventionel-
len Wirmepumpenprozessen bis
30%. Mit abnehmendem Tempera-
turhub wird die Erhéhung der Lei-
stungszahl und der Wirmeleistung
geringer. Ohne Enteisung wurden
mit der Versuchsmaschine bei ei-
nem optimalen Verhiltnis von Zwi-
schendruck- zu Gesamtmassen-
strom von rund 30% Gitegrade
(Verhiltnis der realen Wirmepum-
penleistung zur Leistung einer
nichtrealisierbaren idealen Wirme-
pumpe) von 40-45% erreicht.
Zusammenfassend ldsst sich fest-
stellen, dass der untersuchte Proto-
typ eines Scrollverdichters mit (im
Gegensatz zu kommerziell erhilt-
lichen Typen) fur die Zwischenan-
saugung richtig dimensionierter
Zwischenansaugoffnung fir den
Wirmepumpen-Sanierungsmarkt
vielversprechend ist. Es ist zu hof-
fen, dass er bald Eingang in die
Serienproduktion findet (Bezug
Bericht 9934445 «Pompe a chaleur
a haute température, Phase 1: So-
lution avec compresseur a injec-
tion vapeur»: Enet, Egnacherstr.
69, 9320 Arbon, Download unter
www.waermepumpe.ch/fe.

Martin Zogg, BFE-Forschungs-

programmleiter
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Untersuchte Prozessvariante fiir Warmepumpen mit grossem Temperaturhub
mit Sauggasiiberhitzer S und Zwischendruckansaugung mit Economizer E.

H Wirmeahgabe an Heizung, K Kondensator, V Verdampfer mit Umgebungs-
luft als Warmequelle, 1 thermostatisches Expansionsventil fiir Hauptstrom,

2 Expansionsventil fiir Nebenstrom

Falls Sie
iiberraschend

abheben!

BRUN - Hohlplatten sind
Bavelemente unserer Zeit
und dabei erstaunlich
leicht. Durch den projeki-
gerechten Einsatz dieser
Fertigelemente werden
technische und wirtschaft-
liche Losungen erreicht.
Der Anwendungshereich ist

vielseitig.

ELEMENTWERK

ELEMENTWERK BRUN AG
MOOSHUSLISTRASSE, 6032 EMMEN
TEL. 041 / 269 40 40
FAX 041 / 269 40 41
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