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Informatik

Mark Zimmermann, Diibendorf

Schweizer Ingenieur und Architekt

Umweltauswirkungen,
Engergieverbrauch
und Kosten von Bauwerken

Analysen mit dem Programm OGIP

OGIP steht fiir die Optimierung der
Gesamtanforderungen Kosten, Ener-
gie, Umwelt in der Integralen Pla-
nung. Mit OGIP steht dem Baupla-
ner ein Werkzeug zur Verfiigung,
mit dem er die Umweltauswirkun-
gen, den Energieverbrauch und die
Jahreskosten abschatzen kann. Das
Programm wurde vom CRB
(Schweizerische Zentralstelle fur
Baurationalisierung) mit der Unter-
stiitzung des Bundesamtes fiir Ener-
gie und des Bundesamtes fiir Bau-
ten und Logistik entwickelt.

Bauwerke verursachen nicht nur einen
grossen Energieverbrauch, auch ihr Bedarf
an stofflichen Ressourcen und ihr Einfluss
auf die Umwelt, sei es durch die Erstellung
oder den Betrieb, ist gross. Durch ihre
lange Nutzungsdauer haben sie auch einen
grossen Einfluss auf zukiinftige Generatio-
nen. Es liegt auf der Hand, dass eine nach-
haltige Gesellschaft nur méglich ist, wenn
sich auch das Bauwesen nachhaltig aus-
richtet.

Die Bestimmung der Umweltauswir-
kungen des Bauens ist jedoch eine ausser-
ordentlich komplexe Aufgabe. Zu viele
Einzelteile miissen berechnet werden, zu
viele Daten sind nicht geniigend verfiig-
bar, zu viele methodische Aspekte miissen
geklirt und korrekt berticksichtigt wer-
den. Fir die Baupraxis ist es unmdoglich im
Planungsablauf diese Arbeiten auch noch
durchzufiihren. Es sei denn, es gibe ein
standardisiertes Verfahren, welches die im
Bauprozess anfallenden Informationen au-
tomatisch auswerten konnte.

Die OGIP-Methodik

OGIP ist ein Werkzeug fir die inte-
grale Gebiudeplanung. Es basiert auf der
Elementmethode des CRB und ermoglicht
in frithen Projektphasen die Beurteilung
der Bau- und Betriebskosten, der grauen
Energie des Bauwerks und der benotigten
Betriebsenergie.

Mit dem Berechnungselement-Kata-
log des CRB koénnen Baukonstruktionen
erfasst werden, die aus verschiedenen Ma-
terialiecn und Komponenten zu funktiona-
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OGIP liefert neben
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len Einheiten - z.B. ein Fenster, eine ver-
putzte Aussenwirmedimmung oder ein
wirmegedimmtes Flachdach - zusam-
mengesetzt sind. Im Gegensatz zu blossen
Baustoffen kann diesen Elementen eine
Funktion zugeordnet werden, welche bei-
spielsweise die Definition der erwarteten
Lebensdauer oder die Berechnung der
jihrlichen  Wirmeverluste ermdoglicht.
Werden nun die Materialien dieser Ele-
mente mit Materialdaten, Nutzungszeiten,
Oko-Inventardaten sowie mit geeigneten
Bewertungsmodellen verkniipft, konnen
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Aussagen Uber den Verbrauch der Res-
sourcen Kosten, Energie und Umwelt ge-
macht werden. Solche Analysen sind fiir
einzelne Elemente, Systeme oder ganze
Gebiude moglich. Die Betriebsenergie
wird mittels monatlicher Energiebilanzen
nach SIA 380/1 berechnet.

Insgesamt umfasst die OGIP zugrun-
de gelegte Datenbank momentan 2200 Be-
rechnungselemente, die auf einer dhnli-
chen Zahl Normpositionen der beteiligten
Arbeitsgattungen basieren (Bild 1). Diese
wiederum basieren auf den Kalkulations-

9




Informatik

Schweizer Ingenieur und Architekt

1> G [Encmiehennntl EN 20l [ 222 | | ere——tv

> |[pro Geschosslache -

DGIT

MFH23WE: Primarenergie Bau in [MJ] pro

QUGS e ciiansis e st | 11
= Envmcm e izl | 100 fectit
Objekt-Bezeichnu w Spinnengrafik Externe Kosten
HELP || Balkengrafik

Unmwerbelastung

142 00178 0024 00418 kCHF o
129 0181 519 535 CHF

3110 389 539 578 MJ

0259 000374 00174 0.0212 Mo LB

Bau
UBP Bau

140%

| UBP Betrieb

Betrieb

Investitions-
kosten

\

Ext. Kosten \

\

80%
60%
\ § 40%

120%

Betriebs-

kosten
20%

0%+

Ext. Kosten

Nr. 38, 22. September 2000 814

E Rohbau Gebaud

oberhalb Bodenplatte

®E1 Dacher
DOE3 Aussenwande zu Untergeschossen

|| Bau \ Betrieb

E | \\:// B EC Decken, Treppen und Balkone
BMFPH, Eigertunmwg , 23 WE O Mebvtamiienhaus, 18 WE i KR DE2 Stitzen
e thCRerny, SN = Energie Bau Energie Betrieb mE4 2u Erd- und O
. B EB Innenwande (Rohbau)

Die Hauptauswertung stellt in einem Spinnendiagramm die acht Kenngrds-
sen fur Umweltbelastung, Investitionskosten, Externe Kosten und Energie,
jeweils fur die Erstellung und den Betrieb dar. Sowohl die Energiekennzah-
len fir Warme, Warmwasser und Elektrizitat, wie auch die absoluten Gros-

tieren

sen der Kennwerte sind im oberen Teil fiir jeweils ein selektiertes Gebaude

tabellarisch dargestellt

grundlagen der Berufsverbinde. Jedem
Datensatz sind die entsprechenden Preis-
angaben und Okoinventare hinterlegt.
Die Okoinventar-Daten basieren auf
der Ecolnvent-'96-Datenbank [1] der ETH
Zirich. Sie umfassen Angaben zu einer
grossen Zahl verschiedener Baustoffe, En-
ergietriger und Prozesse, die einzeln be-
trachtet werden konnen. Der in OGIP aus
Kapazititsgriinden verwendete Datensatz
enthilt jedoch nur aggregierte Werte fiir
Primidrenergie, CO,, Externe Kosten und
Umweltbelastungspunkte.

Auswertungen mit OGIP

In den Bereichen Kosten und Energie
sind Kennzahlen lingst zu wesentlichen
Projektvorgaben geworden. Diese Vorga-
ben setzen den Planenden genau definier-
te Grenzen und ermdglichen den Auftrag-
gebern ihre Vorgaben zu tiberpriifen und
mit anderen zu vergleichen.

Im Bereich Umwelt gibt es bis heute
keine auf Okobilanzen abgestiitzte ver-
gleichbare Kennzahlen. OGIP ermdglicht
es, solche Kennzahlen zu berechnen
(Bild2). So liefert das Programm neben
den bekannten Kenngrossen fir Kosten
und Energie nun auch eine Kenngrosse fiir
die Umweltbelastung gemiss BUWAL
Schriftenreihe 297 [2]. Bisherige Verglei-
che in anderen Projekten haben sich auf
die Untersuchung der grauen Energie oder
anderer Einzelaspekte beschrinkt. Der
Anspruch einer hohen Gesamtqualitit
verlangt jedoch, dass auch die Umweltbe-
lastung beim Bau und Betrieb von Ge-
biuden umfassend berticksichtigt wird.

OGIP stellt die berechneten Kenn-
werte absolut (tabellarisch) oder im Ver-
gleich zu Referenzobjekten (graphisch)
dar. In der Analyse werden die Kennwer-
te den Hauptbauteilen zugeordnet. Es kon-

nen alle Beurteilungskriterien einzeln dar-
gestellt werden. Insgesamt konnen bis zu
funf verschiedene Gebiude resp. Varian-
ten miteinander verglichen werden.

OGIP-Einfiihrung in die Praxis

OGIP '98 steht zurzeit als Beta-Versi-
on (Ausgabe fiir Windows 95, 98, NT, Au-
gust 2000, deutsch) zur Verfiigung und
wird an Kursen kostenlos abgegeben
(siehe Kasten). Eine franzosische Version
ist erst fiir die definitive Vollversion fiir das
Jahr 2002 geplant.

OGIP soll in der Schweiz zukiinftig
das Standardwerkzeug fiir die 6kologische
Beurteilung von Bauten werden. Die vor-
liegende Beta-Version ist noch nicht opu-
mal beziiglich Benutzerfreundlichkeit und
ist deshalb vor allem fiir Spezialisten inter-
essant, die sich bereits mit Okobilanzie-
rungen befassen. Fur die Einfihrung in die
allgemeine Baupraxis ist die Herausgabe
einer Vollversion im Jahre 2002 (deutsch
und franzdsisch) geplant, welche nebst
einer weiter verbesserten Benutzer-
fuhrung einen kompletten Bauteilkatalog
aufweisen wird. Zudem werden die Oko-
inventare nochmals Giberarbeitet und wo
notig mit aktuelleren Werten ersetzt.

Adresse des Verfassers:
Mark Zimmermann, dipl. Arch. ETH, Empa,
AchrInndsrrnssc 129, 8600 Diibendorf

Literatur

(1] ,_
R. Frischknecht, P. Suter, ETH-ESU: Okoinven-
tare von Energiesystemen. CD-ROM fiir Mac-
OS und Windows, ENET 1996

(2]
Biuwal-Schriftenreihe Nr. 297: Bewertung in
Okobilanzen mit der Methode der kologischen
Knappheit. Okofaktoren 1997, Buwal 1998

S B ES Fenster, Aussentiren und -lore
OET7 Erganzende Leistungen

Die Auswertung der Hauptbauteile ldsst sich noch detaillierter betrachten,
um Verbesserungsmoglichkeiten besser lokalisieren zu kénnen. Samtliche
Werte lassen sich auch tabellarisch in Absolutwerten darstellen und expor-

Weitere Informationen
Die OGIP-Einfiihrungskurse werden vom
Zenuum fir Energie und Nachhaltigkeit im
Bauwesen (ZEN) in Zusammenarbeit mit dem
CRB durchgefiihrt. Die Kursdauer betrigt zwei
Nachmittage. Das Programm OGIP wird am
Kurs kostenlos abgegeben. Weitere Informatio-
nenunter www.ogip.ch oder www.empa.ch/zen
Im ZEN haben sich sechs Partner aus dem
Energie- und Umweltbereich zusammenge-
schlossen:
«  Empa Diibendorf (Leitung)
s Fachhochschule beider Basel (FHBB)
«  Hochschule fiir Technik + Architektur
= Luzern (HTA Luzern)
»  Hochschule Rapperswil (HSR)
= Schweiz. Hochschule fiir die Holzwirt-
schaft Biel (SH-Holz)
»  Ziircher Hochschule Winterthur (ZHW)
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