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Hochwasserschutz

Heinz Weber und Peter Gisler, Altdorf

Schweizer Ingenieur und Architekt

Bauausfiihrung, Betrieb

und Unterhalt

Hochwasserschutzmassnahmen an der Reussmiindung im Kanton Uri

Bauausfiihrung und Bauprogramm
sowie die Kosten, die wesentlich
tiefer ausfielen als urspriinglich
geplant, sind Themen dieses Bei-
trags. Weiter wird auf das Sper-
rungskonzept fiir die Autobahn im
Falle eines bedeutenden Hochwas-
sers eingegangen. Fiir die Uberwa-
chung und den Unterhalt werden
in diesem Artikel die zu regelden
Tatigkeiten erldautert.

Die im Artikel «Sicherheit, Effizienz und
Okologie» beschriebenen Massnahmen
wurden fiir die Ausfithrung in sicben Bau-
lose unterteilt (Bild 1). Gleichzeitig mit
den Bauarbeiten der Hochwasserschutz-
mauer und dem rechten Damm entlang der
Nationalstrasse wurden diverse Anlagetei-
le der A2 wie Entwisserung, Leitschran-
ken, Wildschutzziune und Lirmschutz-
winde ersetzt bzw. neu gebaut. Die Hoch-
wasserschutzmauer erfiillt als Mehrzweck-
baute neben den Anforderungen des
Hochwasserschutzes ebenfalls jene des
Gewiisser- bzw. Storfallschutzes sowie des
Wild- und des Lirmschutzes. Die Bilder 3
bis 6 geben einen Uberblick zu allen Bau-
teilen, wobei Vergleiche mit dem Zustand
vor Baubeginn die Verinderung beson-
ders deutlich machen.

Die folgenden Vorgaben bestimmten
im Wesentlichen das Bauprogramm (Bild
2). Um die Hochwasserrisiken, auch
wihrend der Bauzeit, moglichst gering zu
halten und die geforderten Schutzziele
schnell zu erreichen, wurden zuerst die
Massnahmen im chrﬂumngsramn ausge-
fithrt (Sekundirdamm Altdorfer Giessen,
Hochwasserschutzmauer, Durchlass Ram-
pe A4). Mit der Revitalisierung des Alt-
dorfer Giessens wurde dazu bereits vor Be-
ginn der eigentlichen Bauarbeiten an den
Reussdimmen ein fiir die Ok()logic wert-
voller Ersatzlebensraum zur Verfiigung ge-
stellt.

Wihrend der Umbauarbeiten an den
Dimmen des Reusskanales war die Hoch-
wassersicherheit jederzeit zu gewibhrlei-
sten. Deshalb wurden die Bauvorginge fiir
cine Linienbaustelle vorgegeben, wobei
die Hauptarbeiten in der wasserarmen Zeit
Dezember bis Mai

vom auszufiihren

waren.
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Hochwasserschutz

Eine andere wichtige Vorgabe zur
Bauausfihrung wurde an die Baustellen-
erschliessung gestellt. Verlangt wurde eine
fur die Bevolkerung moglichst storungs-
freie und umweltfreundliche Anlage. Dies
wurde erreicht, indem die Baustellen am
rechten Ufer tiber die Standspur der Na-
tionalstrasse und jene am linken Ufer tiber
den Uferweg erschlossen wurden. Mit
zwei Hilfsbriicken {iber die Reuss, drei In-
stallationsplitzen und einem zentralen De-
ponieplatz fir das unbrauchbare, tGber-
schiissige Bodenmaterial wurden die
Transportwege und damit die Immissio-
nen zusitzlich stark vermindert.

Die Realisierungszeit der einzelnen
Baulose beim Gerinneausbau konnte ge-
geniiber dem Programm des Bauprojektes
durch optimale, wihrend der Ausfithrung
angepasste Arbeitsabliufe von urspriing-
lich vier auf drei Jahre reduziert werden.
Im Weiteren konnten die Arbeiten aller
Baulose, beglinstigt durch gute Witte-
rungsverhiltnisse, fast ohne zeitliche Ein-
schrinkungen ausgefithrt werden.

Der Kostenvoranschlag rechnete mit
Gesamtaufwendungen von Fr. 56 420 000.-.
Die voraussichtlichen Endkosten unter
Bertcksichtigung der ausstehenden Ab-
schlussarbeiten und der Landerwerbsko-
sten betragen rund Fr. 29230000.-. Eine
Aufteilung der Kosten nach einzelnen
Bauteilen ist in Bild 2 dargestellt.

Schweizer Ingenieur und Architekt

Die Minderkosten von Fr. 27190 000.-
lassen sich wie folgt begriinden: Kon-
junkturbedingt glinstigere Arbeitsverge-
bungen fithrten zu rund 30% Minderko-
sten im Betrage von Fr. 17000 000.-. Wei-
tere Einsparungen von rund Fr. 10190 000.-
lassen sich auf Optimierungen bei der De-
tailprojektierung bzw. Bauausfithrung und
auf Reservepositionen im Voranschlag, die
nicht beansprucht wurden, zurtickfithren.

Der Schlissel zur Finanzierung wurde
fiir die einzelnen Bauteile bereits vor der
Volksabstimmung aufgrund der Interes-
senlage ausgehandelt. Gestiitzt darauf
sowie auf der Basis der voraussichtlichen
Endkosten prisentieren sich die Finanzie-
rungsanteile der verschiedenen Kosten-
triger wie folgt:

Bund (BWG) Fr. 13230000.-
Nationalstrasse Fr.  8660000.-
Besonders bevorteilte Dritte

Fr. 2920000.-
Kanton Fr.  4420000.-
Total Fr. 29230000.-

Das vorsorgliche Sperren
der Nationalstrasse A2

Wichtige Elemente des Hochwasser-
schutzes bilden die beiden Entlastungsan-
lagen. Die Anlage Altdorf wird ab einem
50-jihrlichen Ereignis bis 170 m*/s Wasser
entlasten und so verantwortlich sein fiir
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einen 1,5 m tiefen Fluss auf der A2. Ohne
ein wirkungsvolles Alarmkonzept, das
frithzeitig das Sperren der Autobahn ein-
leitet, wire eine solche Entlastung un-
denkbar.

Das Sperren der A2 mitsamt dem Eva-
kuieren der Verkehrsteilnehmer benotigt
rund eine halbe Stunde. Dies ist eine lange
Zeit, wenn man sich die fiir Alpenfliisse ty-
pischen Abflussganglinien vor Augen hilt.
Das Charakteristische ist eine iiber weni-
ge Stunden dauernde Hochwasserspitze,
wobei der maximale Abfluss im voraus
nicht bestimmbar ist.

Die einzig praktikable Vorwarnmog-
lichkeit stellt das Beobachten des Wasser-
spiegelanstieges in der Reuss dar. Ein
Hochwasser wird nicht auf die Dienstzeit
eines speziell geschulten Fachmannes
Rucksicht nehmen, sondern zu jeder
Tages- und Nachtzeit auftreten. Somit war
eine Alarmierung gesucht, die keinerlei In-
terpretation bedarf und die standardmis-
sig abliuft: Bei Uberschreiten eines Was-
serspiegels, der rund 1,0 m unter dem Ent-
lastungsniveau liegt, wird ein automati-
scher Voralarm an den diensttuenden Po-
lizisten im Werkhof Fliielen {ibermittelt.
Dieser orientiert die Feuerwehr und die
Wasserbauverantwortlichen des Kantons
und ordnet nach festgelegtem Drehbuch
sofort das Vorbereiten einer A2-Sperrung
an. Steigt der Wasserspiegel weiter auf eine

Baupfogramm und Kosten
Baulos | Bauteile 1996 1997 1998 1999 2000 Kosten
Nr. AR LY E Y B Ry B L Fr.
1 Giessenkanal 1.370.000
2 Durchlass Rampe N4 850.000
3 Hochwasserschutzmauer 3.090.000
4 Gerinnausbau Weg der Schweiz bis
Seedorferbriicke inkl. Entlastung %
Reussdelta und Sekundardamm Reussdelta 6.430.000
5 Gerinneausbau Seedorferbriicke bis
Palanggenbach inkl. Miindung Palanggenbach 3.660.000
6 Ufergestaltung Albenschitt 630.000
7 Ge‘rinnausbau Palanggenbach bis
gmlnagsrzs:;:;%ggzeﬁmgtrf H 5.600.000
Abdichtungsmassnahmen in Attinghausen H 500.000
Projekt und Bauleitung, Landerwerb, Nebenkosten 7.100.000
Totalkosten 29.230.000

3%
N
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3.1,3.2,3.3
Giessen: vorher (links) — Bau (rechts) — nachher
(oben)

4.1,4.2
Hochwasserschutzmauer: vorher (unten) -
nachher (rechts)
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6.1, 6.2
Reussgerinne: vorher (oben rechts) - nachher
(unten)

Schweizer Ingenieur und Architekt

6.1, 5:2,:5.3
Entlastungsanlage Altdorf: zu Beginn (oben
rechts) - Bau (links) — nachher (oben links)
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Bilder
Irene Elber, Altdorf und Ziirich
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Hochwasserschutz

Hohe von 0,6 m unter Entlastungsniveau
an, so wird die Sperrung vollzogen.

Sinkt der Wasserspiegel nach einer
ausgelosten Sperrung plotzlich wieder ab,
wire diese unndotig, da kein Wasser auf die
A2 geflossen wiire. Dieser Fall wird, wie
das Analysieren aller bisher aufgezeichne-
ten Hochwasser zeigt, relativ selten auf-
treten. Die Analyse ergab, dass von 1974
bis 1993 (20 Jahre) fiinf Sperrungen der A2
ausgeldst worden wiren, wobei in drei Fil-
len kein Wasser auf die Autobahn geflos-
sen wire. Diese Fehlerquote wird akzep-
tiert, wenn man bedenkt, dass der Auf-
wand fiir die Sperrung relativ klein ist und
die Verkehrsteilnehmer dadurch geschiitzt
werden.

Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Die Bauwerke fiir den Hochwasser-
schutz an der Reuss im Abschnitt See-At-
tinghausen stellen einen grossen volks-
wirtschaftlichen Wert dar, den es zu erhal-
ten gilt. Durch eine Uberwachung und
einen sorgfiltigen Unterhalt kann die Nut-
zungsdauer des Bauwerkes gewihrleistet
und wesentlich erh6ht werden. Schiden
und Mingel konnen frithzeitig erkannt
und behoben werden, bevor die Sicherheit
des Werkes gefihrdetist. Zustindig fiir die
Uberwachung und den Unterhalt ist das
Amt fiir Tietbau des Kantons Uri.

Fur die Bauwerke gibt es verschiedene
Normen oder Empfehlungen der SIA, wie
ein Uberwachungs- und Unterhaltsplan
ausschen soll. Diese Normen sind jedoch
vor allem fir Bauwerke tiber dem Wasser
ausgelegt. Aus diesem Grund haben das
ASTRA, das BAV, das BWW und die SBB
1998 cine Empfehlung herausgegeben, die
sich den Bauwerken im Wasser widmet
(«Sicherheit von Bauwerken im Wasser,
Empfehlungen fiir die Uberwachung und
Hinweise fiir den Neubau).

Anhand dieser Norm wird fiir die
Bauwerke des Hochwasserschutzes an der
Reuss ein chrwachungs- und Unter-
haltsplan erstellt. Im Nachfolgenden ist
dessen Inhaltsverzeichnis aufgelistet und
die einzelnen Kapitel werden kurz erldu-
tert.

Ziele, Methodik

Erklirung der Begriffe, Methodik,
Parallelen zu Norm SIA 469 (Erhaltung
von Bauwerken) und weiteren Normen
und Empfehlungen der SIA.

.
Objektbeschrieb, Nutzungs- und Sicher-
heitsplan

Beschreibung der realisierten Bau-
werke und der zu erfiillenden Anforde-
rungen auch betreffend der Sicherheit
sowie die zu beriicksichtigenden Nut-
zungszustinde.

Schweizer Ingenieur und Architekt

3
Uberwachung: Beobachtung, Inspektion,
Kontrollmessung, Funktionskontrolle

Festlegung eines sinnvollen Uberwa-
chungsrhythmus durch Haupt- und Zwi-
scheninspektionen (Hiufigkeit und Um-
fang der Inspektionen) zur Sicherstellung
der vereinbarten Nutzung. Vorgehen bei
der Inspektion und Inhalt eines Inspekti-
onsberichtes. Hiaufigkeit und Umfang
von Kontrollmessungen. Diese Kontroll-
messungen sind nur sinnvoll, wenn auch
Grenzwerte definiert werden und die
Messungen mit einer Nullmessung verg-
lichen werden kénnen. Die Definition
dieser Grenzwerte (Interventionswerte)
stellt somit eine wichtige Grundlage fiir
den Betrieb des ausgefiihrten Bauwerkes
dar. Es ist vorgeschen, die Uberwa-
chungsrhythmen und Kontrollmessun-
gen in einer ibersichtichen Checkliste
aufzufiihren.

Die Nullmessung enthilt die Vermes-
sung der Querschnittsgeometrie (Dimme,
Sohle, Blocksatz) der Reuss im Abstand
von 100 m. Im Bereich der Entlastungsan-
lagen sind die Profilaufnahmen zu ver-
dichten. Zusitzlich soll die Miindung am
Palanggenbach ebenfalls neu vermessen
werden.

Die wichtigsten zu tberwachenden
Bauwerke sind die beiden Entlastungsan-
lagen, der Blocksatz im Reusskanal und die
Miundung des Palanggenbaches. Interven-
tionsgrenzen sind insbesondere fiir den
Abschnitt unterhalb der Schichenbach-
miindung, die Entlastungsanlagen, den
Abschnitt unterhalb der Entlastung Alt-
dorf und die Miindung des Palanggenba-
ches festzulegen.

&

Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Konkretes Umsetzen in Checklisten
und Anweisungen

-

Uberpriifung: Sicherheits-/ Zustandsbeur-
teilung, Prognose fiir Zustandsentwick-
lung

Eine chrprﬁfung ist insbesondere
dann erforderlich, wenn aufgrund der
Uberwachung eine ungeniigende Sicher-
heit vermutet wird, beispielsweise durch
ein Ubertreffen der Interventionswerte.
Die Uberpriifung basiert auf den Ergeb-
nissen der chnvachung und besteht aus
ciner allfilligen zusitzlichen und erweiter-
ten Zustandsaufnahme. Es sind eine Risi-
kobeurteilung (Abschitzen der Eintre-
tenswahrscheinlichkeit und des Schaden-
ausmasses) und cine Prognose fiir die Ent-
wicklung notwendig. Als Prognosenin-
strument kann beispielsweise das numeri-
sche  Simulationsprogramm MORMO
cingesetzt werden. Weitere Griinde fiir
cine Uberpriifung konnen auftretende
Kolke (morphologisch bedingt oder an
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Briicken), alternierende Kiesbinke oder
Diinen sein.
Erhaltungs-/Massnahmenplanung:

Die Uberpriifung kann ergeben, dass
fur die Erhaltung des Nutzungszweckes
Massnahmen zu treffen sind. In einer Auf-
listung sind mogliche Massnahmen darge-
stellt.

Adresse der Verfasser:

Heinz Weber, Ing. HTL, Peter Gisler, Techniker
TS, Amt fiir Tiefbau, Abteilung Wasserbau,
Klausenstrasse 2, 6460 Altdorf

Am Bau Beteiligte
Bauherr:
Kanton Uri, vertreten durch Baudirektion Uri,
Amt fur Tiefbau, Abteilung Wasserbau, Altdorf
Projektverfasser und Bauleitung:
Ingenieurgemeinschaft Projekta AG/Bas-
ler und Hofmann AG, Altdorf
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