Unsicherheiten mit neuen Verfahren begegnen:
wirtschaftlicher Dammbau an der
Reussmundung im Kanton Uri

Autor(en):  Bachli, Ralph

Objekttyp:  Article

Zeitschrift:  Schweizer Ingenieur und Architekt

Band (Jahr): 118 (2000)

Heft 36

PDF erstellt am: 26.09.2023

Persistenter Link: https://doi.org/10.5169/seals-79967

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte an
den Inhalten der Zeitschriften. Die Rechte liegen in der Regel bei den Herausgebern.

Die auf der Plattform e-periodica vero6ffentlichten Dokumente stehen fir nicht-kommerzielle Zwecke in
Lehre und Forschung sowie fiir die private Nutzung frei zur Verfiigung. Einzelne Dateien oder
Ausdrucke aus diesem Angebot kbnnen zusammen mit diesen Nutzungsbedingungen und den
korrekten Herkunftsbezeichnungen weitergegeben werden.

Das Veroffentlichen von Bildern in Print- und Online-Publikationen ist nur mit vorheriger Genehmigung
der Rechteinhaber erlaubt. Die systematische Speicherung von Teilen des elektronischen Angebots
auf anderen Servern bedarf ebenfalls des schriftlichen Einverstandnisses der Rechteinhaber.

Haftungsausschluss

Alle Angaben erfolgen ohne Gewabhr fir Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Es wird keine Haftung
Ubernommen fiir Schaden durch die Verwendung von Informationen aus diesem Online-Angebot oder
durch das Fehlen von Informationen. Dies gilt auch fur Inhalte Dritter, die tUber dieses Angebot
zuganglich sind.

Ein Dienst der ETH-Bibliothek
ETH Zirich, Ramistrasse 101, 8092 Zirich, Schweiz, www.library.ethz.ch

http://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-79967

Hochwasserschutz

Ralph Bichli, Ziirich

Schweizer Ingenieur und Architekt Nir. 36, 8.September 2000

Unsicherheiten mit neuen
Verfahren begegnen

Wirtschaftlicher Dammbau an der Reussmiindung im Kanton Uri

Die Reussdamme im Miindungsge-
biet zum Urnersee wurden gegen
Ende des letzten Jahrhunderts mit
den dazumal sehr einfachen techni-
schen Hilfsmitteln in einem sumpfi-
ge Uberschwemmungsgebiet ge-
schiittet. Moglichkeiten von Materi-
al und Technik waren begrenzt, so-
dass die Situation vor dem Hoch-
wasser 1987 den Sicherheitskriteri-
en nicht mehr gentigte.

Zur Zeit des Baus der Reusdimme gab es
kaum die Mittel, das Schiittmaterial ange-
messen zu verdichten. Aus wirtschaftli-
chen Griinden war es auch nicht moglich,
die notwendigen Kubaturen iiber eine
grossere Strecke zu transportiert. Die so
entstandenen Didmme entsprachen den
neuen Sicherheitsvorstellungen  nicht
mehr und eine Sanierung, insbesondere
des Abschnittes See bis Amsteg, dringte
sich auf.

Um Genaueres tiber die innere Struk-
tur der Dimme zu erfahren wurden seit
1991 die Resultate von rund 40 in die
Dimme abgeteuften Kernbohrungen aus-
gewertet. Die Auswertungen zeigten einen
sehr heterognen Aufbau der Dimme mit
kleinrdumigen Abfolgen von Kies- und
Sandschichten, die teilweise schlecht ver-
dichtet schienen.

Fur das Sanierungskonzept ergab sich
somit folgende Problematik: Die inhomo-
gene, nur schwerlich bestimmbare Grund-
substanz cines kilometerlangen Bauwerks
musste kostengiinstig, 6kologisch und mit
geringen Risiken saniert werden.

Schnell wurde klar, dass der Ersatz des
gesamten Schiittmaterials durch geotech-
nisch optimales Material ausser Betracht
fiel. Vielmehr musste von der bestehenden
Substanz ausgegangen werden. Unkennt-
nisse iiber die innersten Bereiche des Dam-
mes, materialbedingte  Schwachstellen
oder nicht erkannte Inhomogenititen
mussten abgedeckt und die differenzierten
Schutzgradbestimmungen beachtet wer-
den.

Drei Sanierungstypen wurden defi-
niert. Der weitaus grosste Teil der Uferbe-
reiche konnte einer Teilsanierung unter-
zogen werden: Wie bei ciner Betonsanie-
rung musste hier nur die dusserste Schicht

1
Klassischer Dammbau bei der Dammverschie-
bung unterhalb Briicke Seedorf

Normalwasserstand l Hochwasserstand

2
Querschnitt durch Damm mit Auflastfilter
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des Dammes npey erstellt werden, der

Kernbereich wurde belassen. Gewisse
Abschnitte erlaubten eine markante
Dammverschiebung, was aus gestalterischer Sicht
sehr erwiinscht war. Schlussendlich gab es
aber auch Dammbereiche, deren
Tosanienng wegen Schwachstellen im Fussbe-
reich oder infolge massiver Durchwurze-
lung unausweichlich war (Bild : und 2).

Geotechnische Dimensionierung
Durch das Endastungsventil, welches
bei einem Hochwasserereignis unter
anderem Wasser auf die Nationalstrasse
abfihrt, waren bei der Dimensionierung
auch unubliche Lastfalle abzudecken. Der
Damm kann wahrend einer Hochwasser-
endastung auch auf der Luftseite einer
Strémung  ausgesetzt sein. Fir die Ber-
rechnung massgebend war hier, dass ein
schnelles Absenken des Wasserspiegels die
Stabilitatsverhéltnisse  am |uftseitigen
Dammfuss vermindert.
Bei der Berechnung der ssschungsstabiltat
spielte die Annahme des inneren
Sickerlinienverlaufs  eine massgebende
Rolle. Mit Hilfe einer Modellierung ksnnen
wir heute instationare Verhéltnisse,
das heisst zeidiche Veranderungen der
Sickerlinie bei Auftreten einer kurzzeitigen
Hochwasserwelle, zuverlassig berechnen.
Hochwasser in Alpentalern sind im
Gegensatz zu Solchen in grossen Ebenen
immer mit intensiven und langdauernden
Regenfallen verbunden. Die DA&MMe werden
dabei intensiv durchnasst und das
Schiittmaterial ist yvor Ansteigen des
Wasserspiegels bereits gesattigt. In einem
sochen gesattigten Material gleicht sich die
Sickerlinie sehr schnell dem stationaren
Zustand gn. Daher wurde bei der Bemessung
vom Stationdren Zustand, einer
ungiinstigen Annahme, ausgegangen. Pa-
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neben waren auch weitere Nachweise zy
erbringen wie innere Dammerosion,
Ufererosion, Auftrieb und Kolkerscheinungen.

Der Lastfall einer plstzlichen Absenkung
des Wasserspiegels auf der Luftseite

ist fir einen Damm ungewdhnlich.
Konsequenzen ergaben sich daher bei der
Gestalamg des |uftseitigen Fussbereiches, der
sich zwingend zusammen Mit dem Absinken

des Ausseren Wasserspiegels entwassemn

muss. Bei einer zeitlichen Diskrepanz
hatte sich die Sickerlinie oberflachennah in
Boschungsrichtung eingestellt und hatte
damit die Stabilitat in unzulassigem Masse
reduziert. Die erforderliche Entwasserung
wairde mit der Durchlassigkeit des
oberflachennahen Materials erreicht. Die Luiseie

woirde mit einem zwei Meter dicken
und auf das Absinken des Spiegels ange-
passten Auflastfilter abgedeckt.

Der Auflastfilter verhindert nun auch,
dass Feinanteile ausgespult werden konen.

Unsicherheiten wie Unkenntnisse des
innersten Bereiches des Dammes,
materialbedinge SChwachstellen oder nicht
erkannte |[nhomogenitaten lassen sich so
umgehen.

Geeignetes Material flr den Auflastfitter

Die Anforderungen an den Auflastfilter
sind gegenséatzlich. Einerseits muss er
eine definierte Durchlassigkeit aufweisen
und selbst im verdichteten Zustand
daurchiassiger S€IN als das anstehende Material
(nicht zu feinkdrnig), andererseits aber
auch die Filterkriterien gegenuiber dem
anstehenden Material gewahrleisten (nicht
zu grobkérnig). Um maglichst viel vom
vorhandenen Material wieder zu verwenden,
wurde der Auflastfilter aus dem
bestehenden Dammmaterial gewonnen.
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Brechen von Steinen und Aussieben zu

Auflastfiltermaterial

Wie hat aber ein Kiesmaterial von
enau definierter Durchlassigkeit von
=10*m/s auszusehen? Ausgehend von
der Kornverteilung von Kiesen wairden

diverse Formeln und Erfahrungswerte
herangezogen. Dabe€i zeigte sich ein ausserst
breit gestreutes, fUr die Praxis unbrauchbares
Band yon Resultaten. Zudem ist die

Durchléssigkeit stark abhangig von der
vorhandenen Verdichtung. Um die
entstandenen Fragen zu klaren, fuhrten wir
gemeinsam Mit dem Instimt fiir Geotechnik

der ETH Zlrich Versuche durch. Das
Resultat ist eine praxistaugliche
Schnellbeurteilung der Durch|assigkeit von
verdichteten Kiesen in Abhangigkeit von der
Kornverteilung (Bild 3).

Ausfiihrung des Auflastfilters
Dem Grundsatz folgend, das vorhandene
Dammschittmaterial wieder zy
verwenden, wairde gemeinsam Mit der
ausfuhrenden Arbeitsgemeinschaft nach
Aufbereitungslosungen gesucht. Der Anteil an
kiesigem Schuttmaterial war verhaltnismassig
gross. Das Schuttmaterial verfiigt
jedoch Uber einen grossen Sandanteil, was
die Durchlassigkeit stark vermindert.
Ausgehend yon der Beziehung Sandanteil zy
Durchlassigkeit, wie sie die Versuche
gezeigt hatten, woirde die Aufbereitungsanlage
konzipiert.
Aufgrund des stellenweise sehr hohen
Anteils an Blocken mit Durchmesser grssser
als 200 mm musste das Material gebrochen
werden. Die dazu verwendete Anlage
konnte auch das Zerkleinern der reussbolien
aus dem alten Uferschutz
bewerksteligen. NAch dem Brechen wairde das
Material mittels Forderband Uber ein Sieb
mit Lochdurchmesser von 8 mm gefiihrt.
Durch den Umstand, dass das Material
immer in erdfeuchtem Zustand angeliefert
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