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Umwelt

das Ausfiillen des Riickbaudevis erwiesen
sich trotz Beispielen fiir die Unternehmer
anfangs als schwierig. Wenn Unternehmer
die Entsorgungserklirung fiir tberflassig
hielten, bedeutete dies den Ausschluss aus
dem Wettbewerb. Die Massnahme zeigte
rasch Wirkung, die Unternehmer merk-
ten, dass die neue Regelung gerade denen,
die sich an die gesetzlichen Bestimmungen
halten, entgegen kommt.

Professionelle Bautriger wie z.B. Kan-
tone kénnen sich einen unkontrollierten
Umgang mit Bauabfillen in ihrem Verant-
wortungsbereich kaum leisten, private Fir-
men haben zumindest einen mdglichen
Imageverlust zu gewirtigen.

Auch die Baubehdrde muss einiges an
Aufwand fiir die Einforderung des Entsor-
gungskonzepts mit Entsorgungserklirung
und deren Uberprifung wihrend und
nach der Bauphase leisten. Nach einer kur-
zen Eingew6hnungsphase ist diese Aufga-
be bei grosseren Abbriichen aber kein er-
heblicher Aufwand mehr. Der Gewinn fiir
die Bauwirtschaft wie fir die Umwelt je-
doch ist sehr gross.

Wie geht es weiter?
Die Idee eines «Weissbuchs», das durch den

Kanton Thurgau mit seinem Baustellen-
Handbuch geschaffen worden war, kam

Peter Staub, Kloten
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den eigenen Erfahrungen entgegen. Der
Kanton Zug beteiligte sich daher engagiert
- zusammen mit den tbrigen Zentral-
schweizer Kantonen - an der Idee des Bau-
abfall-Handbuchs, das inzwischen auch auf
dem Internet zuginglich ist (www.ab-
fall.ch). Die Informationen zum Abfall-
Handbuch stammen von den zustindigen
kantonalen Amtern fiir Umweltschutz und
werden periodisch nachgefiihrt.

Zusammenarbeit mit den
Hochbauamtern

Wichtigste Ansprechpartner bei der
Durchsetzung der Empfehlung SIA 430 in
den Kantonen sind die Hochbauimter als
tblicherweise grosste Bautriger im Kan-
ton, gefolgt von den grossen Gemeinden.
Dies hat mehrere Griinde:

.
Es ist kontraproduktiv, wenn die AfU Pri-
vate mahnen und diese mit Spott auf das
schlechte Beispiel des Kantons verweisen
koénnen. Der Kanton muss als Vorbild vor-
angehen.

"
Der Kanton kann als Bautriger die Planer
effizient und mit marktwirtschaftlichen
Methoden zur Anwendung und Durchset-
zung eines regelkonformen Riickbaus ver-
anlassen. Zwangsmassnahmen, wie sie die
Amter fir Unweltschutz anwenden kén-
nen, erreichen nie diese Effizienz.

Recyclingbaustoffe -
ohne Qualitat kein Markt

Angesichts der grossen Mengen
an Bauabfillen und dem knappen
Deponieraum wird seit Jahren ver-
sucht, die Abfille wieder in den
Stoffkreislauf zu integrieren. In An-
lehnung an die Richtlinie des Bun-
desamts fiir Umwelt, Wald und
Landschaft wird eine knappe Uber-
sicht liber die Abfallkategorien
sowie deren Aufbereitungs- und
Einsatzmoglichkeiten gegeben.

Im Interesse der Schonung natiirlicher
Robhstoffressourcen und eines sparsamen
Umgangs mit dem nur begrenzt zur Ver-
fiigung stchenden Deponieraum sollen ver-
wertbare Bauabfille wieder in den Stoff-

kreislauf eingebracht werden. Eine gesamt-
schweizerische Betrachtungsweise ist fiir
die Festlegung von Rahmenbedingungen
dusserst wichtig. Aus dieser Sicht heraus
arbeiteten Vertreter aus kantonalen Fach-
stellen und den Bauwirtschaftsverbinden
unter der Leitung des Buwal die Richtlinie
fir die Verwertung mineralischer Bauab-
fille (Juni 1997) aus. An diesem ganzen
Stoftkreislauf sind verschiedene Akteure
beteiligt; dies fahrt unweigerlich zu
Schnittstellen. Nachstehend werden die
entscheidenden Arbeitsschritte aufgezeigt.

Nach Materialien getrennter Riickbau

Eine der wichtigsten Voraussetzun-
gen, um wiederverwertbare Baustoffe zu
erhalten, ist die fachgerechte Gewinnung
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Der Kanton kann mit dem praktischen
Beispiel gleichzeitig die Planer und Unter-
nehmer von den Vorteilen einer guten Pla-
nung und Durchfihrung des Rickbaus
tiberzeugen und ihnen ein Feld offerieren,
in dem sie Erfahrungen sammeln kénnen.

Gesetzliche Regelung fiir Riickbau

Die Erfahrungen des Kantons Zug
sind auch in seine Gesetzgebung einge-
flossen. Das kantonale Einfithrungsgesetz
zum Umweltschutzgesetz (EG USG), das
aufden 1. Juli 1998 in Kraft getreten ist, ver-
langt zwingend fiir den Abbruch von Ge-
biuden mit mehr als 1000 m* Rauminhalt
ein Entsorgungskonzept. Ahnliche Rege-
lungen kennen inzwischen auch die meis-
ten Innerschweizer Kantone. Auch die pri-
vaten Bauherrschaften sind somit gefor-
dert.

Zusitzlich ist beabsichtigt, die Emp-
fehlung SIA 430 mit weiteren Massnahmen
bekannter zu machen. Unsere guten Re-
sultate haben gezeigt, dass nichts tiber die
eigene Erfahrung geht, um den geordne-
ten Riickbau kennen und schitzen zu ler-
nen. Erst dann wird sich die Empfehlung
SIA 430 durchsetzen.

Adressen der Verfasser:

Rupert Rengier, Dr. rer. nat., lic. iur., Amt fiir Um-
weltschutz Zug, Postfach, 6301 Zug, Urs Meier,
Architekt, Spielhof 5, 6317 Oberwil

an der Quelle. In diesem Fall ist die Quel-
le das abzubrechende Bauobjekt. Ob Ge-
werbe-, Wohn-, Industrie- oder Landwirt-
schaftsbauten, Wege, Plitze oder Strassen,
der Abbruchvorgang muss tiberall der glei-
che sein. Alles muss sorgfiltig, fachgerecht
und materialspezifisch getrennt zurtickge-
baut werden. Das Wort «riickbauen» sagt
eigentlich alles.

Der Riickbau verlangt, dass im jewei-
ligen Objekt (speziell im Hochbau) alle be-
weglichen und nicht zum Skelett des Ge-
biudes gehdrenden Materialien (z.B.
Fenster, Turen, Boden, sanitire, elektri-
sche, heizungstechnische Gerite und Ap-
parate) vorgingig entfernt und separat
entsorgt werden. Erst wenn das Gebiude
von den <Innereien» gerdumt ist, beginnt
der eigentliche Riickbau. Auch hier ist der
Abfall nach den Materialarten - etwa
Beton, Holz, Backsteine und Kalksand-
steine - zu trennen. Nur so kann daraus
ein Qualititsprodukt wie Betongranulat,
Recycling-Kiessand A und B oder Misch-
abbruchgranulat entstehen. Beim Riick-
bau von Wegen, Plitzen und Strassen ist
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Umwelt

der Deckbelag (Asphalt, Beton oder Ahn-
liches) vom Unterbau (hauptsichlich Kies)
zu trennen, um moglichst artenreine Re-
cyclingbaustoffe (z.B. Asphaltgranulat) zu
erhalten.

Vier Bauabfallkategorien

Ausbauasphalt ist der Oberbegriff fiir den
durch schichtweises Kaltfrisen eines As-
phaltbelags gewonnenen kleinstiickigen
Frisasphalt und den beim Aufbrechen bi-
tumindser Schichten in Schollen anfallen-
den Aufbruchasphalt.

Strassenaufbruch ist der Oberbegriff fiir
das durch Ausheben, Aufbrechen oder Fri-
sen von nicht gebundenen Fundations-
schichten und von stabilisierten Fundations-
und Tragschichten gewonnene Material.

.
Betonabbruch ist das durch Abbrechen
oder Frisen von bewehrten oder unbe-
wehrten Betonkonstruktionen und -beli-
gen gewonnene Material.

Mischabbruch ist ein Gemisch von aus-
schliesslich mineralischen Bauabfillen von
Massivbauteilen wie Beton, Backstein-,
Kalksandstein- und Natursteinmauerwerk.

Nach getrennter Erfassung bzw. Sortie-
rung der mineralischen Bauabfille in die
vier Bauabfallkategorien sind diese ge-
trennt zu lagern. Davon ausgenommen
sind die bitumindsen Anteile stabilisierter
Schichten des Strassenaufbruchs, die zu-
sammen mit Ausbauasphalt, oder die hy-
draulisch stabilisierten Schichten, die zu-
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Bauabfalle
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Einteilung der Bauabfalle

sammen mit Betonabbruch aufbereitet
werden konnen.

Aufbereitung

Die Aufbereitung der vier Bauabfall-
kategorien ist eine Behandlung im Sinne
USG Art. 7 Abs. 6bis und umfasst alle
Titigkeiten wie Sortieren, Ausscheiden
von unerwiinschten Verunreinigungen,
Brechen und Klassieren. Die zur Aufbe-
reitung der Materialien notwendigen An-
lagen sind gemiss USG Abfallanlagen, die
einer Umweltvertriglichkeitsprifung un-
terliegen, sofern ihre Behandlungskapa-
zitdt 1000 Tonnen pro Jahr Gibersteigt. Was
eine Umweltvertriglichkeitspriifung bein-

halten muss, wird im USG Art. 9 darge-
legt. Die vier Bauabfallkategorien werden
aufbereitet, um Recyclingbaustoffe herzu-
stellen, die sowohl die 6kologischen wie
auch die bautechnischen Anforderungen
erfillen.

Die Mischung der sortierten vier mi-
neralischen Bauabfallkategorien unterein-
ander ist vor und auch wihrend der Auf-
bereitung nicht gestattet (Vermischungs-
verbot, TVA Art. 10). Beim Aufbereiten
des Mischabbruchs ist darauf zu achten,
dass der Feinanteil (<8 mm) vor dem Bre-
chen abgesiebt wird. Er ist entweder einer
Behandlung und eventueller Verwertung
zuzufithren oder TVA-konform zu lagern.
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Verwendung maoglich

Verwendung nicht zugelassen

2

Verwendung moglich mit der Einschrankung:
als Planiermaterial unter bituminéser Deckschicht

Verwendung nur méglich, wenn die Schichtstarke max.
7 cm betragt und das Asphaltgranulat gewalzt wird

Einsatzgebiete und Verwendungsmoglichkeiten der sechs Recyclingbau-

stoffe

- ]
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Verwendungs- Bauabfall-
maoglich- Einsatz in loser Form Einsatz in gebundener Form kategorien | Ausbau- Kiessand Beton- Misch- Fremd-
9 g
keiten asphalt abbruch abbruch stoffe
Recycling-
ohne Deck- mit Deck- hydraulisch bituminds baustoffe
Recyclingbaustoffe schicht schicht gebunden gebunden Asphaltgranulat 90 10 2 03¢
Asphaltgranulat bR Recycling-Kiessand P 4 95 4 1 03
Recycling-Kiessand P Recycling-Kiessand A 20 80 4 1 0.3
Recycling-Kiessand A Recycling-Kiessand B 4 80 20 1 0.3
Recycling-Kiessand B Betongranulat 3ee 95 2 0.3
Betongranutat Mischabbruchgranulat| 3 97 03"
Mischabbruchgranulat

0,3% ohne Gips, mit Gips: 1%

Hauptgemengteil: minimale Massenprozent

Nebengemengteil: maximale Massenprozent

Maximale Gesamtanteile in Massenprozent
(Holz, Papier, Kunststoffe, Metalle, Gips...)

Asphaltgranulat, das heiss aufbereitet wird, darf aus
bautechnischen Grinden keine Fremdstoffe enthalten

Betongranulat, das als Zuschlagstoff fur klassifizierten
Beton vorgesehen ist, darf keinen Ausbauasphailt enthalten

Erforderliche Qualitat der Recyclingbaustoffe
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Umwelt

Laboruntersuchungen haben aufgezeigt,
dass im Feinanteil bis 8 mm zum Teil hohe
Schadstoffgehalte vorkommen und daher
aus dem Baustoftkreislauf entfernt werden
mussen. Auch die im Feinanteil vorkom-
menden Feinstmaterialien beeintrichtigen
die bautechnischen Anforderungen beim
Mischabbruchgranulat.

Ein nicht zu unterschitzendes Pro-
blem ist die grosse Menge anfallenden Aus-
bauasphalts, der zum Teil stark mit poly-
zyklischen aromatischen Kohlewasser-
stoffen (PAK) belastet ist. Dieses Materi-
al im Stoffkreislauf zu belassen, ist nicht in
jedem Fall sinnvoll. Die eingesetzte Be-
gleitgruppe «Verwertung mineralischer
Bauabfille» beantragt dem Buwal, in einer
Empfehlung tiber die Entsorgung von teer-
haltigem Ausbauasphalt klare Kriterien
vorzugeben. Die Begleitgruppe ist klar der
Auffassung, dass Ausbauasphalt mit bis zu
5000 mg/kg PAK im Bindemittel gemiss
der Buwal-Richtlinie (1997) verwertet wer-
den soll. Ebenso klar ist sie der Auffassung,
dass Ausbauasphalt iiber 20000 mg/kg
PAK im Bindemittel aus dem Stoftkreislauf
herausgenommen werden sollte und
grundsitzlich auf einer Reaktordeponie mit
entsprechendem Kompartiment (bevor-
zugt Monokompartiment) abgelagert wer-
den sollte. Fiir Ausbauasphalt zwischen
5000 und 20000 mg/kg PAK im Bindemit-
tel wird eine verntinftige Losung zur Ver-
wendung in gebundener Form empfohlen.

Materiallager
Materiallager mit mineralischen Re-

cyclingbaustoffen gelten dann nicht als

Abfallanlagen, wenn folgende drei Bedin-

gungen erfallt sind:

«  Herstellung der Recyclingbaustoffe
nach den Vorgaben der Richtlinie
«Verwertung mineralischer Bauabfille»

«  Nachweis, dass die Qualititsanforde-
rungen erfillt sind

» Inhaber der Recyclingbaustoffe ge-
withrleistet, dass die Recyclingbau-
stoffe den definierten Verwendungen
zugefihrt werden.

Fir mineralische Recyclingbaustoffe, dic in

loser Form ohne Deckschicht nicht ver-

wendet werden diirfen, sind Massnahmen
zum Schutz der Gewisser erforderlich.

Vorbehaltlose Akzeptanz

Erfolg oder Misserfolg ecines jeden
Produkts hingt lingerfristig von seiner
Akzeptanz ab. Die Recyclingbaustoffe sind
und sollen keine Konkurrenzprodukte
zum Primirbaustoff Kies sein. Es darf aber
darum auch nicht sein, dass an die Re-
cyclingbaustoffe hohere Anspriiche und
Kontrollen in Bezug auf Gewinnung, Ent-
stehung, Uberpriifung und Kontrolle ge-
stellt werden. Dass die Recyclingprodukte

Schweizer Ingenieur und Architekt

(bei gleicher Qualitit und Verwendungs-
moglichkeit) in jedem Fall auch noch
ginstiger im Preis sein sollen, ist nicht
nachvollziehbar und auch nicht gerecht-
fertigt. Die Akzeptanz muss unter anderem
durch das strikte Einhalten der Qualitits-
anforderungen an die Recyclingbaustoffe
geschaffen werden. Hier hat der Abbruch-,
Aushub- und Recycling-Verband Schweiz
(ARV) nach verschiedenen Versuchen
und Tests dem Buwal eine pragmatische,
praktikable und effiziente Methode vorge-
schlagen, die Eingang in die Buwal-Richt-
linie vom Juli 1997 gefunden hat. Die stoft-
liche Zusammensetzung der auf diese
Weise hergestellten Produkte bietet Ge-
wiihr fiir eine problemlose Anwendung in
den jeweils vorgesehenen Einsatzgebieten.

Wie bereits erwihnt, ist fiir die vor-
behaltlose Akzeptanz das strikte Einhalten
der Qualititsanforderungen ein Muss.
Diese Anforderungen umfassen eine um-
weltrelevante und eine bautechnische Pri-
fung. Die bautechnischen Priifungen
haben gemiss VSS-Norm zu erfolgen.
Wie die umweltrelevanten Prifungen er-
folgen miissen, wird in der ARV-Giitesi-
cherung fiir Recyclingbaustofte beschrie-
ben.

Das Einhalten der Qualititsanforde-
rungen von Recyclingbaustoffen ist Be-
standteil der Bau- bzw. Betriebsbewilli-
gungen der Bauschuttaufbereitungsplitze.
Fir den Vollzug des Umweltschutzrechts
kann der Kanton Private beiziehen. Dazu
bestehen die gesetzlichen Grundlagen
gemiss Art. 43 USG (Auslagerung von
Vollzugsaufgaben). Verschiedene Kanto-
ne haben von dieser Moglichkeit Ge-
brauch gemacht und den ARV/FSK damit
beauftragt.

Wo steht der Recyclingmarkt heute?

Auf Grund von vorhandenen, ausge-
wiesenen Kubaturmeldungen der durch
den ARV und den FSK (Fachverband fiir
Sand und Kies) inspizierten Betricbe sind
1999 1,8 Mio. m’ Recyclingbaustoffe in den
Markt eingebracht worden. Eine personli-
che Hochrechnung ergibt, dass 1999 ge-
samtschweizerisch rund 2,5 Mio. m’ Recy-
clingbaustoffe produziert worden sind.
Die Verwendung in Form von Beton diirf-
te bei etwa 20% liegen, jene beim Asphalt-
belag bei 10%. Die tibrigen Einsatzgebiete
sind vorwiegend der Strassen-, Plitze- und
Wegbau.

Wie sieht die Zukunft aus?

Die Menge von vorhandenen Re-
cyclingbaustoffen hiingt gezwungener-
massen vom Angebot an «Rickbaupro-
jekten» im Hoch- wie Tietbau ab. Somit ist
cine Prognose der Mengenentwicklung
schwierig vorauszusagen. Auf der anderen
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Gesetze, Normen, Richtlinien

s Gesetzliche Grundlagen des Bundes:

Umweltschutzgesetz (USG, 1983/1997)

Gewiisserschutzgesetz (GSchG, 1991)

Technische Verordnung fiir Abfille (TVA,

1990/1996)

Verordnung tiber die Umweltvertriglichkeits-

priifung (UVP, 1989)

Verordnung tiber die Sanierung von belasteten

Standorten (Aldastenverordnung, AldV)

s« Normen, Richtlinien, Bund

Richtlinie iiber die Verwertung mineralischer

Bauabfille (1997)

Richtlinie fiir die Verwertung, Behandlung und

Ablagerung von Aushub-, Abraum- und Aus-

bruchmaterial (Aushubrichdlinie), (Juni 1999)

«  Normen, Richdinien, ARV

ARV-Giitesicherung  fiir Recyclingbaustoffe

(1998)

Merkblatt: Rechtliche Fragen beim Umgang mit

verschmutztem Oberboden (Juli 1997)

Merkblatt: Wie gehe ich mit Ausbauasphalt um?

(September 1998)

Merkblatt: Priifung der Recyclingbaustoffe (aus

mineralischen Bauabfillen), (Mirz 1999)

Merkblatt: Aushubrichtlinie (Kurzfassung der

Buwal-Richtlinie vom Juni 1999), (August 1999)

= Normen, Richtlinien, CRB

NPK 117 Abbruch/Riickbau

NPK 221 Fundationsschichten und Materialge-

winn

. Normen, Richtlinien, SBV

MMK Mehrmuldenkonzept

«  Normen, Richtlinien, STA

D 093 Deklaradonsraster fiir 6kologische Merk-

male von Baustoffen

SIA 430 Entsorgung von Bauabfillen

SIA 162/4 Recyclingbeton

= Normen, Richtlinien, VSS

SN 640740a Verwertung von Bauschutt - All-
gemeines

SN 640741a Verwertung von Ausbauasphalt

SN 640742a Verwertung von  Strassenauf-
bruch

SN 6407432 Verwertung von Betonabbruch

SN 640744a Verwertung von Mischabbruch

Seite muss die Riickgewinnung der Bau-
materialien noch konsequenter umgesetzt
werden. Auch die Bauherrschaft oder
deren Vertreter sind aufgefordert, ver-
mehrt in den Ausschreibungsunterlagen
Recyclingprodukte auszuschreiben und so
den Unternehmen die Moglichkeit zu
geben, diese auch einzusetzen. Trotz er-
folgversprechender Entwicklung des Bau-
stoftkreislaufdenkens sind von allen Betei-
ligten noch weitere Anstrengungen ndtig,
um zum anvisierten Ziel zu gelangen.

Adresse des Verfassers:

Peter Staub, Geschiiftsfiihrer Abbruch-, Aushub-
und Recyclingverband (ARV), Gerbegasse 10,
8302 Kloten
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