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Briickenbau

Schweizer Ingenieur und Architekt

Briicken lindern Not

Interview mit Toni «el suizo» Riittimann, der seit dreizehn Jahren in Latein-

amerika Fussgédngerbriicken baut

1987 erschiitterte ein Erdbeben
Ecuador. Die Bilder der von Fliissen
eingeschlossenen Menschen veran-
lassten den damals 19-jdhrigen Toni
Riittimann dazu, mit einigen tau-
send Dollar an Spendengeldern
nach Ecuador zu fahren, um den
Leuten zu helfen. Dreizehn Jahre
spater haben er und sein Partner,
Walter Yainez, iiber 130 Fussganger-
Hangebriicken gebaut, deren ldngste
eine Spannweite von 264 m aufweist.
Die Arbeit der beiden Briickenbauer
hat die Lebensbedingungen von
uber 400 000 Menschen verbessert.

Als Sie 1987 im Alter von 19 Jahren in Ecua-
dor eintrafen, wussten Sie nicht, wie Sie iiber-
haupt belfen konnten. Wie kamen Sie dazu,
Briicken zu bauen?

Riittimann: Ich wollte etwas tun, um das
Leiden der von Flissen eingeschlossenen
Menschen zu lindern. Gliicklicherweise
trafich einen hollindischen Ingenieur, mit
dessen Hilfe ich die mitgebrachten Spen-

Die Briicke Uber den Rio Paute in Ecuador hat
eine Spannweite von 100 m

dengelder in meine erste Briicke verwan-
deln konnte. Tief beeindruckt von der Be-
diirfrgkeit der Menschen und der Wich-
tigkeit einer einzigen Briicke kehrte ich
nach Hause zurtick und begann mein
Bauingenieurstudium. Sechs Wochen spi-
ter gab ich es auf. Ich ertrug den Gedan-
ken nicht, wihrend finf langer Jahre zu
studieren, mich dabei ganz ins Schweizer
Leben zu begeben und dabei zu riskieren,
meinen Wunsch nach Hilfe zu verlieren.
Nur mit diesem brennenden Wunsch
kehrte ich ohne Geld, Erfahrung oder
Werkzeuge nach Ecuador zuriick, um
Briicken zu bauen. Ich hatte Gliick und
fand Olgesellschaften, die mir alte Kabel,
Ingenieure, die mir Wissen, Bauern, die
mir Essen und Ubernachtungsmoglichkei-
ten gaben, und katholische Missionare, die
mich aufnahmen, wenn ich mit Malaria
und Hautkrankheiten kimpfte.

Wieso Briicken und nicht Spitéler oder Schu-
len?

Riittimann: In der Schweiz kénnen wir
uns gar nicht vorstellen, was es heisst,
keine Briicken zu haben. Wir haben nie
mit einem sterbenden Kind in den Armen
vor einem hochwasserfithrenden Fluss ge-
standen, tiber den es keinen Weg gibt. Wir
missen nicht unser Leben riskieren, um
unsere Ernte auf den Markt oder unsere
Kranken in die Spitiler zu bringen. Oder
dasjenige unserer Kinder, wenn wir sie zur
Schule schicken. Als ich diese Umstinde
und anderseits das Material sah, das die Ol-
gesellschaften wegwerfen, wusste ich die
Antwort.

Der Bau einer Briicke ist eine herausfor-
dernde Aufgabe. Ublicherweise benotigen Sie
dazu eine technische Ausbildung, Geld und
Bauarbeiter. Wie beschafften Sie sich diese
drei Voraussetzungen?

Riittimann: Ich fragte viele Ingenieure
und Experten der Olgesellschaften um
Hilfe: Hollinder, Mexikaner, US-Ameri-
kaner, Argentinier und Ecuadorianer. Sie
lehrten mich einfache Konstruktionen
und Formeln fiir die Kabelspannung. Sie
berechneten die zulissigen Nutzlasten fiir
Pylone, Fundationen und Ankerblécke ent-
sprechend der Baustoffe, die ich einsetzte.
Ich erfand die Details fiir die Hingerele-
mente, Gehwegkonstruktion und Authiin-
gungen unter Berticksichtigung der vor-
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MG. Das Interview fiihrten Bryan Adey, Marc
Badouxund Eugen Brithwiler von der ETH Lau-
sanne. Es ist in englischer Sprache im Februar
2000 im «Structural Engineering International»,
der Zeitschrift der Internationalen Vereinigung
fiir Briicken und Hochbau (IVBH), erschienen,
wo sich noch einige Bemerkungen zur Sicher-
heit, Verantwortlichkeit und Berufsethik beim
Bau von Briicken durch «Laien» finden.

handenen Baumaterialien und des nicht
verfigbaren Geldes. Die fiir schweres
Gerit entwickelten Montageverfahren
vereinfachte ich soweit, dass sie von Hand
realisierbar wurden. Im Laufe der Jahre
haben mein Partner, Walter Yanez, und ich
weitere Verfeinerungen und Vereinfa-
chungen an Entwurf, Vorfabrikation,
Transport und Montage vorgenommen.
Heute kostet eine typische 50-m-Briicke
rund 500 US-Dollar, die wir hauptsichlich
aus Spendengeldern aus dem Engadin
decken. Das Geld bendtigen wir im We-
sentlichen fiir Transport und einige be-
sondere Dinge wie Schweisselektroden,
Klammern und Farbe. Von Olgesellschaf-
ten erhalten wir gebrauchte Kabel und
Stahlrohre. Die Bewohner der entspre-
chenden Gegend beschaffen die 80 Sicke
Zement, die ebenfalls rund 500 US-Dollar
entsprechen, sowie alles Holz fiir den Geh-
weg.

Alle Gemeindemitglieder stehen als
Bauarbeiter zur Verfigung. Am ersten Tag
messen wir, berechnen und definieren die
Briicke und markieren den Aushub. In den
folgenden Tagen besorgen die Bewohner
den Aushub, sammeln Steine und Sand,
tragen das Holz fiir den Gehweg herbei
und schneiden es zu. Am zweiten Tag er-
richten wir Pylone und Anker und giessen
den Beton. Eine Woche spiiter kehren wir
mit den ausgemessenen, markierten und
zugeschnittenen Kabeln fiir unseren drit-
ten Arbeitstag zurtick und montieren die
ganze Briicke: Spannen der Hauptkabel,
Befestigen der Hinger an den Hauptka-
beln mit Klammern und Zusammenbau
des Gehwegbelags. Fiir die Ansissigen ist
dies wie ein Wunder, das sich vor ihren
Augen entfaltet. Genau dies ist das Scho-
ne daran: Die Leute bauen ihre eigene
Briicke. Sie 16sen ihr eigenes Problem. Sie
erschaffen ihr eigenes Wunder.

Warum wiihlten Sie Héingebriicken und nicht
einen anderen Briickentyp?

Ruttimann: Ich wihlte Hingebriicken
wegen der bendtigten Spannweiten, weil
sie ohne schweres Geriit auskommen und
weil die benotigten Baumaterialien sich
unter den Dingen finden, die die Olgesell-
schaften wegwerfen.
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Die Briicken werden stets nach dem selben System gebaut. Im linken Bild ist in der unteren rechten Ecke die gelenkige Lagerung des Pylons sichtbar.
Bei grosseren Spannweiten wiirde die Briicke zusatzlich mit horizontalen, in der Ebene parabolisch gespannten Seilen zur Aufnahme der Windkrafte
erganzt

Verwenden Sie verschiedene Arten von Héin-
gebriicken?

Rittimann: Eigentlich teilen wir unsere
Briicken in zwei Klassen: Briicken mit
einer Spannweite von unter 50 m und sol-
che mit grosseren Spannweiten. Bei den
Ersteren sind die Pylone eingespannt, bei
den Letzteren funktionieren sie als Pen-
delstiitzen. Die Fundamente und das An-
kerungssystem fiir die beiden Typen vari-
ieren ebenfalls.

Fur das Errichten einer kleinen Briicke
sind wir drei Tage auf der Baustelle, bei
grosseren Briicken bendtigen wir vorab
funf Tage, bevor wir dieselben Montage-
phasen wie bei den kleinen Briicken
durchlaufen.

Was benitigen Sie fiir die Vorbereitung der
Briickenfundamente?

Rittimann: Die Fundamente werden von
Hand ausgehoben und mit Ortbeton mit
groben Zuschlagstoften ausgegossen. Fiir
Briickenspannweiten bis 50 m messen die
Fundamente typischerweise 2,5x1x2 m’
und die Kabelankerblécke 3,5x1x2m’.
Fir Spannweiten tber 50 m konnen die
Ankerblécke bis 5x6x2 m’ erreichen. Die
Pylonfundamente kommen mit gentigen-
dem Abstand zum Fluss zu liegen, um das
Risiko der Unterspiilung einzuschrinken.

Wie gross ist die lingste Briicke, die Sie je ge-
baut haben?

Riittimann: Die vierte Briicke, die ich
baute, hat eine Spannweite von 264 m. Sie
tiberspannt den Rio Aguarico in Ecuador.
Ich brauchte zwei Jahre, um sie zu bauen,
weil mir zu Beginn Geld und Ausriistung
fehlten. Sie besteht vollumfinglich aus
wiederverwertetem Abfall von 22 Olge-
sellschaften und wurde von den elf betei-
ligten Dorfern in Fronarbeit errichtet.

Woher haben Sie die Gewissheit, dass die von
Ihnen gebauten Briicken sicher sind?

Riittimann: Wir iiberdimensionieren alle
Bestandteile, damit die Krifte in jedem
Bauteil weit unter der von professionellen
Ingenieuren  berechneten maximalen
Traglast liegen. In den Hauptkabeln
haben wir tiblicherweise Sicherheitsfak-
toren von nahezu sechs, aber unser mini-
maler Sicherheitsfaktor betrigt drei. Die
Ankerblocke werden nur aufgrund ihres
Gewichts bemessen, der Erddruck wird
vernachlissigt. Die Pylone erfahren dank
gleichem Ein- und Ausfallswinkel der
Hauptkabel nur vertikale Lasten. Wind-
krifte ~ tbernchmen bei  grosseren
Briicken ~ Windverband-Kabelsysteme.
Dank dieser Berechnungen, der bisheri-
gen Beobachtungen und unserer Erfah-
rung haben wir Vertrauen in die Sicher-
heit unserer Briicken. Dennoch wiirde ich
gerne die maximale Traglast und be-
stimmte Details unserer Briicken verifi-
zieren, um die Schwachpunkte bestim-
men zu konnen.

Wie gewdbrleisten Sie, dass die maximale
Gebrauchslast auf Ihren Briicken nicht iiber-
schritten wird?

Ruttimann: Mit der Breite. Die maxima-
le Gebrauchslast auf der Briicke entspricht
der Last, die ein Drittel der zulissigen
Spannkraft in den Kabeln bewirkt. Ich
wihle die Breite des Gehwegs so, dass
diese maximale Gebrauchslast nicht tiber-
schritten werden kann: je linger die
Briicke, desto schmiler der Gehweg.

Ereignete sich wihrend des Baus je ein Un-

fall?

Rittimann: Gott sei Dank wurde nie je-
mand ernsthaft verletzt. Keine unserer
Briicken ist extrem hoch, und Walter und
ich fihren die gefihrlicheren Arbeiten sel-
ber aus. Einmal bin ich gestiirzt, habe aber
keine ernsthafte Verletzung davongetragen.

Wie bestimmen Sie die Hibe des Gehwegs?

Rittimann: Die Hohe des Gehwegs er-
gibt sich aus der Frage an die Bewohner
nach dem hochsten Wasserstand, den sie
schon je erlebt haben. Wir setzen die Hohe
danach noch um einiges tiber dieses Ni-
veau.

Die Stablteile Ihrer Briicken sind der Korro-
sion und die Holzteile der Finlnis ausgesetzt.
Wie hoch ist die Lebenserwartung Ihrer
Briicken?

11




Briickenbau

Eine nach dem Hurrikan «Mitch» in Honduras errichtete, 50 m weit
gespannte Hangebriicke

Ruttimann: Soweit wir bisher wissen, hal-
ten unsere Briicken ohne Unterhalt min-
destens zwolf Jahre. Erfolgt ein regelmis-
siger Unterhalt, wie Ersatz von Gehweg-
elementen und Neuanstrich der Pylone,
steigt die Lebensdauer unserer Briicken
betrichtlich. Bei rund einem Drittel der
Briicken erfolgt leider kein regelmissiger
Unterhalt durch die Anwohner.

Warum wird der Unterbalt nicht regelmiis-
sig durchgefiibrt?

Riittimann: Wir Menschen schitzen oft
nicht genug, was wir haben. Die Leute
schliessen sich zusammen, um eine Briicke
zu bauen, die sie wirklich brauchen, und
der Nutzen ihres Bestehens zeigt sich so-
fort. Wenn es dann um den Unterhalt geht,
so ist kein unmittelbarer Gewinn sichtbar,
weshalb viele Gemeinden einfach darauf
warten, dass ihre Nachbarn die Arbeit aus-
fithren. Es ist nicht so, dass die Leute nicht
wiissten, was zu tun ist. Die Dorfbewoh-
ner haben beim Bau der Briicke geholfen
und wissen, was und wann es zu tun ist.
Ich denke einfach, dass sie den langfristi-
gen Nutzen der Briicke nicht wirklich ver-
dienen, wenn ithnen die Unterhaltsarbeit
zuviel ist.

Ungeachtet dieser fehlenden Unter-
haltsarbeiten bedeutet aber eine Briicke,
die zehn Jahre tiberdauert, noch immer
eine grosse Verbesserung gegentiber dem
Zustand ohne Briicke. Tatsichlich nennen
wir unsere Briicken PEN fiir «peor es
nada», also «besser als nichts». Offiziell nen-
nen wir sie «rescue bridges».

Welche Vercinderungen bewirken Ihre Brii-
cken in den Dirfern?

Riittimann: Eine Verbesserung der Le-
bensqualitit der Bevolkerung. Eine Zu-
nahme der Mobilitit. Ein von einer Briicke

Schweizer Ingenieur und Architekt

tiberspannter Fluss kann nun wihrend 24
Stunden bei Regen und in der Nacht tiber-
quert werden. Die Briicken erlauben es,
die Ernte das ganze Jahr tiber auf die Mirk-
te zu tragen, was wiederum die Produk-
tion erhoht. Kinder kdnnen sicher zur
Schule gehen, und Kranke oder Verletzte
erhalten rechtzeitig medizinische Hilfe.
Das Wichtigste aberist, dass die Leute mer-
ken, dass sie ihre Probleme selber 16sen
kénnen, wenn sie kleine Opfer bringen
und zusammen fiir ein gemeinsames Ziel
arbeiten.

Es muss viele Dirfer geben, die von einer
Briicke profitieren kionnten. Wie wihlen Sie
die Orte aus, an denen Sie eine Briicke
bauen?

Riittimann: Grundsitzliches Entschei-
dungskriterium ist, ob die Leute fiir ihre
Briicke arbeiten wollen oder nicht. Wir
berticksichtigen aber auch die Anzahl Per-
sonen, denen eine Briicke dient, den Grad
der Isolation und technische Kriterien wie
Spannweite, Topographie, Eigenschaften
des Flusses und Zuginglichkeit fiir den
Materialtransport.

Wieso ersuchen Sie nicht die Lokalregierung
wum Unterstiitzung, um die Wirkung Ihrer
Avbeit zu vervielfachen?

Riittimann: Der Bau unserer Bricken ist
weder ein technisches noch ein finanziel-
les Problem, sondern cine Frage des Enga-
gements und des Vertrauens. Um sie zu
bauen, miissen Sie den Gemeinden Mut
und den Firmen, die das Baumaterial lie-
fern, Vertrauen auf ihre Redlichkeit ein-
flossen konnen. Sobald Regierungsvertrii-
ge ins Spiel kommen, besteht die Gefahr
von politischen Interessen und von Kor-
ruption, und der Gemeinsinn verkiim-
mert. Ist dieser Gemeinsinn einmal weg,
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Die lokale Bevdlkerung mit der von ihr selbst errichteten Briicke

miissen Sie fiir Dienstleistungen, Baustof-
fe und Arbeiter bezahlen, worauf es Mil-
lionen von Dollars kostet, um dasselbe zu
tun, wofiir wir weniger als tausend Dollar
brauchen.

Wie sehen Sie Ihre persinliche und berufliche
Zukunft?

Rittimann: In personlichen Belangen
versuche ich nicht an die Zukunft zu den-
ken. Briickenbauen ist mein Leben, und es
werden noch viele Briicken fiir viele arme
Leute in dieser Welt gebraucht. Solange ich
bei guter Gesundheit bin und mein
Waunsch, den Leuten zu helfen, bestehen
bleibt, werde ich fortfahren. In beruflicher
Hinsicht lege ich mit meinem Partner Wal-
ter den Grundstock fiir die Vervielfachung
der Auswirkung unserer Arbeit.

Haben Sie eine Vision?

Riittimann: Das Bauen unserer Briicken
als Selbstverstindlichkeit. Wenn ein Dorf
eine Briicke braucht und willens ist, dafiir
zu arbeiten, dann soll es sie ohne politi-
sche, 6konomische oder religiése Bedin-
gungen erhalten.

Was raten Sie jemand, der Ibrem Vorbild fol-
gen michte?

Rittimann: Niemals die eigenen Triume
aufzugeben. Jeden Tag versuchen, einen
Unterschied im Leben der anderen zu be-
wirken und entsprechend zu handeln. Sich
in dieser Welt zu engagieren und moglichst
viel beizutragen.
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