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Bauerneuerung

René Robellaz, Bern

Schweizer Ingenieur und Architekt

Kornhausbriicke Bern:
Vom Bau zur Gesamterneuerung

Die Kornhausbriicke pragt seit liber
100 Jahren mit ihrem majestatischen
Erscheinungsbild die Nordseite der
Berner Altstadt; 1997/98 wurde sie
einer Gesamterneuerung unterzo-
gen: Die Stahlbogenbriicke wurde
verstarkt, und die storenden Larm-
immissionen wurden halbiert.

Aus einem internationalen Wettbewerb im
Jahr 1895 ftr den Bau der Kornhausbriicke
ging das Projekt der Ingenieure Arthur &
Hermann von Bonstetten, Paul Simons
und Architekt Henry B. von Fischer als Sie-
ger hervor. Ende August 1895 begann der
Bau und am 18. Juni 1898 weihte dic Be-
volkerung die Kornhausbriicke mit einem
grossen Fest ein.

Die Kornhausbricke ist 355 m lang,
12,6 m breitund 48 m hoch. Der grosse Git-
terbogen tiberspannt den Aaregraben zwi-
schen den beiden Hauptpfeilern mit einer
Offnung von 115m. Das Gewicht der
Stahlkonstruktion betrigt 1814 Tonnen
(Thomas-Flussstahl). Der grosse Bogen ist
901 Tonnen schwer, die fiinfkleinen Bogen
mit den beiden Endfeldern wiegen zusam-

1
Der grosse Bogen ist am 23. September 1887 fertiggestellt. Das imposante Lehrgeriist steht noch,
Léange 120 m, Héhe 48 m (Bild: Tiefbauamt der Stadt Bern)

men 913 Tonnen. Die Pfeiler bestehen aus
Beton und sind mit Jurakalkstein verklei-
det. Der Hauptpfeiler auf dem rechten Aa-
reufer steht auf 432 Hartholzpfihlen; alle
tibrigen Teile sind flach fundiert (Bild 1
und 2).

Briickenerhaltung

Abgesehen von den in regelmissigen Zeit-
abstinden vorgenommenen Neuanstri-
chen, dem Ersatz von losen Nieten und der
Erneuerung des Fahrbahnbelags mussten
lange Zeit keine grosseren Umbauarbeiten
ausgefiihrt werden. Erst die Inbetriebnah-
me schwererer Tramziige und Busse durch
die Stidtischen Verkehrsbetriebe sowie
das Bediirfnis nach einer Verbesserung der
Verkehrssicherheit auf dem zentralen
Aaretibergang, zwang die Stadt 1970 - mit-
ten in der Hochkonjunktur - zum Umbau
der Briickenfahrbahn. Damit die langen
Tramziige die Radfahrenden kiinftig ge-
fahrlos tiberholen konnten, wurden die
Gleise von den Fahrbahnrindern in die
Briickenmitte verschoben - was die Bean-
spruchung zusitzlich nochmals ganz er-
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heblich vergrosserte. Damit die Stahlkon-

struktion aber nicht verstirkt werden

musste (kostengiinstig bauen), wurde eine
auffallend leichte Fahrbahnplattenkon-
struktion eingebaut:

«  Betonplatte 22 cm, mit einbetonierten
Tramschienen; durch Locher in den
Schienenstegen wurden zur Kraft-
tbertragung in Querrichtung Beweh-
rungseisen durchgestossen

«  AlsAbdichtungdiente eine etwa 5 mm
dicke Mastixschicht mit am Schienen-
kopf angespachtelten, bitumindsen
Keilfugen von rund 3000 m Linge

»  Der Kopf der einbetonierten Schie-
nen ragte nur 4cm iber die Ober-
fliche hinaus; der Walzbelag schloss
daran an.

Die Lingsfugen entdang der Schienen ris-

sen in der Folge auf, und das Wasser konn-

te ungehindert in die Briickenkonstruk-
tion eindringen. Die schlanke Fahrbahn-

platte aus dem Jahr 1970 war durch die Vi-

brationen tberfordert, und der Beton

brach. Am gravierendsten waraber derun-
authaltsam wachsende Korrosionsprozess
an der Tragkonstruktion als Folge der

Rinnstellen.

1987 war man gezwungen, die Briicke
vor der weiteren Verrostung zu schiitzen.
Die Bauherrschaft beauftragte die Projek-
tierenden, alle notigen Untersuchungen
vorzunehmen und eine Submission vor-
zubereiten. Gemiss Vorgabe sollte diese
Ubergangslésung bis zum Ende der Ge-
brauchsdauer der einbetonierten Tram-
schienen, d.h. fiir 10 bis 15 Jahre (1997 bzw.
2002) wirksam sein. Die Systemaufbau-
und Ausfithrungsgarantie war auf finf
Jahre (1992) werkvertraglich abzusichern.

Zwei Unternehmen boten unabhin-
gig voneinander ein fiir solche Fille neu-
entwickeltes System auf kunststoftvergii-
teter zementoser Basis an - mit allen ge-
forderten Garantien. Schon ein paar Tage
nach der Fertigstellung zeigten sich un-
zihlige Risse. Ein Expertengutachten
nannte als Schadenursachen die Material-
versprodung und die zu hohen Beanspru-
chungen. Ein aussergerichtlicher Vergleich
schloss den folgenden Rechtsstreit und
damit den Schadenfall ab:

«  Die Haftpflichtversicherung der Sys-
temlieferantin iibernahm die Abgel-
tung der Werksmingel im Rahmen
der Abschreibung des Belags

« Die Unternehmer tbernahmen die
Reparatur- und Instandhaltungskos-
ten bis zur geplanten Gesamterneue-
rung im Jahr 1997, das heisst fiir 10

Jahre Gebrauchsdauer

«  Die Bauherrschaft trug den betriebli-
chen Unterhalt.
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Die Kornhausbriicke vor der Eréffnung am 18. Juni 1898. Darunter der Altenbergsteg (Héngeketten-
steg mit Versteifungstréger, Baujahr 1857). Im Hintergrund die 1941 abgebrochene Rote Briicke

von 1858 (Bild: Burgerbibliothek Bern)

Gesamterneuerung

Im Jahr 1992 beauftragte der Gemeinderat
der Stadt Bern die Planungs- und Baudi-
rektion, die Erhaltungsmoglichkeiten der
Kornhausbriicke von Grund auf zu unter-

Die wichtigsten Daten

1901  Einfithrung Strassenbahn tiber die Brii-
cke

1907 Gesamtkontrolle und neuer Anstrich,
Nictenersatz, Ersatz Holzpflisterung
(Fahrbahnbelag)

1923 Erster Neuanstrich

1931 Ersatz Holzpflisterung durch Betonbe-
lag

1951 Zweiter Neuanstrich

1953 Neue Gelinder und Beleuchtung

1970 Neue Fahrbahnplatte

1983 Dritter Neuanstrich

1987  Abdichtung Fahrbahn (Sofortmassnah-
me zum Schutz der Bausubstanz)

1992 Studienkredit Gesamterneuerung

1995  Bauprojekt mit Kostenvoranschlag

1996 Volksabstimmung

1997/98 Ausfithrung Gesamterneucerung

suchen. Dabei zeigt sich bald, dass wirt-
schaftliche, isthetische, historische und
okologische Griinde fiir die Gesamter-
neuerung und gegen eine Neubauvarian-
te sprachen. 1993 wurden als erstes die Pro-
jektziele firr die Gesamterneuerung mit

3
Briickenquerschnitt alt/neu

Fahrbahn 814

hienen |

Be

|
— Beonplotte (Abbruch)
-

‘»» - - ‘T .
| ( 100 1170
- [,7 —i ot
| <
|

| |
T A

Nr. 40, 8. Oktober 1999

dem Nutzungs- und Sicherheitsplan fest-
gelegt und anschliessend ein Projekt mit
einer Bauvorlage ausgearbeitet. Die Stmm-
biirgerinnen und Stimmbiirger der Stadt
Bern genehmigten 1996 das Projeke und
den Kredit von 22,9 Mio. Franken fiir die
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Ansicht
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Briickenansicht

Gesamterneuerung mit einem hohen Ja-
Stimmen-Anteil von 85 Prozent.

Die Gesamterneuerung dauerte von
Anfang 1997 bis November 1998. Die Ar-
beiten umfassten zur Hauptsache den Ein-
bau einer neuen, abgedichteten Fahrbahn-
platte, cine elastische Gleislagerung, die
Verstirkung der Tragkonstruktion sowie
einen umfassenden Korrosionsschutz. Fiir
den Einbau der neuen Fahrbahnplatte
musste die Briicke von Mirz bis Oktober
1997 fir den Fahrzeugverkehr gesperrt
werden. Fur Fussgingerinnen und Fuss-
ginger blieb der Ubergang iiber minde-
stens einen Gehweg immer gewihrt (Bild
3 und 4).

Organisation

Eine vorgesetzte Projektgruppe koor-
dinierte die drei im Jahr 1997 gleichzeitig
laufenden, zusammenhingenden stidd-
schen Baustellen Kornhausbriicke, Korn-
hausplatz und Kornhaus (Bauvolumen
40 Mio. Franken). Auf der Kornhaus-
briicke wurde die Gesamdeitung und die
Qualititssicherung in der Ausfithrungs-
phase dem Ingenicurteam Kornhaus-
briicke tibertragen.

Ein projektbezogenes Qualititsmana-
gement (PQM) sorgte fiir die Qualitit der
Abliufe zwischen allen involvierten und
tangierten Stellen. Mit Baustellenaudits
wurden der Kenntnisstand und die Ein-
haltung der Arbeitsanweisungen laufend
tiberwacht (S. 861).

Die Information der Bevolkerung, der
Anwohnenden und der Medien Gber die
drei Grossbaustellen im Stadtzentrum auf
engstem Raum wurde von einem Kom-
munikations- und Medienverantwortli-
chen professionell wahrgenommen  (S.
860). Die von den Bauarbeiten direkt Be-
troffenen dankten dies mit einem grossen
Verstindnis fir die Behinderungen. Fiir
die Beantwortung von Fragen aus der Be-
volkerung wurde zudem cin zeitweise rege
benutztes Info-Telefon eingerichtet.

Submission
Die Submissionsvorgabe fiir die Ge-
samterncucrung basierte auf ciner kon-

zentrierten Bauweise mit einer vollstindi-
gen Sperre der Kornhausbriicke fiir den
Fahrzeugverkehr wihrend acht Monaten.
Im Herbst 1996 wurde ein Submissions-
verfahren mit priqualifizierten General-
unternehmern und gleichzeitig mit allen
interessierten Teilunternehmern durchge-
fuhre. Die Vergebungskriterien waren:
Qualitits-, Preis-, Termin- und Erfilllungs-
garantien sowie die Bauorganisation. Der
Zuschlag ging an ein Generalunternehmen.

Verkehrsmassnahmen wahrend der
Briickensperre

Die Tramlinie 9 wurde durch Busbe-
trieb ersetzt und wie die Busline 15 via Alt-
stadt umgeleitet (Bild 5). Bei Ausstellun-
gen und anderen Grossanlissen sowie z.T.
wihrend der Spitzenzeiten wurden Zu-
satzkurse tiber die Lorrainebriicke zum
Guisanplatz gefithrt. Fiir die Velos wurden
an den BriickenkOpfen provisorische Ab-
stellplitze eingerichtet, und der Individual-
verkehr wurde von der Kornhausbriicke
auf die tbrigen Aaretiberginge umgela-
gert; der Zulieferverkehr fur Geschifte
blieb bestehen. Zu den wichtigsten Ver-
kehrsmassnahmen wihrend der Briicken-
sperre gehorte eine grossriumige, klare
Signalisation der Umleitungen.

Umweltschutz

Eine Grossbaustelle im Stadtzentrum
mit konzentrierter Bauweise verursacht
grosse Behinderungen und ist selbstver-
stindlich mit entsprechenden Immissio-

Kosten
Investitionen

Erneucerung der Briicke

Anpassungen an den Briickenenden
Gleisanlagen SVB

Briickenpfeiler und Widerlager
Provisorien

Umleitungen/ Verkehrssicherheit
Busersatzbetrich SVB

Untersuchungen, Honorare, Verwaltung
Diverses und Unvorhergesehenes

Gesamterneuerung Kornhausbriicke

nen verbunden. In Zusammenarbeit mit
dem Amt fiir Umweltschutz und Lebens-
mittelkontrolle der Stadt Bern (AfUL)
wurden schon in der Projektierungsphase
die Risiken erfasst und die Schutzmass-
nahmen formuliert. Bei der Realisation
stellte es sich als sehr aufwendig und
schwierig heraus, die alten, bleihaltigen
Grundanstriche des Korrosionsschutzes
umwelt- und fachgerecht zu entfernen,
aufzufangen und zu entsorgen.

Mit Bergerhoff-Messtopfen wurden
die Sedimentstaubemissionen erstmals
auch direkt unter der Briicke gemessen. Es
wurde wihrend der Ausfihrung kontrol-
liert, soweit moglich interpretiert, und es
wurden stindig Verbesserungen gefordert
und vorgenommen. Der Arbeitsaufwand,
der bei innerstidtischen Baustellen anfillt,
ist fiir die Bauausfithrenden enorm und
kaum im Detail vorauszusehen. Dass der
Kostenvoranschlag trotzdem eingehalten
werden konnte, ist in der vorausblicken-
den Projektierung - bis zum Werkver-
tragsabschluss - und den giinstigen Prei-
sen begriindet.

Folgerungen

Die Qualititsziele fiir die Gesamterneue-
rung der Kornhausbriicke, wie sie frith-
zeitig im Nutzungs- und Sicherheitsplan
von 1993 vereinbart worden waren, wur-
den zweifellos erreicht. Das imposante
Briickenbauwerk kann dem Verkehr wei-

Fr. 14300 000.-
Fr. 11 280 000.-

Fr.  130000.-
Fr. 2000000.-
Fr.  890000.-
Fr. 2600000.-
Fr.  400000.-
Fr. 2200000.-
Fr. 3100000.-
Fr.  700000.-

Fr. 20700 000.-
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tere 50 Jahre dienen; der Stadt Bern bleibt
das Erscheinungsbild erhalten. Die totalen
Kosten fiir die Gesamterneuerung betra-
gen 20,7 Mio. Franken - rund 10 Prozent
ticter als veranschlagt (Kasten).

Die storenden Lirmimmissionen der
Stahlbriicke (Vibrieren, Drohnen, Schla-
gen, Scheppern) konnten mit dem Einbau
einer neuen Fahrbahnplatte, neuen Deh-
nungsfugen und einer elastischen Tram-
gleislagerung fast ginzlich eliminiert wer-
den. Die Busse verursachen dank der
neuen bitumindsen Dehnungsfugen keine
Korperschallimmissionen mehr. Der Ver-
gleich mit dem Zustand vor der Sanierung
zeigt, dass die Vibrationen an der Stahl-
konstruktion um einen Faktor 2 bis 3 ab-
genommen haben. Unter der Briicke wer-
den bei Tramtberfahrten um 9 bis 11 dB(A)
ticfere Schallimmissionen gemessen, was
von den Anwohnenden als eine Halbie-
rung des Lirms empfunden wird.

Dic Ausfithrung der komplexen Er-
neuerung mit dem Generalunternehmer
unter der Gesamtleitung des Ingenieur-
teams hat sich bestens bewiihrt. Es ist be-
sonders hervorzuheben, dass trotz schwie-

CmCmC | nle
Linle @

Verkehrskonzept
offentlicher Verkehr
wahrend der Bricken-
sperre vom 1. Marz
bis 1. November 1997

Elnsatz- und
Verstarkungskurse
Bahnhof-Gulsanplatz

Busbetrieb
HB-Ostermundigen

rigster Arbeiten - z.B. am Geriist in lufti-
ger Hohe - kein einziger Unfall verzeich-
net werden musste. Die aufwendigen Um-
leitungen withrend der Briickensperre
wurden von den Stidtschen Verkehrsbe-
tricben bestens organisiert. Die Umwelt-
belastungen konnten durch die intensive
Uberwachung der Vollzugsbehdrden auf
cin Minimum reduziert werden - die noti-
gen Verbesserungen bei den Priventiv-
und Schutzmassnahmen wurden laufend
realisiert. Das projektbezogene Qualitits-
management und der Kommunikations-
verantwortliche haben mit ihrer spezifi-
schen Aufgabenerfiillung zum positiven
Erscheinungsbild der Grossbaustelle in der
Stadtmitte Berns beigetragen.

Adresse des Verfassers:

René Robellaz, dipl. Bauing. FH Berlin, Leiter
Bricken und Kunstbauten, Tieftbauamt der
Stadt Bern, Bundesgasse 38, 3001 Bern
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Am Projekt Beteiligte

Projekdeitung:
Stadt Bern: Planungs- und Baudirektion vertre-
ten durch das Tietbauamt

Experte:
Prof . Dr. P. Dubas, Meilen

Projektbezogenes  Qualititsmanagement
(PQM):

Wolfseher und Partner AG, Adliswil, mit Bera-
ter Daniel von Steiger, Bern

Kommunikationsverantwortlicher:
Ronny Kummer, Bern

Ingenicurteam:
Gesamtleitung: H.R. Hager
Bereich Bau/Verkehr: Ingenicurgemeinschaft:
Hager + Bettschen, Bern, Adamina Zeerleder
Partner, Bern
Bereich  Qualititssicherung/Materialtechnolo-
gie: Wolfseher und Partner AG, Adliswil
Bereich Lirm/Umwelt: Rutishauser Ingenieur-
biiro, Ziirich

Generalunternchmung: .
Arge Kornhausbriicke: Frutiger AG, Thun, Ba-
tigroup (Stuag), Bern, Weiss+Appetito AG,
Bern

Subunternehmer:
Gertist: Gertist GmbH, Bern, Lawil AG, Bern,
Niissli AG, Lyss, Schwarzenbach AG, Bern
Stahlbau: Frutiger AG, Uetendorf, Herzig Mon-
tage AG, Uetendorf
Korrosionsschutz: Walter Garbani AG, Bern, C.
Mordasini S6hne AG, Bern, MKS Schenker AG,
Bern
Gleisebau: Stidtische Verkehrsbetriebe Bern
(SVB)
Qualititssicherung: Trefzer+Rosa, Basel
Uberwnchung Umweltschutz: Amt fiir Um-
weltschutz und Lebensmittelkontrolle der Stadt
Bern (AfUL)
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