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Grundbau

Rudolf Riiegger, St. Gallen

Schweizer Ingenicur und Architekt

Geotextilnormen gehoren in die
Praxis umgesetzt

Geotextilien sind Bauelemente, die
heute aus dem Erdbau, dem Stras-
sen- und Bahnbau nicht mehr weg-
zudenken sind und alltaglich in
grossen Mengen verbaut werden.
Fiir die Beschreibung und Prifung
der Geotextilien sowie fiir die an sie
gesteliten Anforderungen fur die
Hauptaufgaben Trennen, Filtern und
Drainieren bestehen heute SN-Nor-
men. Diese liefern die Grundlage fir
die richtige Anwendung und die
korrekte Ausschreibung der Geo-
textilien mit den wesentlichen
Anforderungen.

1983 erschien die erste Geotextilnorm in
der Schweiz, die Norm 640550 «Geotex-
tilien, Begriffe und Produktebeschrei-
bung>. Gleichzeitig wurden in der Zeit-
schrift «Strasse und Verkehr» die «Priifvor-
schriften zur Eignungspriifung von Geo-
textilien» veroffentlicht. Auf eine Norm
tiber Geotextilprifungen wurde damals
bewusst verzichtet, um die Entwicklung
der Versuchstechnik nicht zu blockieren
und um sich der internationalen Normie-
rung, die sich damals bereits abzeichnete,
nicht zu verschliessen.

1991 erschien, im Wesentlichen be-
griindet auf den Ergebnissen eines VSS-
Forschungsprojekts und des Geotextil-
handbuchs des SVG [1], die Anwendungs-
norm SN 640552 «Geotextilien, Anforde-
rungen fiir die Funktionen Trennen, Fil-
tern, Drainieren» [2].

Die europiische Normierungistheute
beziiglich der Priffung von Geotextilien
weitgehend abgeschlossen Dies gilt insbe-
sondere fiir die wichtigsten Eigenschaften
von Trenn-, Filter- und Drainagegeotex-
tilien. Viele der in den Priifvorschriften aus
dem Jahre 1993 vorgeschrieben Verfahren
waren tiberholt, und die Ergebnisse konn-
ten mit jenen nach den neuen europii-
schen Normen nur bedingt verglichen
werden. Zudem ist die Schweiz verpflich-
tet, diese curopiischen Normen zu tiber-
diec Norm SN

640550 |3] zusammen mit den Prifvor-

nchmen. Daher wurde
schriften total tiberarbeitet und auf der
Basis der europiischen Normen 1996 ncu
herausgegeben.

Dic¢ «modernerer Anwendungsnorm
640552 [2] konnte in ihren wesentlichen
technischen Aussagen beibehalten werden

und musste nur geringfiigig beztiglich der
Begriffe an die Norm 640550 [3] angepasst
werden. Da die massgebenden Eigen-
schaften von Geotextilien neu mit garan-
tierten Mindest- bzw. Hochstwerten anzu-
geben sind, mussten auch die Mindestan-
forderungen in der Norm teilweise revi-
diert und vor allem auch mit dem Hinweis
versehen werden, dass es sich auch hier
nun um Hochst- bzw. Mindestwerte han-
delt, die einzuhalten sind. Die revidierte
Norm 640552 [2] erschien 1997.

Somit bestehen heute fir die Be-
schreibung, die Priffung von Geotextilien
sowie die an sie zu stellenden Anforde-
rungen zur Ubernahme der wichtigsten
Funktionen Trennen, Filtern und Drainie-
ren verbindliche Normen. Die meisten
Vertrige zwischen Auftraggeber und Pro-
jektierungsbiiro/ Bauleitung, zwischen Auf-
traggeber und Unternehmer verlangen
grundsitzlich die Einhaltung bzw. Bertick-
sichtigung der aktuellen Normen des Bau-
wesens (SIA und VSS) und somitauch der
Geotextilnormen.

Die heutige Praxis der
Normenanwendung

Liest man Ausschreibungen tiber Geotex-
tilien, betrachtet man den Verdringungs-
wetthewerb unter den Anbietern und den
Zwang der Unternchmer, das «billigste
Produkt einzusetzen, hat man den Ein-
druck, dass ein Grossteil der am Bau Be-
teiligten die Geotextilnormen nicht kennt
oder zumindest aus Kosten- oder anderen

"
Geotextilien im Sport-
platzbau mit Trenn-
und Filteraufgaben:
Untergrund/Sickerma-
terial: Vlies (weiss), Ra-
sentragschicht/Sicker-
material: = Gewebe
(schwarz), Bild: Autor
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Griinden nicht umsetzt. Wer kontrolliert
2.B. schon, ob die richtige Ware geliefert
wird, diese den verlangten Anforderungen
geniigt, und ob diese der Deklaration ent-
spricht? Es ist offenbar weitgehend unbe-
kannt, dass bei grosseren Baustellen die
Norm SN 640552 [2] eine Uberpriifung
der Qualitit der eingebauten Ware ver-
langt. Fiir Baustahl oder Beton ist dies eine
Selbstverstindlichkeit.

Umsetzung der Geotextilnormen

Fiir den Anwender von Geotextilien ist vor
allem die Anwendungsnorm 640552 [2] re-
levant. Sie liefert die erwihnten Mindest-
anforderungen an Geotextilien. Das Drai-
nieren macht dabei bezogen auf den ge-
samten Geotextileinsatz nur einen gerin-
gen Anteil aus und bedarf zudem in der
Regel eingehenderen Abklirungen tber
den Untergrund, die anfallende und abzu-
fithrende Wassermenge. Entsprechend
komplex ist der Einsatz von Armierungs-
geotextilien, die zur Verstirkung von
Dimmen, fiir die Sicherung tbersteiler
Boschungen und fir riickverhingte Stiitz-
bauwerke eingesetzt werden, und deren
Anwendung mit den an sie zu stellenden
Anforderungen noch in keiner Weise nor-
miert ist. Hier muss man sich vorderhand
aufauslindische Empfehlungenund Richt-
linien abstiitzen, bis entprechende Schwei-
zer Anwendungsnormen erarbeitet sind.

Es wiire aber schon viel erreicht, wenn
die Umsetzung der Norm 640552 [2] fur
die Funktionen Trennen und Filtern (Bild
1) gelingen wiirde, und wenigstens hier der
herrschende Wildwuchs authorte.

In den folgenden Ausfithrungen wird
versucht, die wichtigsten Aussagen der
Norm 640552 [2] fiir die praktische An-
wendung zusammenzufassen und die An-
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forderungen aufzulisten, die ein Geotextil
fir bestimmte Anwendungsfille mit den
Funktionen Trennen und Filtern zu erfiil-
len hat.

Massgebende Geotextileigenschaften

Die Geotextilien lassen sich mit folgenden
massgebenden Eigenschaften charakteri-
sieren, die mit Prifungen nach SN 640550
[3] ermittelt werden:

Mechanische Eigenschaften:

«  Zugfestigkeit r [kNm™']

«  Hochstzugkraftdehnung ¢ [%]

«  Zugfestigkeit-Hochstzugkraftdeh-
nung (r-€) [kNm™ %]

. Durchschlagwiderstand O, [mm]

Hydraulische Eigenschaften:
= Durchlissigkeit senkrecht zur Ebene
bei ciner Belastung q = 20 kNm ™ kg

[ms™]

«  Charakteristische (")ffnungsweite (@)
[mm]

Bestindigkeit:

Gemessen als Abfall der Hochstzug-
kraft in %:
. Witterung Abfall [%)]
. Chemischer (saures/alkalisches Mi-
lieu) Abfall [%]
«  Biologischer Abfall [%]
Man beachte, dass die Masse pro
Flicheneinheit, oder populir meist immer
noch Flichengewicht genannt, in dieser
Aufstellung nicht vorkommt. Sie dient zu-
sammen mit der ebenfalls nicht aufgeftihr-
ten Stempeldurchdriickkraft allein  der
Identifikation der Ware (Kontrollpriifun-
gen).

4
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Die Geotextilaufgabe Trennen

Das Geotextil soll die Durchmischung
zweier unterschiedlicher Bodenschichten
verhindern. Es darf den Wasserdurchfluss
nicht behindern (Bild 2).

Anwendungen mit Trennfunktion nach
SN 640552 [2]:

«  Baupisten

«  Strassenkorper

«  Parkierungsflichen

«  Eisenbahnkorper

«  Didmme auf weichem Untergrund

Eingangsgrossen (Bild 3):

«  Untergrund: Tragfihigkeitsklasse S,
Sy 85,185, 55

«  Schiittmaterial:

A: Kiessand rund o < 150 mm

B: Kiessand gebrochen o < 150 mm
C: Ubrige Schiittmaterialien rund
oder gebrochen (Hangschutt, Schot-
ter usw.)

«  Verkehrslast: Gesamtverkehrslast wih-
rend der Dauer der Befahrung ohne
Belag
<500 MN (500 MN = 1800 28-t-LKW)
>500 MN (500 MN = 1250 40-t-LKW)

« Schittdicke h,,;,: minimale Schutt-
dicke, bei der der Untergrund norma-
lerweise ohne Beschidigung des Geo-
textils befahren werden kann.

Mechanische Mindestanforderungen fur
Trenngeotextilien:

Bild 4 liefert die mechanischen Min-
destanforderungen an Geotextilien mit
Trennfunktion im Strassen- und Bahnbau
sowie unter Dimmen auf weichem Unter-
grund in Abhingigkeit der Tragfihigkeit
des Untergrunds, der Art des Schiittmate-
rials und der Verkehrslast.

Mechanische Mindestanforderungen fir Trenngeotextilien
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Aufgabe Trennen
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Eingangsgrossen flr Trennen

Ein nach Norm 640552 [2] zulissiges
Geotextil muss alle Anforderungen erfiil-
len. Fiir stark dehnfihige Geotextilien
(mechanisch verfestigte Vliese) wird so die
Zugfestigkeit r bestimmend und fiir dehn-
arme Geotextilien (Gewebe) meist das
Produktaus (Zugfestigkeit r mal Dehnung
unter Hochstzugkraft e). Massgebend sind
fiirrund (r-€) jeweils die Mindestwerte aus
den beiden Richtungen lings und quer.

Hydraulische Mindestanforderungen fiir
Trenngeotextilien:

Bild 5 liefert in Abhingigkeit des Un-
tergrunds die zulissige Bandbreite fiir die

Trag- CBR Mg, Schiitt- Anwen- Strassen-/Erdbau Bahnbau
fahigkeit [%] [MNm™] dicke dung
hmin [m]
Baupisten, Strassenkorper, Dimme giiltig bis 2 m
UK Schotterbett
Klasse Last <500 MN > 500 MN unabhiingig
Schiitt- A B ¢ A B (6 A B C
material
S, schr 1.3 3.6 0.4 Foin 12 14 16 14 16 18 14 16 18
geringe (r-€) min 360 420 480 420 480 540 420 480 540
S, >3...6 >6...15 0.3 Foin 10 12 14 12 14 16 14 16 18
geringe (r-€) in 300 360 420 360 420 480 420 480 540
S, >6...12 > 1530 0.2 Foin 6 8 10 8 10 12 14 16 18
mittlere (r€) min 180 240 300 240 300 360 120 480 540
S, ; hohe, > 12 > 30 0.2 Bhs 6 8 10 8 10 12 14 16 18
schr hohe (r*8)ciin 180 240 300 240 300 360 420 480 540
unabhiingig von der Tragfihigkeit Oliis 35 30 25 35 30 25 20 20 20
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Boden charakteristische Durchlissigkeit
Offnungsweite senkrecht zur Ebene
©) Ko [ms”™]
Oy e [Mmm]
Sande: SW, SP min. 0,05 min. 10”
max. 0,5

Silt, siltige Boden ML, SM, SM-ML min. 0,05 min. 107
SM-SC, GM-GC max. 0,2

Ton, tonige Boden CL;CL-ML, SC-CL min. 0,05 min. 10”
SG; GG CH max. 0,5

Hinweis:

Die Angaben gelten fiir Anwendungen im Strassen- und Erdbau fiir Baupisten, Strassenkorper, Par-
kierungsflichen sowie Dimme auf weichem Untergrund usw.

Im Bahnbau gelten allgemein strengere Filterkriterien, wie sie fiir Geotextilien mit Filteraufgabe in

Entwisserungen angewendet werden.

5

Hydraulische Mindestanforderungen fiir Trenngeotextilien

charakteristische C)ffnungsweite und den
Wert fur die minimal zuldssige Durchlis-
sigkeit des eingesetzten Geotextils.

Die Geotextilaufgabe Filtern

Das Geotextil soll die innere Erosion
des Bodens in der Fliessrichtung senkrecht
zum Geotextil verhindern und einen weit-
gehend druckfreien Wasserdurchfluss ge-
withrleisten (Bild 6).

Anwendungen mit Filterfunktion nach
SN 640552 [2]:
= Sickergriben

«  Flichenentwisserungen

= = — 777

D0, % SICKERMATERIAL
I-‘/«%/C
U" > .

"
1
(]
"
!

Eingangsgréssen fur Filtern

= Bankettentwisserungen
«  Schlitzdrainagen

Anwendungen mit Filterfunktion nach
SN 640552 [2], Eingangsgrossen (Bild 7):
«  Untergrund:  Tragfihigkeit  nicht
massgebend
Durchlissigkeit kyoge, [ms ']
Korngrossenverteilung dgs / dg / dys/
dy [mm]
Cua = dg/dy
«  Sickermaterial:
A: Sickermaterial rund, Geroll
0 < 60 mm, Kiessand o < 150 mm
B: Sickermaterial gebrochen, Splitt
0 < 10 mm, Schotter o < 100 mm,
Kiessand 0 < 150 mm

Hydraulische Mindestanforderungen fiir
Filtergeotextilien:

Bild 8 liefert in Abhingigkeit des Un-
tergrunds die zulissige Bandbreite fur die
charakeeristische Offnungsweite und den
Wert fur die minimal zulissige Durchlis-
sigkeit des eingesetzten Geotextils. Die
Angaben gelten fir einfachere Fille, wenn
eine hohe Durchlissigkeitim Vordergrund
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Aufgabe Filtern

steht, und eine anfingliche Materialdurch-
schwemmung in Kauf genommen wird.
Fur kritische Fille ist die Norm SN 640552
[2] zu konsultieren.

Mechanische Mindestanforderungen fiir
Filtergeotextilien:

Bild 9 liefert die mechanischen Min-
destanforderungen an Geotextilien mit Fil-
terfunktion in Entwisserungen.

Werden Geotexdlien mit Filteraufga-
be unter Strassen-, Bahnkorpern und
Dimmen eingesetzt (z.B. im Zusammen-
hang mit Flichenfiltern), sind héhere me-
chanische Anforderungen zu erfiillen
(siche Geotextilien mit Hauptaufgabe
<Trennen»).

Massgebend sind fiir r und (r-€) je-
weils die Mindestwerte aus den beiden
Richtungen lings und quer.

Anforderung an Bestandigkeit von
Trenn- und Filtergeotextilien

Bild 10 liefert die Anforderungen an
die Bestindigkeit (maximal zulissiger Ab-
fall der Hochstzugkraft in % nach SN
640550 [3]).

Boden

S;md;‘: SW, SP

charakteristische
Offnungsweite
§
W min

min. 0,05 max; des

charakteristische
Offnungsweite

[mm] Oy s [mm]

(fiir einfache Fille)

Durchlissigkeit

senkrecht zur Ebene

Kemio [ms”']

(Ziel: Kgpin > 100 Kyyoqen)

(max. 0,5)

. -4
min. 10

ML, SM, SM-ML
SM-SC, GM-GC
mit Vorbehalt: GM

CL, CL-ML, SC-CL
SCE, GC, CH

Silt, siltige B(“)d(’;]

Ton, tonige Boden

min. 0,05 max. dgs

(max. 0,2)

. -5
min. 10

min. 0,05 max. dgs

(max. 0,5)

min. 10

gemischtkornige Boden hoher
Durchlissigkeit k > 107 ms '

(z.B. siltiger Kies)

min. 0,05
bzw. min. 4-d

max. 5-dy - VCuy
bzw. max. dg
kleinerer Wert
massgebend

min. 10 Kyogen 8

Hydraulische Mindest-
anforderungen fur
. Filtergeotextilien
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Ausschreibung

Die Mindestanforderungen fiir die mass-
gebenden Eigenschaften gehoren als An-
forderungsprofil in jede Ausschreibung.
Entsprechende Positionen werden in den
revidierten Norm-Positionen-Katalogen
(NPK) aufgefiihrt. Die teils falschen An-
gaben in den bestehenden Katalogen
haben leider oft zu Verwirrung gefiihrt.
Eine korrekte Ausschreibung fiir Geo-
textilien mit Trenn- oder Filterfunktion er-
folgt z.B. nach Bild 11.

Auswahl Geotextil

Der Unternchmer hat aufgrund der
Anforderungen im Projekt oder in der
Ausschreibung ein Geotextil anzubieten,
das die Anforderungen erfiillt. Er muss sich
dabei vergewissern, dass fir das von thm
angebotene Produkt, die garantierten
Mindest- bzw. Hochstwerte fiir die mass-
gebenden Eigenschaften bekannt sind.
Entweder verlangt er vom Lieferanten die
entsprechenden Daten oder er kann sich
diese im Produktekatalog [4] des Geotex-
tilhandbuchs [1] holen, wenn der Herstel-
ler oder Lieferant seine Produkte bzw.
Typen darin aufgefithrt hat. Dabei hat er
automatisch Gewihr, dass alle im Katalog
aufgefiihrten Produkte bzw. Typen einer
Kontrolle durch den Schweizerischen Ver-
band der Geotextilfachleute (SVG) mit
periodischen Priffungen an Stichproben
aus dem Handel durch die Empa St. Gallen
unterliegen.

Lieferung und Einbau

Nach Norm SN EN 30320 [5] miissen
Geotextilien mit folgenden Informationen

11

Ausschreibungstext fir Trenn- und Filtergeotextilien

Pos Beschreibung

XXX Geotextilien
Xxx 100

Sickermaterial Zugfestigkeit r,y, Produkt Durchschlag-
Zugtestgkeit mal  widerstand O g,
Dehnung (r-€) in
[kNm™] [kNm™ %] [mm]
A «rund»: Geroll, Kiessand 6,0 180 40
B «gebrochen»: Splitt, Schotter, Kiessand 8,0 240 35
9
Mechanische Mindestanforderungen fur Filtergeotextilien
Permanente Funktionsdauer iiber 2 Jahre:
Witterungsbestindigkeit max. 5%
Biologische Bestindigkeit max. 5%
Chemische Bestindigkeit fiir pH 4 bis 9 max. 25%
fiir pH < 4 und pH > 9 *) max. 5%
10 *) z.B. bei Kontakt mit Frischbeton und in
Anforderungen an die kalkstabilisierten Boden
Bestandlgke!t fur Temporare Funktionsdauer unter 2 Jahren:
Trenn- und Filter-
geotextilien Abfall generell fiir alle Bestindigkeiten max. 25%

fir die Identifikation der Ware geliefert
werden (Deklarationspflicht):
« Lieferant
« Flichenbezogene Masse
»  Produktename
« Identfikation der Einheit
«  Produktetyp
«  Abmessungen der Einheit
«  Produkteklassifikation
«  Gewicht der Einheit
«  Polymertyp
= Mindestwert Stempeldurchdriickkraft
Vor dem Einbau des Geotextils ist anhand
der auf der Rolle (Einheit) angebrachten
Deklaration zu iiberpriifen, ob das ver-
langte Produkt eingebaut wird.

Je nach Grosse der Baustelle sind
gemiss den Angaben der Norm 640552 [2]
Proben zu entnehmen, an denen die

Anforderungen des Projektverfassers an Geotextilien mit den Aufgaben

Trennen und Filtern nach Norm SN 640550 und Norm SN 640552

110 01 Funktion Trennen
02  Funktion Filtern
03 Funktion......
04  Zugfestigkeit lings/quer

> > >

iR KNI emenssamsssssseses

05  Produkt Zugfestigkeit - Hochstzugkraftdehnung

lings/quer
06 Durchschlagwiderstand

07  Durchlissigkeit senkrecht zur Ebenemin. m/s ..
08 Charakteristische Offnungsweite
09  Charakteristische Offnungsweite

i KNV 579, czsvinovossansaosio
max. mm

min.- mm
max.- mm ..

10 Bestindigkeit nach SN 640 552, Abfall in den Versuchen

11 Witterungsbestindigkeit A Y wesvnramremseng
12 Biologische Bestindigkeit AR Y sesvemirimosesssmessrenmnwsn
13 Chemische Bestindigkeit

14 Milchsiure (e W reocommomeessamameransoe
15  Natriumcarbonat/ Kalkmilch max. %

16 Stosse in Lings- und Querrichtung min. m ..o

flichenbezogene Masse, und bei grosseren
Baustellen tiber 5000 m’, auch die Stem-
peldurchdriickkraft zu kontrollieren sind.
Diese Kontrollen obliegen allgemein der
fur die Baustelle zustindigen Bauleitung.
Bisher waren Stichproben auch auf
grosseren Baustellen nicht tiblich und die
Kontrollen beschrinkten sich darauf fest-
zustellen, dass ein Geotextil eingebaut
wurde. Wiirden vermehrt solche Proben
entnommen und die Werte gemessen,
wiren Billigstbieter mit mangelhafter
Ware rasch aus dem Markt, und der Wett-
bewerb wiirde sich mit der Zeit unter se-
riosen Anbietern abspielen, die sich an die
Normen und die Anforderungen halten.

Adresse des Verfassers:

Rudolf Ritegger, dipl. Bauing. ETH/SIA, Techni-
scher Sekretir des SVG (Schweizerischer Ver-
band der Geotextilfachleute), Riiegger Systeme,
Oberstrasse 200, 9000 St. Gallen
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